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Technicka sprava



Technické rieSenie.

Vystavba COV riesi Gistenie splaskovych odpadovych vod z obce Lemesany.
Prevadzkovy stbor riesi tieto prevadzkové jednotky :

mechanické predcCistenie odpadovych vod

biologické Cistenie

kalové hospodarstvo

meranie a regulacia
prevadzkovy rozvod silnopradu

PJ 01 - Mechanické pred¢istenie odpadovych vod.

1. Uvod.

Prevadzkova jednotka rieSi mechanické predcistenie odpadovych vod od hrubych
necistot.

2. Technické riesenie.

Mechanické predcistenie budii vzhl'adom na tlakovu kanalizaciu v obci zabezpecovat
cerpadla s drticom umiestnené v domovych Cerpacich Sachtach.

PJ 02 — Biologické Cistenie.
1. Uvod.

Prevadzkova jednotka riesi biologické Cistenie splaskovych odpadovych vod. Stcastou
prevadzkovej jednotky je aj zariadenie na rozvod tlakového vzduchu.

2. Stru€ny popis stavby z hl'adiska Gcelu a funkcie.

Vystavba COV riesi Gistenie vietkych splaskovych vod z obce Lemesany. Navrhovana
COV Gonap pracuje na osvedéenom principe reaktora SBR.V zasade sa jedna o systém
monoblokovej COV, kde v jednej nadrzi postupne prebichaji jednotlivé fazy &istiaceho
procesu : plnenie, prevzdusiiovanie, usadzovanie, odt’ah vycistenej odpadovej vody.

Vyhodou COV je vyrazné zjednodusenie stavebnych prac. Cistiarenl mdZze byt umiestnena v
jednoduche;j stavbe, ktora moze byt’ zhodna s beznou stylovou dedinskou zastavbou.

3. Vstupné tdaje.

Technolégia cCistenia odpadovych vod je navrhnutd tak, aby kvalita vycistenych
odpadovych vod splnila limity, ktoré su poZzadované Nariadenim vlady €. 269 z 1.2010, priloha



¢.6, ktorym sa stanovuji hodnoty ukazovatelov zneCistenia vo vypustanych odpadovych
vodach a osobitnych vodach.

Celkovy prehl'ad mnozstva odpadovych vod pre bytovy fond a obciansku a technicku
vybavenost’ je uvedeny v stati A.2. Zakladné udaje charakterizujuce stavbu. /Sprievodna
sprava/

Zakladné kapacitné udaje o odpadovych vodach pre vyhl'adovy rok 2020 a naslednym

mnozstvom :
pocet osob  l/os.d
- bytovy fond 1800 135
- zakladna a vysSia vybavenost’ obce 1800 25
Celkom Q»4 288m’.d"=12,00m’.h"" =3,33 L.s™
Maximalny denny pritok

Ogmax = Qa4 . kg = 12,00 x 1,6 = 19,20 m’.h" = 5,33 Ls™

Maximalny hodinovy pritok
Ohbmax = Q24 . kg . ky= 12,00 x 1,6 x 1,8 =34,56 m’.h"' = 9,60 Ls

Minimalny hodinovy pritok
Ohtmin = Q24 . k= 12,00 x 0,6 = 7,20 m’.h™' = 2,00 L.s™

- mnoZstvo znedistenia privedeného do COV podla BSKs:
BSKs = 108,0kg.d’
¢.(BSKs) = 375 mg.I"

- mnoZstvo znedistenia privedeného do COV podla NL:
NL = 99,0kgd’
c.NL) = 344 mg.l"

- mnoZstvo znedistenia privedeného do COV podla CHSK :
CHSK =216,0kg.d"

¢.(CHSK)=750 mg.I"

- mnoZstvo znedistenia privedeného do COV podl'a TP (celkovy fosfor):
TP =45 kg.d"

c.(TP) =16 mg.I’



- mnoZstvo znedistenia privedeného do COV podl'a TN (celkovy dusik):
TN =19,8 kg.d’

c.(TN) =69 mg.I"

Vyrobca COV Gonap s.r.o garantuje tieto Gidaje na odtoku :

p m
BSK; 15 30
CHSK.; 80 120
NL 15 35
N-NH4 10 20

Uvedené udaje neprekracuju limitné hodnoty ukazovatelov znec€istenia vo vypustanych
odpadovych vodach podla prilohy €. 6 k Nariadeniu vlady ¢. 269/2010 Z. z., t. j. :

p m
BSK; 30 60
CHSK.; 135 170
NL 30 60

4. Popis technoldgie Cistenia odpadovych vod.

Splaskové vody budu privadzané obecnou tlakovou kanalizaciou do akumula¢nej nadrZze.
V akumulacnej nadrzi je osadené ponorné kalové Cerpadlo /1+1/, ktoré precerpava odpadné
vody z akumula¢nej nadrze do aktivanych reaktorov, kde prebiehaju nasledovné pracovné

fazy:

- faza plnenia - zacina v dobe, ked’ tlakova sonda umiestnend v akumula¢nej nadrzi signalizuje
riadiacej jednotke, Zze v akumula¢nej nadrzi je dostato¢ny objem vod pre plnenie.
Prostrednictvom kontrolného systému COV bude aktivované plniace ¢erpadlo. Pri normalnom
pritoku bude voda do reaktorov nacerpavana jednorazovo. Hladina plnenia je nakalibrovana.

- faza aktivacie (nitrifikacie) - aktivand zmes je prevzdusiovana. V reaktoroch su inStalované
plastové rozvody vzduchu a aera¢né elementy. Dodavka vzduchu do jednotlivych reaktorov je
zabezpeCovand duchadlami. Kazdy reaktor (2 ks) je vybaveny vlastnym, samostatne
ovladanym duchadlom. Duchadld su umiestnené v samostatnej miestnosti objektu 02.1-
Zdruzeny objekt COV. St v kontinualnej prevadzke po celi dobu priebehu tejto fazy.

- faza sedimentacie - prevzdusiiovanie je prerusené, reaktor je vo faze kl'udu. V priebehu tejto
fazy je pomocou kalového Cerpadla odtahovany prebytocny kal do kalového reaktora. Odt’ah
prebytocného kalu je realizovany 2 x v priebehu sedimentécie.

- faza odtoku - po ukonceni sedimentacie je vycCistena voda odvedend SO 02.2 - Kanaliza¢na
pripojka do recipienta.



- faza kl'udu - prebieha po ukonceni cyklu (v pripade nizkeho natoku odpadovych vdd), po
vypusteni vycistenej vody sa systém automaticky prepne do rezimu kl'udu (Cakanie na
splaSkové vody). V tejto fdze duchadla pulzacne prevzdusnuja aktivacnu zmes vo vopred
nastavenych ¢asovych intervaloch.

COV umoziiuje spracovanie a ¢istenie dovazanych fekalnych vod zo zamp obyvatelov obce.
Vznikajuci prebytocny kal je aerébne stabilizovany.

Prevadzka COV Gonap je uUplne automaticky riadena, kontrolovana a evidovani
mikroprocesorom. Pripadna porucha je automaticky hlasend obsluhovatelovi.

Na precerpavanie odpadovych vod z akumula¢nej nadrze do aktivacnych reaktorov sluzi:

Cerpadlo Amarex NF 80-220/034ULG-180 2 ks

P, =2,60 kW

50 Hz, 3x400 V, 1426 ot/min.

vratane pdtkového kolena, vodiacich pozinkovanych ty¢i 5/4”°, plavakovych spinacov,
vytlaéného potrubia DN 65 DA 75

5. Navrh COV Gonap.

Technologické parametre

Ta (doba aeracie) 220  min
Tu (doba sedimentacie) 110  min
Tp (doba plnenia + DN(denitrifikacia)l) 70 min
Td (doba DN(denitrifikacia)II) 60 min
Tv (doba vypuastania) 60 min
Tc (doba jedného cyklu) 520 min  Nc=2,8 cyklov.defi’

Zakladné parametre

akumula¢nd nadrz 130 m
pocet reaktorov 2 ks
celkovy objem Vi 160 m
operacny objem Vi 56 m’
objem kalu Vi 64 m’
bezpecnostny objem 'V, 40 m’
optimalny vek kalu ~ SRT 18 dni
konc. su$. biomasy X 4 kg.m”

Vypocet intervalu pre uréenie objemu plnenia

Vi /Ve = X/[(So - S4).Ne.[Y(1+ky .(Ta/Tc).SRT) + (NL/S,).SRT] = 0,237




S, vstupna koncentracia BSKs

Sy koncentracia BSKsna odtoku 15 mg.l‘1

ky, koeficient endogenného rozkladu 0,03 1.d"

Y teoreticky produkény koef. heterotrofnej biomasy 0,6 g/gBSKs

pomer (V¢/Vi)max =[1-f. X . KI . 10 exp -3] = 0,424

X koncentracia susiny biomasy 4,0 g.I'
KI  kalovy index 120 ml.g”
f bezpecnostny koeficient odt’ahu 1,2

pomer (V¢/Vy)=0,35

Pritok do nadrze

Q:=(1-1/n).V =56 m’/cyklus

(I/m.V) objem zmesi , ktord po odCerpani vycistenej vody ostava v nadrzi
Vek kalu

na zaklade skasenosti volime SRT =18d
Efektivny vek kalu

SRTX,EF =Ta/Tc.SRT = 7,6 d

Udrz. vek kalu
w = SRT/Tc =50

1/w udava , aka Cast’ zmesi je z uzitoného objemu odt’ahovana ako prebytocny kal

Mnozstvo odt'ahovaného kalu (jeden reaktor . jeden aera¢ny cyklus)

w= V/(Ta.W) =0,873 m’h' =32 m'/cyklus

Zdrzna doba odpadovych vod
O =Ta/(1-1/n) =10,5 h

Zdrzna doba zmesi

Latkové a objemové zat'azenie

Bx= Q4. So/(X.V.pocet reaktorov) =0,084 kg.m>.d"
Bv= Q4. So/(V.pocet reaktorov) =0,338 kgkg'.d"



Zat'azenie kalu v anoxickej faze

F/My = Vi /V, .So/X.1/T;.24 = 0,675 g/g

Koeficient skuto¢nej produkcie heterotrofnej biomasy

Y. = Y/(1+0,03.SRT) =0,489 g/g
Y. = Y tNL/So =0,681 g/g
Nitrifik4cia
NO = No-Yun.(So-Sy).0,1-N, =46,4 mgl" (oxidovany dusik)
Xn=Ymn.(NO).(V¢/Vy).(Ne).SRT =122,8 mg.l" (konc.nitrifikaénej biomasy)
NOo = (NO + N,).(V¢/Vy) =18 mg.I" (ox.dusik dostupny
v aeracnej faze)
My = Mymax.[(DO/Ko+DO)) + (No/(Netky)] =0,247 1/d

Ne koncentracia amoniakalneho dusiku na vystupe 5 mg.I”

Y.n  produkény koeficient nitrifientov 0,15g.g"
DO  koncentracia rozpusten¢ho kyslika 2 mg.I”
ko polsaturacné konstanta pre rozpusteny kyslik 0,5 mg.I"
ky polsaturacny koeficient pre amoniakalny dusik 0,5 mg.I"
SF  bezpecnostny faktor pre nitrifikaciu 1,5

Ta = [(ky).In(NOo/No)+(NOo-Ne). Yan].SF.(24 h/d)/(Mpmax- Xs) = 3,1 h = 186 min

Spotreba kyslika (jeden reaktor)

roxv =Y .By+24.X,..F.X =0,495 kg.0,.m>.d"

foxa = 1,33.Tox.v =0,658 kg.0,.m>.d"

OC’= roxv.Cs/(Cs-2) =1,923 kg.0,.m>.d"

oC’.V =307,7 g.0,.d"

Iy = 13,9.(0C’/c) =22 m.m’h’

Q= .V =356,3 m’.h’

Xakr  aktivny podiel biomasy 0,33

F teplotny koeficient 1

c percentualita vyuZitia kyslika zo vzduchu (zavisi na vyske vodného stipca)

Pre - anox denitrifikadcia DN 1

SDNR = 0,03.(F/M4)+0,029 =0,049 g/(g.d) (Specif. denitrif. rychlost)
SDNR; = SDNR.1,06 exp (T - 20) =0,027 g/(g.d) (korekcia na teplotu)
DNOx =SDNR . X . T;. (1/24) =53  mgl' (koncentr.nitratov
redukov. behom anoxicke;j
periddy)

NO; =[(1-V¢/V).(No-Ne)-DNOx)/(Ve/Vy) =9 mg.I"  (koncentracia zostavajiica
pre - anox fazu)



NO; 1= NOg - NO, - Ne =22 mg.l'1 (koncentracia nitratov
odtok)
Ep=[(NO - N, - NOs, )/NO] . 100 =609 %

Post - anox denitrifikacia DN 2

Pre d’alSie znizenie koncentracie nitratu , na odtoku zaradime periddu nasledujucu po aeracii

DNR=F .kb. (Ym-Yn).X.(1/24) =1,8 mg/lh
DNR . T4 =1,8 mgl
koncentracia dusi¢nanov na odtoku =20,2 mgl’

Ep=[(No - Ne- (NO;3 ;- DNR . Tq)/No] . 100 =64 %
6. Popis rozvodu vzduchu.

Stucastou prevadzkového suboru je aj zabezpecenie potrebného mnozstva vzduchu pre
biologicky stupen Cistenia. Na vyrobu tlakového vzduchu st navrhnuté nasledovné duchadla:

-typ : Kubicek 3D28C-080K 2 ks /aktivaéné reaktory/
-pretlak 30 kPa

-vykon ventilatora Q= 5,08 m’.min"

-prikon 5,5,0 kW 50 Hz, 3x400 V

Chod duchadiel je riadeny automaticky mikroprocesorom.

Strojoviia dichadiel je umiestnena v zdruZenom objekte COV. Duchadla st umiestnené na
betonovej podlahe strojovne. Od podlahy st izolované trvalo pruznymi pryzovymi
podlozkami.

Rozvod vzduchu pre aktivacné reaktory je zabezpeCeny pomocou PPr/PVC tlakového
potrubia DN 80.

7. Potrubia a armatury.

Sluzia k prepojeniu jednotlivych technologickych zariadeni.

Polohové a vyskoveé vedenie tras potrubi je zrejmé z vykresovej Casti PD.

Pre rozvod surovej vody, odtah vycCistenej vody a kalu, odvetranie nadrzi, vypusStanie
reaktorov je navrhnuté potrubie PVC tlakové od DN 40 do DN 150. Potrubie je prichytené k
nosnej konstrukcii ocelovymi pozinkovanymi sponami.

8. Stupenl automatizacie.

Prevadzka COV Gonap je Uplne automaticky riadend, kontrolovand a evidovana
mikroprocesorom. Pripadna porucha je automaticky radiom hlasena obsluhovatel'ovi.

PJ - 03 Kalové hospodarstvo.



1. Uvod.

Prevadzkova jednotka PS-03 Kalové hospodarstvo riesi technologiu zahustovania a
akumulacie kalu vzniknutého v procese Cistenia odpadovych vod.

2. Technické rieSenie.

Prebytocny kal odtahovany z aktivacie je aerdbne stabilizovany v kalovej nadrzi.
Stabilizaciou sa zaisti jeho hygienickd nezavadnost’ z ekologického hladiska, vzhl'adom na
jeho d’alsie vyuzitie. Vzhl'adom k charakteru odpadovych vod je mozné predpokladat’, ze kal
nebude obsahovat’ tazké kovy ani toxické latky. Stabilizovany kal bude odoberany pomocou
fekalneho voza priamo z kalového reaktora cez pripojku ukoncenu v nike na obvodovej stene
objektu. Pripojka je ukoncend bajonetovym rychlouzaverom.

Produkcia kalu

Specificka produkcia prebytoéného kalu (SPS)
pre pomer NL/BSKs a vek kalu SRT =18 d

SPS = 0,681 kg kalu/kg BSKs
produkcia prebytoéného kalu Psd = 73,5 kg/d

Psr = 26. 828 kg/rok

Aerobna stabilizacia kalu

Celkovy objem kalového reaktora Vg =167 m’
vek kalu (kalovy reaktor) SRTkg = 30 dni

Stabilizovany kal pri predpokladanom obsahu susiny 3 % sa bude zo zasobnika kalu podla
potreby vyberat’ a vyvazat' na skladku uréentt OUZP. Vzhladom na malé predpokladané
mnozstvo kalu odpori¢ame vyvazanie kalu na existujice pol'né¢ hnojisko a odtial’ na pole,
nakol’ko je mozné predpokladat’, ze kal nebude obsahovat’ tazké kovy a toxicke latky, ¢o bude
potrebné dokladovat’ rozborom v UKSUPe.

Zoznam strojov a zariadeni :
Nazov Pocet kusov Prikon /kW/

-typ  : Kubicek 3D28C-080K 1 ks
-pretlak 30 kPa
-vykon ventilatora Q= 5,08 m’.min"
-prikon 5,5,0 kW
50 Hz, 3x400 V
- prevzdusiiovacie elementy 1 kpl
- potrubné rozvody 1 stibor

mat. PVC : DN 65 odt’ah kalu



PJ 04 — Meranie a regulacia

Pre riadenie COV v automatickom rezime a monitorovanie prevadzkovych a
poruchovych stavov je navrhnuty riadiaci systém Mitsubishi. PLC jednotka je nainStalovana do
skrine rozvadzada RM 1, umiestnené¢ho vedla vstupu do COV. Rozvadzaé je celoplechova
zévesna skrina s povrchovou upravou Komaxit a krytim IP 54. Vyvody pre napdjacie kable,
kable snimacov a kable pre jednotlivé spotrebiCe si umiestnené na spodnej strane rozvadzaca.

Komunikacia s automatom, rovnako ako ru¢né ovladanie jednotlivych spotrebiCov je
rieSené terminalom MAC firmy Beijers umiestnenym na dvierkach rozvéadzaca.

Priebezne st zaznamenavané doby chodu jednotlivych zariadeni, mnoZstvo vycistenej
vody za posledny deni a priemer za zvolené obdobie. Kedykol'vek je mozné zistit’, v ktorej faze
Cistiaceho procesu sa jednotlivé reaktory nachddzaja. Pripadne je mozné previest’ upravy
¢asov a pochodov suvisiacimi s jednotlivymi pracovnymi fazami.

Pripadné poruchy, odchylky alebo nezrovnalosti v chode a funkciach jednotlivych
zariadeni a technologickych pochodov su vypisané na display ako alarm a hldsené v adresari
Zoznam alarmov s uvedenim druhu, miesta a Casu vzniknutej nezrovnalosti.. Tieto hlasenia
modzu byt’ priebezne tlacené na pripojenu tlaciaren.

Systém je moZné uviest do manudlneho rezimu. Jednotlivé zariadenia moézu byt
Startované ru¢ne pomocou riadiaceho panela. V tomto rezime nie su rieSené ziadne vizby
medzi jednotlivymi zariadeniami, ani blokdcie chodu. Manualne prepinanie je aktivované na
zvoleny asovy Usek (zabezpelenie pre situiciu, keby obsluha pred opustenim COV zabudla
niektory z manualnych vypina¢ov zapnut’ do automatického rezimu).

PJ 05 — Prevadzkovy rozvod silnoprudu

Projekt rieSi kompletné kabelové prepojenie prostriedkov silnopradovej elektrotechniky
(pohony, klapky ), ASR a MaR. Riadiace ¢islicové prostriedky su dvojuroviiové. Prvii troveinl
tvoria prostriedky PLC t. j. konfiguracia PLC Melsec rady FX2N a druht operatorsky
ovladaci panel MAC E300 vo funkcii MMI.

Na zaklade popisu technologie Cistiarne tvoria jednotlivé fazy Cistenia Casovo
deterministicky sekventny sled a v kazdej faze st aktivované odpovedajuce elektrické
zariadenia. Uvedené sekvencné riadenie zabezpe€uje programovatelny automat FX2N 32MR-
ES firmy Mitsubishi. Parametrizaciu, identifikdciu portch, identifikdciu vlastného procesu a
vypocty zabezpec€uje programovatel'ny obsluzny termindl MAC E300 firmy Mitsubishi.

Pre hlavny rozvadza¢ RM-DT1 je pouzita polyesterova ndstenna skrina pre krytie IP 65.
Elektro vyzbroj je umiestnena na liStach DIN TS35 a tie na odnimatel'nej montaznej doske.
Rozmer skrine je 800 x 600 x 300 mm. Rozvadzac¢ obsahuje vSetky istiace a ochranné prvky
motorovych vyvodov, vnutorné napitové rozvody a konfiguraciu Cislicovych prostriedkov
riadenia (PLC).

Napét'ove stustavy



e 3/N/PE AC 400/230V, 50 Hz v sustave TN-C-S pre riadenie ¢erpadiel a diichadiel
e I/N/PE AC 230V, 50 Hz v sustave TN-C-S pre riadenie klapiek so servopohonmi

e  2M-24V DC napitie pre digitalne vstupy, napdjanie ovladacieho terminalu

V Presove : 31.07.2012 Vypracoval: Ing. Novotny



