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TECHNICKA SPRAVA - Ustredné vykurovanie
Realizacny projekt

Uvod

Projekt UK rieSi CiastocnU rekonstrukciu vykurovania stavby: ,Skvalitnenie byvania pre obyvatelov z MRK,
Bytovy dom — 8 bj — prestavba" v obci Buzica v okrese KoSice Okolie. Navrh vykurovania pozostava z vymeny
vykurovacich telies a elektrickych zasobnikovych ohrievaCov vody v jednotlivych bytoch bytového domu. Podklady pre
projekt UK vychadzaju z projektu stavebnej Casti a konzultacii s investorom a z mapovania skutkového stavu.

Klimatické pomery :

- miesto : (Buzica) KoSice

- vypoctova vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi : -13°C
- priemerna vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi : 3,5°C
- pocet dni vykurovania : 230 dni

- nadmorska vyska : 210 m n.m.

Parametre jednotlivych médii :
a) menovité teploty
pre radidtorové vykurovanie
- privodna vykurovacia voda : 70°C,
- vratna vykurovacia voda : 50°C,

b) konstrukcné tlaky :

- pre kotol : 0,3 MPa

-  preUK:0,6 MPa

- otvaraci tlak poistného ventilu 0,30 MPa

Skutkovy stav a popis navrhovaného technického rieSenia

V sucasnosti je objekt vykurovany plynovym, zavesnym kondenzacnym kotlom vykonu cca 42 kW.
Vykurovanie je rieSené jednou vetvou vykurovania. Hlavny horizontalny rozvod je vedeny pod stropom 1.PP a z neho
su vyvedené jednotlivé stipacky, ktoré napajaju vykurovacie telesa v jednotlivych bytoch na 1.NP a 2.NP. PoufZité su
potrubia z ocelovych rdr. Jestvujice vykurovacie telesa s ocelové clankové a doskové. Na vykurovacom systéme
bolo realizované hydraulické vyregulovanie a termostatizacia. Vykurovacie telesd si opatrené na privode
radidtorovymi termostatickymi ventilmi s prednastavenim Danfoss RA-N, DN10 a DN15 v priamom a rohovom
prevedeni. Na spiatocke sU osadené uzatvaracie Sribenia Danfoss RLV DN10 a DN15. Vsetky vykurovacie telesa su
opatrené termostatickou hlavicou Danfoss RAE 5054. Ohrev TUV je rieSeny lokalne elektrickymi zasobnikovymi
ohrievaCmi objemu cca 100 litrov osadenymi v kipel'niach pre kazdy byt samostatne.

V ramci Ciastocnej rekonstrukcie vykurovania je stanoveny dany rozsah:

«  Zdroj tepla plynova kotolfia ostava bez zmeny — nie je predmetom rieSenia PD UK.

»  Horizontalne rozvody a stdpacky vykurovania ostava bez zmeny — nie je predmetom rieSenia PD UK

»  Vykurovacie telesa v bytoch sa demontuju a nahradia sa novymi ocel'ovymi doskovymi telesami, jestvujlce
termostatické ventily a radiatorové Sribenia sa ponechaju a osadia sa na navrhované doskové telesa

»  Pripojky vykurovacich telies sa upravia podl'a potreby pre napojenie navrhovanych telies

«  Vkupelniach v jednotlivych bytoch sa demontuji jestvujice elektrické zasobnikové ohrievace vody
a nahradia sa novymi elektrickymi zasobnikovymi ohrievami so zabudovanou inteligentnou regulaciou
ohrevu Smart Control objemu 100 litrov

Vykurovacie médium
Vykurovaci systém je teplovodny. M6zeme ho plnit’ len upravenou pitnou vodou. Je nevyhnutné pozadovat

a dokladne dodrziavat’ predpisy tykajluce sa vykurovacej vody. Je potrebné reSpektovat’ najma poziadavky, ktoré
predpisuje vyrobca kotlov.
Tieto technické predpisy vyrobca dodava spolu s kotlami. Kvalita doplfiovacej vody musi byt’ odskisana.

Meranie a Regulacia
Jestvujlce nie je predmetom rieSenia PD UK

Vetranie kotolne — odvod spalin
Jestvujlce nie je predmetom rieSenia PD UK

Priprava TUV
Priprava TUV je rieSend v navrhovanom elektrickom zasobnikovom ohrieva¢i TUV objemu 100 litrov

s inteligentnou regulaciou ohrevu vody Smart Control napr. ELIZ EURO 100 IN pre kazdy byt samostatne, ktory sa
osadi a napoji v mieste jestvujiceho ohrievaa na jestvujucu zasuvku, privod SV a bytovy rozvod TUV. Preverit
velkost’ jestvujlceho istica.
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Vykurovacie telesa + pripojenie
Pouzité st ocel'ové doskové vykurovacie telesa (KORAD, PURMO ....) typu Kompakt vysky 600 mm v prevedeni

11 (1 doska 1 konvektor), 21 (2 dosky 1 konvektor) a 22 (2 dosky 2 konvektory). Telesd je nutné opatrit' od
vzdusnovacou zatkou, vypustacim ventilom a uchytenim na stenu.

Doskové vykurovacie telesad sa opatria na privode jestvujicimi radidtorovymi termostatickymi ventilmi
s prednastavenim Danfoss RA-N, DN10 a DN15 v priamom a rohovom prevedeni. Na spiatocke sa osadia jestvujlce
uzatvaracie Srubenia Danfoss RLV DN10 a DN15 v priamom a rohovom prevedeni. VSetky vykurovacie telesa sa
opatria jestvujicou termostatickou hlavicou Danfoss RAE 5054. Pripojovacie potrubia ocelové DN10 a DN15
vykurovacieho telesa sa napoja na jestvujlce stupacky UK

Potrubné rozvody UK
Jestvujlce potrubia su z ocel'ovych z Ciernych rar zavitovych spajanych zvaranim.

Tepelné izolacie rozvodov

Minimalna hribka tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody v budovach pre izolatny material s tepelnou
vodivost'ou 0,035 W/m.K pri teplote 0°C bola donedavna uvedena v prislusnej vyhlasky MH SR ¢. 282/2012 Z. z.,
ktora bola nasledne zrusena zakonom ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti, kde je povinnost instalacie
zateplenia zakotvena v paragrafe jedenast’. Vypocet tepelnych izolacii sa vykonava podla STN EN ISO 12241.

Minimalna hribka tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody v budovach pre izolacny material s tepelnou
vodivostou 0,035 W . m-1 . K-1 pri teplote 0°C:

P. C. Vnutorny priemer potrubia alebo armatury Minimalna hrubka izolacie

1 do 22 mm 20 mm

2 od 23 mm do 35 mm 30 mm

3 od 36 mm do 100 mm rovnaka ako vnutorny priemer potrubia
4 nad 100 mm 100 mm

Pre rozdel'ovace a zberace tepla, v miestach krizovania potrubi, v miestach spajania potrubi a pre potrubia
a armatdry inStalované v prestupoch stien a stropov sa mdéze minimalna hribka izolacie znizit o 50 % hodnoty
hribky izolacie uvedenej v prislusnom riadku tabulky. Uvedené hodnoty su navrhnuté pre rozvody tepla a teplej vody
s ocelovymi rdrkami. V pripade pouzitia inych materidlov rozvodov tepla a teplej vody sa minimalna hridbka izolacie
vypocitava.

Navrhované pripojky vykurovacich telies vedené volne po stene od stupacky vo vykurovanom priestore bytu
su bez tepelnej izolacie.

Cerpadla
V kotly UK sa nachadza modulacné cerpadlo.

Zatriedenie zdroja tepla

Podla vyhlasky Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky, ktorou sa vykondvaju niektoré
ustanovenia zakona o ovzdusi ¢. 410 z roku 2012 Z.z. je zaradenie zdroja tepla do 0,3 MW ako maly zdroj znecistenia
ovzdusia.

Povinnosti prevadzkovatel'ov malych zdrojov su urcené podl'a zakona 137/2010 O ovzdusi.

Ostatné

Pred vyskusanim a uvedenim do prevadzky musi byt kazdé zariadenie preplachnuté. Je nutné pred
preplachom demontovat’ vSetky prvky, ktoré by sa mohli zvySenym vyskytom necistot poskodit’ (regulacné prvky,
vodomery ...), ak uz boli namontované.

1. napustanie systému upravenou vodou cirkulatnym sp6sobom,

2. tlakova skuska (dvojnasobok prevadzkového tlaku, min. ale 0,6 MPa, alebo podla poZiadaviek vyrobcov
jednotlivych komponentov) :

a) tlakova skuska strojnej Casti a hlavnych rozvodov,

b) tlakova skuska rozvodov v podlahe.

3. vykurovacia skuska,

4, zaregulovanie systému.

VSeobecné zasady pre uvedenie kotolne do prevadzky :

- preplach systému tlakovou vodou a vykonanie skisok tesnosti,

- odvzdusnit’ vykurovaci systém,

- skontrolovat’ stav vody v systéme,

- skontrolovat’ napojenie na zabezpecCovaci systém (poistné ventily, expanzné nadoby...),
- skontrolovat’ termostaty, manometre, teplomery,
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- skontrolovat, ¢i st armatlry medzi zdrojom tepla a okruhom spotreby otvorené,
- vizualna kontrola tesnosti spojov,

- kontrola funkénosti obehovych cerpadiel a elektropohonov ovladania armatdr,

- skontrolovat, ¢i su pripojovacie elektrické zasuvky l'ahko dostupné,

- skontrolovat’ stav vody v systéme.

PD urcuje najmé koncepcny zamer vyhotovenia systému, pricom jednotiivé detaily je nutné prispésobit’ podmienkam
na stavbe.

Pri_akychkol'vek nejasnostiach, resp. pri zmenach oproti PD odporicam pred samotnou instalaciou
konzultacie s projektantom a s dodavatel'mi jednotlivych zariadeni.

Pri instalacii jednotlivych zariadeni je nutné dodrziavat' jednotlivé predpisy udavané vyrobcami zariadeni ako
aj reSpektovat’ zakony a STN platné na Uzemi SR, v aktualnom zneni. Zoznam legislativhych predpisov
a technickych noriem je mozné dolozZit’ na poziadanie u autora projektu.

Montaz a odovzdavanie/preberanie vodnych vykurovacich systémov podl'a normy STN EN

Zaistenie bezpecnosti prace
Projektova dokumentacia je spracovana tak, aby v pinej miere reSpektovala poziadavky platnych STN,

zakonov a vyhlasok, hlavne - Vyhlaska MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z. z 09.07.2009, na zaistenie bezpecnosti a ochrany
zdravia pri praci a bezpeCnosti technickych zariadeni v zneni neskorSich predpisov, Zakon ¢. 124/2006 Z.z. o
bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zm. a dopl. niekt. zakonov.

Poistné ventily kotlovych jednotiek st v zmysle Vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z. zaradené do kategdrie , tlakové
zariadenia skupiny B * odstavec:

f) bezpecnostné prislusenstvo, ktoré
1. chrani technické zariadenie tlakové pred prekrocenim najvyssieho pracovného tlaku.

Jestvujlca tlakova expanzna nadoba objemu 50 litrov PN6, (bezpecnostny sucin 50 x 0,6 = 30 > 20)
zaradend ako vyhradené technické zariadenie tlakové A. b1.

Sireniu hluku a vibracii je zabranené pruznymi elementmi v rédmci strojnej Casti a technickymi Upravami
v ramci stavebnej Casti. )

Pred uvedenim vykurovacieho systému do trvalej prevadzky, necha investor vypracovat PUaP
(dokumentacia sUvisiaca s prevadzkou, Udrzbou a pouzivanim systému) v zmysle STN EN 12170 — Vykurovacie
systémy v budovach, Postup pripravy dokumentacie o prevadzke, Udrzbe a pouzivani, Vykurovacie systémy, ktoré si
vyZaduju vyskolenu obsluhu.

Vsetky pohyblivé a rotujlice Casti musia byt zakrytované. PoCas stavebnych a montéznych prac je potrebné
dodrziavat’ vSetky bezpeCnostné predpisy, ako aj vSetky dalSie predpisy dodavatela technického vybavenia
0 bezpecnosti prace. Elektroinstalacia musi byt vykonana tak, aby vyhovovala STN 33 2180, 33 2190 a suvisiacim
normam. Pred prvym spustenim systému musi byt’ vykonana revizia elektrického zariadenia podla STN 33 2000-6-61,
ochrana pred Urazom elektrickym pridom podla STN 33 2000-4-41. Pri uvedeni do prevadzky je potrebné vykonat
premeranie nastavenia, prekontrolovanie Cinnosti a prevadzkyschopnosti jednotlivych Casti a celkového technického
vybavenia systému a to v ramci komplexnych skusok.

Montaz uloZenia
Rozmiestnenie uloZenia je urcené projektovou dokumentdciou a vSeobecne platnymi zasadami pre dany typ
potrubia. Ulozenie musi byt namontované mimo zvar.

Montaz potrubia
Montdz potrubia sa vykona az po prekontrolovani uloZenia a postupuje sa smerom k pevnému bodu so
zaverenym zvarom.

Montaz armatur

Kazdu armatiru je nutné pred montazou prehliadnut. Montaz armatdr sa musi vykonat' tak, aby na teleso
nepdsobili vonkajsie sily. Protipriruby musia byt stiosé a na os trubiek kolmé. Armatary, ktoré by svojou hmotnostou
sposobovali nedovolené pridavné namahanie potrubi, sa musia podopriet. Armatiry sa nemézu pouzit' k zaveseniu
a upevneniu potrubia. Po namontovani armatur sa musi vyskasat’ ich funkénost'.

Preplachnutie potrubia

Pred vyskisanim a uvedenim do prevadzky, musi byt kazdé zariadenie preplachnuté. Na vSetkych urcenych
miestach (vypuUstanie, odkal'ovanie, filtre) je nutné pravidelne odkal'ovat’ az do Uplne Cistého stavu. Pri preplachovani
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budl regulacné armatury otvorené na piny prietok. VyCistenie, preplachnutie a prefiknutie slstavy je sucastou
dodavky montaznych prac.

Skuaska tesnosti

Skuska tesnosti sa konad teplonosnou latkou na projektované parametre, alternativne vodou za studena
skisobnym pretlakom, ktory sa rovna prevadzkovému pretlaku. Po dosiahnuti uréeného pretlaku sa prehliadne celé
zariadenie, u ktorého sa nesmie prejavovat’ netesnost’. V zariadeni sa udrzZuje pretlak najmenej 6 hod., po ktorych sa
vykona nova obhliadka. Vykurovacia skiska sa vykona na celé zariadenie. Vykurovacia skiska sa vykona za Ucelom
zistenia funkcie, nastavenia a zoradenia zariadeni. Kontroluje sa spravna funkcia armatdr a dosiahnutie technickych
parametrov projektu. Vykurovaciu skusku mozno vykonat v ktoromkol'vek rocnom obdobi. Behom vykurovacej
skisky sa vykona zaskolenie obsluhy a sucasne sa vykona zaznam.

Uvedenie do prevadzky

Pred naplnenim potrubia sa treba presvedCit, ¢i si dobre uzatvorené vsetky vypustacie armatury, otvorené
vSetky odvzdusiiovacie armatUry. Pri nabiehani systému treba vSetky armatury otvarat’ pomaly s prestavkami, pricom
sa sustavne kontroluje tlak a teplota az po dosiahnutie prevadzkovych parametrov. Rychlost’ nahrievania ma byt 50
— 60 °C za hodinu. Po dosiahnuti pracovného tlaku a teploty sa hlavny uzaver méze pomaly otvarat’ naplno. Ak sa
vyskytnu v priebehu nahrievania alebo nabiehania potrubia razy, je nutné Usek znova odvzdusnit'.
Po plnom nabehnuti je potrebné cell trasu prejst, prekontrolovat’ riadnu funkciu. Nahle tepelné a tlakové zmeny su
nepripustné.

Mozné dopady na cloveka

- mozné popalenie o horuce Casti zariadeni,

- kontakt s nekrytymi ¢astami el. zariadeni,

- mozny Uraz hlavy alebo rik pri pohybe v stiesnenych priestoroch medzi potrubiami,
- zachytenie odevu o rotujuce Casti zariadeni,

- vystavenie nadmernému hluku.

Mozné dopady na Zivotné prostredie a hmotny majetok

- vznietenie horl'avych materialov — poziar (fajcenie, skrat, ...),

- unik vody z okruhu vykurovania,

- prepustanie poistnych ventilov,

- porucha zdroja tepla, resp. vypadok el. prudu — hmotné Skody v prevadzke,
- poruchy regulacnych alebo meracich zariadeni,

- netesnost’ rozvodov a armatdr.

Mozné sposoby minimalizacie rizika

- dodrZiavanie vSetkych predpisov BOZP,

- dodrZiavanie navodov na montaz, udrzbu a obsluhu zariadeni,
- udrziavanie zariadeni poZiarnej ochrany,

- riadne zaskolenie a odborna spdsobilost’ personalu,
- dodrziavat’ predpisané terminy revizii, kontrol a Gdrzby.

PozZiadavky na profesie

Zadanie pre ASR :
»  Ziadne poziadavky

Zadanie pre ELI a MaR :
»  Ziadne poziadavky

Zadanie pre ZTI :
»  Ziadne poziadavky

Zadanie pre Plyn :
»  Ziadne poziadavky

V Kosiciach 05/2019 Vypracoval: Ing. A. Szekely
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