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1. TECHNICKA SPRAVA

Predmetom tohto statického vypoctu je posudenie odolnosti nosnej konstrukcie strechy objektu
Hlavnej brany hradného aredlu Hradu Strecno. Potreba overenia spolahlivosti stresnej konstrukcie
vyplynula z pldnovanej rekonstrukcie stresného plasta.

1.1 Opis streSnej konstrukcie — existujuci stav

Stresna konstrukcia je tvorena dvoma hlavnymi ¢astami:

- nosna konstrukcia strechy

- spadové vrstvy stresného plasta
Nosnu konstrukciu strechy tvori Zelezobetdnova doska hribky 220 mm. Diagnostickou prehliadkou
bola stanovend trieda pevnosti betonu C16/20. Pri dolnom povrchu dosky bola detegovana
betonarska vystu? tvorena 5¢V16/m’ v prie¢nom smere, v pozdiznom smere bola zistend vystu?
v osovych vzdialenostiach 200 mm, avsSak priemer nebol zisteny. Hrubka krycej vrstvy vystuze je 20
mm. Vystuzenie dosky pri hornom povrchu nebolo mozné pocas prehliadky zistit z dévodu
obmedzeného pristupu limitovaného vrstvami stresného plasta. Priemer a mnoZistvo ocelovej
vystuZze bude preto potrebné stanovit pocas realizacie rekonstrukénych prac po odstraneni vrstiev
pévodného streSného plasta, a to najma v mieste vnutorného rohu dosky.
Spad stre$ného plasta je vytvoreny drevenou konstrukciou uloZenou na ZB doske. Krytina strechy je
zhotovena z falcovanych plechovych pdsov. Vzhladom na nevyhovujuci technicky stav budu vsetky
spadové vrstvy stresného plasta vratane krytiny odstranené a nasledne nahradené novymi.

1.2 Opis nosnej konstrukcie — novy stav

Hlavna nosna konstrukcia strechy tvorena Zelezobeténovou doskou hr. 220 mm zostane zachovana.
Poskodené casti dosky (odpadnutd krycia vrstva, omietka) budd sanované, ato tak pri spodnom
povrchu, ako aj pripadné dalSie poSkodenia zistené dodatocne po zneseni pévodnych spadovych
vrstiev streSného plasta.

Nova spadova vrstva stresného plasta je navrhnutd zo smrekového dreva. Je tvorend sustavou
drevenych ramov rozmiestnenych v osovych vzdialenostiach a 800 mm, tvorenych krokvou, stipikmi
a prahovym tramom. Krokvy prierezu 80/80 mm su ukladané v sklone 3° smerom k stredovému
odvodriovaciemu zlabu. SU podopreté drevenymi stipikmi prierezu 80/80 mm kazdych 800 mm, resp.
kazdych 840 mm. Stipiky st uloZené na vodorovnych prahovych trdmoch prierezu 80/80 mm, ktoré
s orientované subeine s krokvami a na ZB dosku su uloZené prostrednictvom drevenych podloziek
hribky 25 mm umiestnenych pod kaidym stipikom. Priestorovad tuhost drevenej sustavy je
zabezpelend systémom drevenych pozdiZnych a prie¢nych stuzidiel z drevenych fosien prierezu
40/80 mm. Vsetky spoje drevenych prvkov st navrhnuté pomocou ocelovych hladkych stavebnych
klincov ¢ 3,1x80 (pripoje diagonal stuzidiel), resp. ¢ 4x100 (pripoje stipikov ku prahovym trémom a
krokvam). Drevena konstrukcia je ukotvenda ku ZB doske pomocou kotevnych prvkov z pasovej ocele,
ktoré sa ku ZB doske prichytia pomocou ocelovej kotvy ¢ 8/95 mm a ku prahovym tramom a stipikom
pomocou 4 klincov ¢3,1x80. Kotvenie sa vykond vidy v mieste krizovania drevenych ramov
a pozdiznych stuzidiel.

1.3 Zoznam pouzitych podkladov a noriem

[1] STN EN 1990+NA+NA1: Zasady navrhovania konstrukcii.

[2] STN EN 1991-1-1+NA: ZataZenie konstrukeii. Cast 1-1: Vieobecné zatazenia - Objemova tiaZ,
vlastna tiaz a Uzitkové zatazenia budov.

[3] STN EN 1991-1-3+NA: Zatazenie konstrukcii. Cast 1-3: Vieobecné zatazenia. ZataZenia
snehom.

[4] STN EN 1995-1-1+A1/NA: Navrhovanie drevenych konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecne -
VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy.



[5] STN EN 338: Konstrukéné drevo. Pevnostné triedy
[6] STN EN 1992-1-1+NA: Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-1: Vieobecné pravidld
a pravidla pre budovy
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3. STATICKY VYPOCET

3.1 Krokvy

Krokvy zo smrekovych hranolov 80/80 mm su podopreté stfpikmi v osovych vzdialenostiach max.
840 mm. Staticki schému uvazujeme bezpecne ako jednoduchy nosnik srozpatim 0,84 m.
Zatazovacia Sirka krokiev je rovna ich osovej vzdialenosti, t.j. 0,8 m.

3.1.1 ZATAZENIE

a) Stéle zataZenie kN/m? (ve = 1,35)

prany Strk 16-32 mm, hr. 80 mm 20,0 - 0,080 = 1,600

separacna vrstva (geotextilia) 300g/m 0,003

folia Fatrafol 818/V-UV hr. 1,8 mm

separacna vrstva (geotextilia) 200g/m 0,002

drevené debnenie hr. 30 mm 4,2-0,030 = 0,126

vlastnd tiaZ krokiev 4,2-0,08-0,08/0,8 = 0,034

spolu g« = 1,765 kN/m?

b) Premenné zataienie — zatazenie snehom

Normalna navrhova situdcia - Pripad A (podla tab. A.1 v STN EN 1991-1-3) (72=1,5)
Nadmorska vyska: A=440m n.m.
Oblast zatazenia snehom:4 = a=0,716 = sc=a+A/b

b =430 s, = 0,716 + 440/430 = 1,74 kN/m’

Nezdvejové usporiadanie zataZenia:

Sklon strechy: 0. =3°<30° = K =0,8
Rovnomerné zatazenie na cell plochu strechy (obr. 3.1a):
Osk =M1 Ce-Ci-5=08-10-1,0-1,74=1,39 kN/m2

b=5855m | b=6,145m _
21

&
<

12m
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Obr. 3.1 Usporiadanie zatazenia snehom a) nezévejové, b) zavejové

Zdvejové usporiadanie zataZenia:
UvaZujeme zavejové usporiadanie ako pri pilovych strechach (podla 5.3.4 v STN EN 1991-1-3)
Sklon strechy: a. = 3° < 30° w =0,8

u,=0,8+0,80/30=0,8 +0,8-3/30=0,88

Nerovnhomerné zataZenie na celt plochu strechy s hrani¢nymi hodnotami (obr. 3.1b):

Qer= M1 Ce+Ci-5.=0,80-1,0-1,0-1,74 = 1,39 kN/m?
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Qo2 = M2 Ce - Ci-5,=0,88-1,0-1,0- 1,74 =1,53 kN/m’

LokdlIne snehové zdveje za atikou:
Stanovime ich ako zdveje pri vycnelkoch a prekdazkach (podla kap. 6 v STN EN 1991-1-3).
Zavej v zlabe: h=081m= u;=0,8
w=y-h/sy 08<u,<2,0
u,=2,0-0,81/1,74=0,93
Dizka zaveja: I, =2-h 5<1,<15m
l=20,81=162m<50m=1=50m
Zatazenie: Ok =M1 Ce-Ci-5=080-10-1,0-1,74=1,39 kN/m2
Qs2k= M2 Ce+ Ci-5¢=0,93-1,0-1,0-1,74 = 1,62 kN/m?
Zavej na hrebeni: h=052m= u;=0,8
Ua=vy-h/sy 0,8<u,<2,0
u,=2,0-0,52/1,74=0,60<0,8 = 1, =0,8
Na hrebeni neuvazujeme s lokalnym zdvejom.

Mimoriadna navrhova situacia - Pripad B2 (podla tab. A.1 v STN EN 1991-1-3)
V lokalite Stre¢na sa podla prilohy C vSTN EN 1991-1-3 nepredpoklada vynimoéné sneienie.
Vzhladom na tvar strechy je vSak potrebné uvazovat s vynimo¢nymi snehovymi zavejmi.

Vynimocny zdvej ako pre pilové strechy (podla B.2.1 v STN EN 1991-1-3):

A
_l052m
N

0,29 m

< b1:6m \I, b2=6m

N
Zaglay >

»
r g

A

Obr. 3.2 Usporiadanie zatazenia snehom pri mimoriadnom zaveji

2-h/s, =2.0,29/1,74=0,33
H, =min{2-b, /(b; +b,)=2-12/(6+6)=2,00 ;=0,33 < 0,8 = mdZeme zanedbat
5 = 5,00

Vynimocny zdvej za atikou (podla B.4.3 v STN EN 1991-1-3):

Zavej v Zlabe: Vyska atiky:  h=0,81m
5-h =5.0,81=4,05m
Dizka zaveja: |, =min{ly,,, =6,6m =4,05m
15m

2-h/s, =2-0,81/1,74=0,93
W, =min{2-b/l, =2-6,60/4,05=3,26 { =0,93
8 = 8,00

ZataZenie: Qs1= g - 5= 0,93+ 1,74 = 1,62 kN/m?
ds2 = 0 kN/m?” (vo vzdialenosti 4,05 m od atiky)



Zavej na hrebeni: Vyska atiky:  h=0,52m
5-h =5-0,52=2,6m
Dizka zaveja: |, =min{ly,,, =6,6m =2,6m
15m
2-h/s,=2-0,52/1,74=0,60
W, =min{2-b/l, =2-6,60/2,60=5,08 :=0,60< 0,8
8 = 8,00

Vynimocny zavej na hrebeni za atikou méZzeme zanedbat.

c) ZataZenie vetrom
Vzhladom na nizky sklon strechy ako aj blokovanie atikou je tento vplyv mozné zanedbat.

d) Uiitkové zatazenie strechy
Rovnomerné spojité zatazenie: ar= 0,75 kN/m? Yo=1,5
Osamelé bremeno: Q,=1,0 kN Yo=1,5

3.1.2 VYPOCET VNUTORNYCH SiL OD KOMBINACIE ZATAZENi

3.1.2.1 Kombindcia zataZeni pre normdlnu ndvrhovd situdciu:

Kombinacia pre dominantny maximalny lokalny Gcinok zataZenia snehom (sucinitel kombinacnej
hodnoty UZitkového zatazenia y, = 0,0):
ps=1(1,35-1,76 +1,5-1,62) - 0,8 = 3,85 kN/m’

Kombinacia pre dominantny Ucinok GZitkového spojitého zatazenia (sucinitel kombinacnej hodnoty
zataZenia snehom vy, = 0,5):
- spojité zatazenie py=(1,35-1,76 +1,5:0,75+0,5-1,5-1,62) - 0,8 = 3,77 kN/m’

Kombinacia pre dominantny ucinok osamelého bremena:
- spojité zatazenie py=(1,35-1,76 +0,5-1,5-1,62) - 0,8 = 2,87 kN/m’

- osamelé bremeno P4=1,50-1,00 =1,50 kN

3.1.2.2 Kombindcia zataZeni pre mimoriadnu ndvrhovad situdciu:

pe=(1,00-1,76 +1,62) - 0,8 = 2,71 kN/m’

Rozhoduje normdlna navrhova situacia. Vnutorné sily na krokve:

Mg = 1/8 - 3,85 - 0,84 = 0,34 kNm, resp.: Mgq = 1/8 - 2,87 - 0,84° + 1/4 - 1,50 - 0,84 = 0,57 kNm
Vegg=1/2-3,85-0,84 =1,62 kN, resp.: Veg=1/2-2,87-0,84+1/2-1,50=1,96 kN

3.1.3 POSUDENIE ODOLNOSTI PRIEREZU

3.1.3.1 Ndvrhové pevnosti materidlu C24

Trieda pouZitia: 2 (bezpecne)

} = Kmoa=0,9
Dizka trvania zatazenia: kratkodobé
Parcialny sucinitel spolahlivosti: Yywm=1,3
Pevnost v ohybe: fma=24-0,9/1,3=16,6 MPa
Pevnost v Smyku: f,a=4,0-0,9/1,3 =2,77 MPa
Pevnost v tlaku rovnobezne s vldknami: fooa=21-0,9/1,3 = 14,5 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vldkna: fooa=2,5-09/1,3=1,73 MPa
Pevnost v tahu: fi04=14-0,9/1,3=9,7 MPa



3.1.3.2 Prierezové charakteristiky:
A=0,08-0,08=6,410°m> W,=1/6-0,08-0,08° =0,0853-10"> m*

3.1.3.3 Posudenie ohybovej odolnosti:

M 0,57 .
Omd= —2 = =6,68 MPa < f,,=16,6 MPa - Vyhovuje
W, 0,0853

3.1.3.4 Posudenie Smykovej odolnosti:
3V 3-1,96
2:-bs-h 2-.0,67-0,08-80

Td

=0,69 MPa<f,4=2,77 MPa - Vyhovuje

3.2 Stlipiky

Stipiky zo smrekovych hranolov 80/80 mm st zataZené reakciou z krokiev. Zatazovacia plocha najviac
namahaného vnutorného stipika je 0,84x0,8 m.

3.2.1 VYPOCET OSOVEJ SILY OD KOMBINACIE ZATAZENI

Rozhodujlca je kombinacia zataZzeni pre normalnu navrhov situéciu.
Kombinacia pre dominantny maximalny lokalny uc¢inok zatazenia snehom:
Negg=(1,35-1,76+1,5-1,62)-0,8-0,84 =3,23 kN

Kombinacia pre dominantny uc¢inok osamelého bremena:
Negg=(1,35-1,76+0,5-1,5-1,62)-0,8-0,84+1,50-1,00 =3,91 kN

3.2.2 POSUDENIE VZPERNEJ ODOLNOSTI STLPIKOV

|-cr,y = I-cr,z =0,70m

L, 12 0,70-\12 7 Eggs 2 -7400
0,08 TN 30,3

h
ff 21,0
Ay = |2 = =0,5138 = k.= 0,946
o, \f 79,55

3.2.2.1 Posudenie vzpernej odolnosti:

Ngg 3,91
Ceod = %d ='—4 =0,61 MPa<k,-f.q=0,946 - 14,5 = 13,7 MPa - Vyhovuje

’

A=

=30,3 =c

=79,55MPa

3.2.3 POSUDENIE ULOZENIA STLPIKA NA PRAHOVY TRAM

Napatie v sustredenom tlaku kolmo na vldkna:
N

Geong= NE _ 3,46 —0,38 MPa <keoo-foooa=1,25-1,73=2,16 MPa - Vyhovuje
Ay 0,05-(120+2-30)




3.3 ZB doska

ZB doska hrubky 220 mm je zataZena reakciami z prahovych tramov prostrednictvom drevenych
podlozZiek. Vzhladom na hustotu rozmiestnenia podloziek 800 x 800 mm, resp. 800 x 840 mm
mbzeme uvazovat spojité plosné zatazenie dosky hodnotami uréenymiv ods. 3.1.1.

3.3.1 ZATAZENIE

a) Stéle zataZenie kN/m? (ve = 1,35)
zatazenie na krokvy (ods. 3.1.1a) 1,765
tiaZ stipikov 4,2-0,70-0,08-0,08/(0,8:0,8) = 0,029
tiaz stuzidiel 0,010
tiaz prahovych trdmov 4,2-0,08:0,08/0,8 = 0,034
tiaZ tepelnej izolacie hr. 200 mm 0,5-0,2=10,100
spolu g« = 1,938 kN/m?>

b) Premenné zataZenie — zataZenie snehom
Rozhoduje zavejové usporiadanie zataZenia (pozri ods. 3.1.1b, obr. 3.1b) na celt plochu strechy
s hrani¢nymi hodnotami:

Qaax=M-Ce-Ci-5=080-10-1,0-1,74=1,39 kN/m? pri hrebeni pri atike
Ok =M Ce-Ci-5=0,88-10-1,0-1,74=1,53 kN/m? nad zlabom
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3.3.2 VNUTORNE SILY

Boli stanovené pomocou vypoctového modelu v programe na baze metddy konecnych prvkov.

3.3.2.1 Ndvrhové momenty v priecnom smere

Momenty my, (knm/m) zodpovedajtce a) dolnému povrchu dosky b) hornému povrchu dosky

Linearny vypocet, Extrém : Globalny

Vyber : SE1,SE6,SE7,SE5,S1

Kombinécie : CO1

Zakladné navrhové veli€iny. V uzloch, priem. na prvku.

Stav Rez | prvok X Y 4 myD+ myD- nyD
[m] [m] [m] | [KNm/m] | [KNm/m] | [KN/m]
CO1 |[SE1 2443| 3,330| 3,283| 0,000 -21,94 23,56 0,00
COl1 [SE6 1876/ 6,660/ 2,660/ 0,000 42,77 0,00 0,00
COl1 [SE6 1876/ 6,660| 2,761 0,000 37,49 -26,09 0,00
CO1 |[SE7Y 4390| 6,000{ 4,783] 0,000 0,00 29,97 0,00

3.3.2.2 Ndvrhové momenty v pozdiZnom smere

Momenty m, (knm/m) prislichajice a) dolnému povrchu dosky b) hornému povrchu dosky

Linearny vypocet, Extrém : Globalny

Vyber : SE2,SE3,SE8,SE4,S1

Kombinacie : CO1

Zakladné navrhové veli€iny. V uzloch, priem. na prvku.

Stav Rez | prvok X Y 4 mxD+ mxD- nxD
[m] [m] [m] | [kNm/m] | [KNm/m] | [KN/m]
CO1 [SE3 2564| 3,483| 3,350| 0,000 -21,91 23,53 0,00
CO1 [SE2 1809/ 6,660/ 2,660/ 0,000 40,37 0,00 0,00
CO1 |[SE2 1809/ 6,561| 2,660 0,000 36,69 -25,42 0,00
CO1 |[SE3 2559| 2,985| 3,350| 0,000 0,00 24,04 0,00
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3.3.3 OVERENIE OHYBOVEJ ODOLNOSTI DOSKY S OHLADOM NA TAHOVU VYSTUZ PRI DOLNOM
POVRCHU DOSKY

Vzhladom na dostupné Udaje stanovené diagnostickou prehliadkou overime len ohybovi odolnost
dosky s ohladom na tahovu vystuz pri dolnom povrchu dosky.

3.3.3.1 Doska v priecnom smere — tahovd vystuz pri dolnom povrchu

[Beton C16/20
Char. valcova pevnost’ v tlaku fo = 16 MPa
Parc. sucinitel’ spol'ahlivosti materialu Ve = 1,5
Sucinitel vplyvu dlhodobych Gcinkov Occ = 1,0
Navrhova pevnost’ v tlaku fa = 10,67 MPa
[Vystuz B420B (10425 (V))
Charakteristicka medza kizu fyk = 420 MPa
Parc. sUcinitel’ spol'ahlivosti materialu Ys = 1,15
Navrhova medza klzu fya= 365,22 MPa
|Mnoistvo t'ahovej vystuze 5 $16 mm (a 200 mm)
Sirka b= 1000 mm
Vyska h= 220 mm
Priemer vystuze o= 16 mm
Krytie = 20 mm
d1 = 28 mm
Uinné vyska prierezu d= 192 mm
Vzdialenost taziska tahovej vystuze
od tazZiska prierezu Zs1 = 82 mm
Minimalna plocha vystuze
stredna pevnost’ betdnu v tahu fotm = 1,9 MPa
A min = 0,26°b"d" fem/fiy A min = 226 mm?
Asmin = 0,0013'b"d Asmin = 250 mm?
Maximalna plocha vystuze
Asmax = 0,04'b*h As max = 8800 mm?
Plocha vystuze Ag = 1005 mm> > 226 mm? vyhovuje
> 250 mm? vyhovuje
< 8800 mm? vyhovuje
Vzd. neut. osi od tlaceného okraja
X = (Ast * fya—Nea) / (0,8 * b fq) X = 43,0 mm
Sila v tlacenej Casti
Fo=b-0,8"x"fy Fe.= 367,16 kN
Rameno vnutornych sil z=d - 0,4 * x z= 174,8 mm
Podmienka tvaru prierezu £=x/d &= 0,2241 < &m = 0,657 vyhovuje
< Emax = 0,450 vyhovuje
nie je potrebna tlakova vystuz
Moment (nosnosti Mgrg = 64,2 kN > Mgq = 29,97 kN vyhovuje
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3.3.3.2 Doska v pozdiZnom smere — tahovd vystuz pri dolnom povrchu

Priemer vystuZe v pozdiznom smere nebol prehliadkou zisteny. Za predpokladu pouzitia rovnakého
priemeru ako v prieénom smere je ohybova odolnost dosky nasledovna:

[Betén C16/20 |
Char. valcova pevnost’ v tlaku fo = 16 MPa
Parc. sucinitel’ spol'ahlivosti materialu Yo = 1,5
Sucinitel vplyvu dlhodobych Ucinkov Occ = 1,0
Navrhova pevnost’ v tlaku fa = 10,67 MPa
|Vystuz B420B (10425 (V))
Charakteristicka medza kizu fyk = 420 MPa
Parc. sUcinitel’ spol'ahlivosti materialu Ys = 1,15
Navrhova medza kizu fya= 365,22 MPa
|Mnoistvo t'ahovej vystuze 5 $16 mm (a 200 mm)
Sirka b= 1000 mm
Vyska h= 220 mm
Priemer vystuze o= 16 mm
Krytie c= 36 mm
dy = 44 mm
Uinné vyska prierezu d= 176 mm
Vzdialenost taziska tahovej vystuze
od t'aZiska prierezu Zs1 = 66 mm
Minimalna plocha vystuze
stredna pevnost’ betdnu v tahu fotm = 1,9 MPa
Asmin = 0,26°b"d" fum/fiy Asmin = 207 mm?
Asmin = 0,0013'b*d Asmin = 229 mm?
Maximalna plocha vystuze
Asmax = 0,04'bh Asmax = 8800 mm?
Plocha vystuze Ag = 1005 mm> > 207 mm? vyhovuje
> 229 mm? vyhovuje
< 8800 mm? vyhovuje
Vzd. neut. osi od tlaceného okraja
X = (Ast * fyad—Neq) / (0,8 * b * ) X = 43,0 mm
Sila v tlacenej Casti
Fo=b-0,8"x"fy Fc = 367,16 kN
Rameno vnutornych silz=d-0,4 * x z= 158,8 mm
Podmienka tvaru prierezu £=x/d &= 0,2445 < &m = 0,657 vyhovuje
< Emax = 0,450 vyhovuje
nie je potrebna tlakova vystuz
|Moment unosnosti Mgrg = 58,3 kN > Mgq = 24,04 kN vyhovujel

Minimélna potrebna plocha vystuie v pozdizZnom smere je min 5¢V10/m’, ktorej zodpoveda
ohybova odolnost dosky 24,7 kNm/m.

3.3.4 OVERENIE OHYBOVEJ ODOLNOSTI DOSKY S OHLADOM NA TAHOVU VYSTUZ PRI HORNOM

POVRCHU DOSKY

Z priebehu ohybovych momentov na doske je zrejmé, ze tahova vystuz pri hornom povrchu dosky je
potrebnd len lokalne v mieste vnutorného rohu dosky, v ostatnych castiach dosky postaci Standardna
konstrukénd vystuz. Vzhladom na velkost ohybovych momentov v mieste vndtorného rohu je
potrebna plocha tahovej vystuze pri hornom povrchu dosky min 5¢V14/m’ v oboch smeroch.
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4,

ZAVER

Na zaklade statického vypoctu mozno konstatovat nasledovné:

Navrhnuta drevena spadova konstrukcia nestca stresny plast spolahlivo prenesie vsetky
pdsobiace zatazenia na horny povrch 7B dosky.

Povodna nosna konstrukcia strechy tvorena Zelezobetdnovou doskou bezpecne prenesie
zatazenia vyvolané novymi vrstvami stresného plasta, ako aj ostatné zataZzenia na nu
pbsobiace (Uzitkové zatazenie, zatazenie snehom), ak su splnené predpoklady
v nasledujicom bode.

Kritickym miestom nosnej konstrukcie je oblast vnutorného rohu dosky, kde vznikaju
pomerne vyznamné zaporné ohybové momenty. Na ich bezpecné prenesenie je potrebna
tahova vystuz pri hornom povrchu dosky min 5¢V14/m’ v pozdiznom aj prieénom smere.
Nakolko pocas diagnostickej prehliadky pre potreby statického vypoétu nebolo moiné
detegovat mnoZstvo vystuze pri hornom povrchu ZB dosky, bude ho nevyhnutné stanovit
pocas rekonstrukénych prac po odstraneni vsetkych vrstiev povodného stresného plasta
a nasledne posudit ohybovu odolnost dosky proti zapornym ohybovym momentom v mieste
vnutorného rohu dosky.

V Ziline, 12.12.2017 Ing. Jozef Gocal, PhD.
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