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1. Uvob

Objednavatel'om hydrogeologického posudku je navrhovatel’, spolo¢nost VHVS, s.r.o.,
Bytgicka 16, 010 01 Zilina.

Na zaklade objednavky zo dna 25. 05. 2020 a predlozenych podkladov Geotechnik SK,
s..0., ktora je Rozhodnutim MZP SR ¢.15671 opravnena vykonavat projektovanie, rieSenie a
vyhodnocovanie tloh inZinierskogeologického, hydrogeologického prieskumu a geologického
prieskumu Zivotného prostredia vypracovala hydrogeologicky posudok pre posudenie
moznosti vsakovania dazd’ovych vod do podzemnych vod v areali zakladnej skoly Divina

V katastralnom uzemi Divina.

Predlozeny posudok je vypracovany na zaklade hydrogeologickych poznatkov
Z posudzovaného uzemia ziskanych pri inzinierskogeologickych a hydrogeologickych pracach
uskuto¢nenych v minulosti, geologickych faktorov z okolia lokality, udajov zistenych pri studiu
archivnych materialov z prostredia geologickej stavby regionu Zilinskej kotliny
a z realizovanych kopnych alaboratornych prac. Pre vypracovanie hydrogeologického

posudku navrhovatelia poskytli situaciu predmetného uzemia.

2. LEGISLATIVNY RAMEC

V zmysle Zékona NR SR ¢. 364/2004 Z.z. o vodéach (vodny zakon, § 37 Vypustanie
odpadovych vdd a osobitnych vod do podzemnych vod :

1) Organ Statnej vodnej spravy vyda povolenie na vypuStanie odpadovych vod alebo
osobitnych vdd do podzemnych vod len po predchddzajiicom zistovani, ktoré méze vykonat
iba opravnena osoba podl'a osobitného predpisu (Zakon NR SR ¢.569/2007 Z.z. - Geologicky
zakon). Predchadzajlce zistovanie sa zameria najma na:

a) preskiimanie a zhodnotenie hydrogeologickych pomerov prislusnej oblasti,

b) zhodnotenie samocistiacich schopnosti pddy a horninového prostredia danej lokality v
prislusnej oblasti,

¢) preskimanie a zhodnotenie moznych rizik znecistenia a zhorSenia kvality podzemnych
vod.

Podl'a Nariadenia vlady SR ¢.296/2005, ktorym sa ustanovuji poziadavky na kvalitu a

kvalitativne ciele povrchovych vdod a limitné hodnoty ukazovatel'ov znecistenia odpadovych

vod a osobitnych vod, § 6 : Poziadavky na vypustanie vod z povrchového odtoku :




A\

Vody z povrchového odtoku odtekajuce zo zastavanych izemi, pri ktorych sa predpoklada,
ze obsahuju latky, ktoré mozu nepriaznivo ovplyvnit’ kvalitu povrchovej vody a podzemnej
vody, mozno vypustat do podzemnych vod nepriamo len po predchadzajicom zistovani a
vykonani potrebnych opatreni.

(2) Vody z povrchového odtoku odtekajuce zo zastavanych tzemi, o ktorych sa
nepredpoklada, ze obsahuju latky, ktoré mozu nepriaznivo ovplyvnit’ kvalitu povrchovych vod
a podzemnych véd, mozno vypustat’ do podzemnych vod nepriamo.

(3) Pri vypustani vod z povrchového odtoku sa neurcuji limitné hodnoty ukazovatel'ov
zneclistenia. Stokové siete musia byt vybavené zariadenim na zachytenie plavajucich latok a v
pripade vypustania vod z povrchového odtoku podl'a odseku 1, ak sa preukdze ich nepriaznivy
vplyv na kvalitu vdd v recipiente, aj zariadenim na zachytavanie skodlivych latok a obzvlast
Skodlivych latok.

V sucasnosti v SR neexistuje norma pre vsakovanie zrazkovej vody z povrchového odtoku
a pre dimenzovanie vsakovacich zariadeni sa vyuZivaju zahrani¢né normy alebo smernice, u
nas predovsetkym nemecka smernica DWA A-138 (Markovi¢, G., 2012). Zrazkovou vodou sa
zaobera Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 532/2002 Z.z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o v§eobecnych technickych poZiadavkéach na vystavbu a o
vSeobecnych technickych poZiadavkdch na stavby uzivané osobami s obmedzenou
schopnostou pohybu a orientacie. Ide o § 9 — Pripojenie stavby na miestny rozvod technického
vybavenia uzemia, kde sa v odseku 4 daného paragrafu uvadza:

(4) Stavba musi byt prednostne napojena na verejnu kanalizaciu, ak ma dostato¢nti kapacitu
alebo ak treba realizovat’ zariadenia na zneSkodnovanie odpadovych vod. Ak vypustana
odpadova voda nespliia podmienky na vypustenie do verejnej kanalizacie, treba navrhnat’ a

zriadit’ zariadenie na jej predcistenie.

3. VSEOBECNE UDAJE O UZEMI

3.1 GEOGRAFIA UZEMIA A GEOMORFOLOGICKE POMERY

Lokalita sa nachddza v severnej &asti obce Divina, severne od 3tatnej cesty Zilina -
Kotesova. Podl'a geomorfologickej prislusnosti (E. Mazar, M. Lukni$, 1980) lezi v oblasti
Slovensko - Moravskych Karpat, celku Javorniky, podcelku Nizke Javorniky, na rozhrani Casti
Rovnianska vrchovina a Ochodnicka vrchovina. Ide sa o zakladny typ reliéfu nekrasovych

planin, ktorého nadmorska vyska na lokalite dosahuje cca 495 m n. m.
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Sirsie okolie lokality patri povodiu rieky Vah, ktoré odvadza vodu z potokov, stekajticich z
okolitych pohori. Jednym z uvedenych pritokov je i potok Divina, v blizkosti ktorej sa oblast’
prieskumu nachddza. Podl'a vodného rezimu tokov sa jedna o oblast’ vrchovinno - nizinnt
s dazd’ovo - snehovym typom odtoku, s vysokou vodnostou v IV. - VI. mesiaci a akumulaciou
v zimnych mesiacoch XI. - III. Najvyssie mesacné prietoky pripadaju na V. mesiac a najnizsie

na I. - II. mesiac. Podruzné zvysenie vodnosti koncom jesene a zac¢iatkom zimy je nevyrazné.

Predmetné oblast’ patri do Zilinského kraja (¢islo kodu 500 podl'a Vyhlasky Statistického
uradu SR €.597/2002 Z.z., ktorou sa vydava Statisticky Ciselnik krajov, Statisticky c¢iselnik
okresov a §tatisticky &iselnik obci), okresu Zilina (¢.k. 511), katastralneho Gizemia Divina, &. k.
517488. Miesto, kde sa uvazuje s vybudovanim vsakovacich objektov sa nachadza v areali
zakladnej $koly v Divine.

Miesto prieskumu je vyznacené na obr.¢.3.1 — Situacia parciel a na obr. ¢. 3.2. - Situacia

SirSich vzt'ahov. Lokalita je pristupna z miestnej ¢asti obce Divina po miestnej komunikacii.

(%]

Skumané uzemie

Obr.¢.3.1 : Situdcia parciel kde sa nachadza zakladna skola v Divine
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Obr.¢.3.2: Situacia Sirsich vztahov M= 1:25 000

3.2 KLIMATICKE POMERY A SEIZMICITA UZEMIA

Podl’a klimatickej rajonizacie je zaujmové tzemie zarad’ované do klimatickej oblasti MT-5 (E.
Quitt, 1977). Tato mierne teplt oblast’ charakterizuje normélne az kratke leto, mierne az
chladné, suché az mierne suché prechodné obdobie, normalne az dlhé, s miernou jarou a
miernou jesefiou. Zima je normalne dlha, mierne chladnd, suchd az mierne sucha s normélnou
az kratkou snehovou pokryvkou. V uvedenej klimatickej jednotke dosahuje priemerna
janudarova teplota - 4°C az -5°C, priemerna teplota v juli je 16 - 17°C. Priemerny ro¢ny uhrn
zrazok je 600 - 750 mm. ZraZkové pomery bliZSie charakterizuji udaje priemerného mesa¢ného
thrnu zrazok v mm z najbliziej zrazkomernej stanice v Ziline za rozne Easové obdobia, ktoré

st uvedené v tab. ¢. 1.

Tab. ¢&. 1

Cas.
Obdobie

1931-60 | 43 | 43 | 46 49 74 94 | 105 93 | 55|69 |50 | 43 | 754
1901-70 | 43 | 43 | 42 53 78 96 99 96 | 63 | 61 | 57| 47 | 781

I I. II. V. V. VI | VIL | VIL | IXo | X | XL XL | rok

Z uvedeného vyplyva, ze prevladajice mnozstvo zrdzok spadne v letnom polroku s

maximom v XI.-VIII. mesiaci.
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Mierne tepla oblast (M) - priemerne menej ako 50 letnych dni (LD) za rok
(s dennym maximom teploty vzduchu = 25 °C), julovy priemer teploty vzduchu =16 °C
Maoderately warm region (M), less than 50 summer days (LD) annually in average
(with daily maximuem air temperature = 25 °C) and the July mean temperature 16 °C or more

Okrsok Charakteristika okrsku Klimatické znaky
Subregion | Characteristics of subregion Climatic values
M1 mierne teply, mierne vihky, s miemnou zimou, pahorkatinovy janudr =-3 °C, jul = 16 °C, LD < 50, Iz = 0 aZ 60, do 500 m n. m.
moderately warm, moderalely hurmid, with mild winter, hilly land January >-3 °C, July = 16 °C, LD < 50, iz =0 to 60, up to 500ma s. [
M2 mierne teply, mierne vihky, so studenou zimou, dolinovy/kotlinovy janudr = -5°C, jal = 16 °C, LD <50,z = 0 ai 60
modarately warm, moderately hurmia, with cold winter, vallay,/basin January = -5 °C, July = 16 °C, LD < 50, Iz =0 fo 60
M3 mierne teply, mierne vihky, pahorkatinovy aZ vrchovinovy jil = 16 °C, LD < 50, Iz = 0 az 60, okolo 500 m n. m.
moderately warm, moderately humia, hilly land or highfands July = 16 °C, LD < 50, fz= 0 to 60, appr. 500 m a. 5. |
M4 mierne teply, vihky, 5 miernou zimou, pahorkatinovy aZ rovinovy janudr =-3 °C, jul = 16 °C, LD < 50, Iz = 60 a7 120, do 500 m n. m.
moderately warm, humid, with mild winter, hilly land or planes January =3 °C, July = 16 °C, LD < 50, iz = 60 to 120, up to 500 m a. 5. .
M5 mierne teply, vihky, s chladnou a2 studenou zimou, dolinovy/koflinowy | janudr = -3 °C, jal = 16 °C, LD < 50, Iz = 60 az 120
moderately warm, humid, with cool to cold winter, valley/basin January = -3 °C, July = 16 °C, LD < 50, Iz = 60 to 120
M6 mierne teply, vihky, vrchovinowy jil = 16 °C, LD < 50, Iz = 60 a7 120, prevaéne nad 500 m n. m.
moderately warm, humid, highlands July = 16 °C, LD < 50, Iz = 60 to 120, mostly above 500 m a. 5. L
M7 mierne teply, velmi vinky, vrchovinowy jil = 16 °C, LD < 50,k = 120, prevaine nad 500 m n, m.
moderately warm, very humid, highlands July = 16 °C, LD < 50, lz = 120, mastly above 500 m a. s. |
Chlladna oblast (C) = jalovy priemer teploty vzduchu < 16 °C, vietky 3 okrsky sd vel'mi vihké
Cool region (C), the July mean temperature < 16 °C, all three subregions are considered as very humid
Okrsok Charakieristika okrsku Klimatické znaky
Subregion | Characteristics of subregion Climatic valies
c1 mierne chladny jil=12°Cat<16°C
moderately cool July = 12%Cto < 16 °C

chladny horsky
coal mountainous

jil = 10°Cat<12°C
July = 10 °Cto < 12 °C

jil<10°C
Juily < 10 °C

Podra E. Quitta patri izemie do oblasti MT-5, ktora je charakterizovana po¢tom mrazovych

dni 110 - 130 v roku. Hibka premfzania podl'a ON 736196 je:

hpr =

2. Tm = 112cm

o - mrazovy sucinitel’ zavisiaci od poctu mrazovych dni

Tm — pocet mrazovych dni (130)
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Klimatické pomery zaujmového izemia uzko suvisia s geografickou polohou vymedzenej
lokality, slne¢nou radiaciou, prudenim vzduchovych hmoét nad strednou Eurdpou, ako aj
expoziciou svahov, konfiguraciou terénu a pod. Klimatické pomery su sledované v sieti stanic
SHMU Bratislava (stanica Zilina &. b. 11865). Meteorologické udaje pre zaujmové tizemie st

zhrnuté v tabul’kach na nasledovnych stranéach kapitoly.

Podl'a STN 73 0036 "Seizmické zataZzenie stavieb" sa predmetné uzemie nachadza v
seizmickej oblasti 7° podl'a MSK-64. Uvedenému stuptiu prislicha seizmické riziko zdrojovej
oblasti 2 shodnotou ar = 0,63 m.s? (kategoria podlozia A). Stavby nasledne vyzaduju

dodrziavanie konstruk¢énych a zakladacich pokynov, stanovenych citovanou normou.

4, GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Po stranke geologickej je lokalita a jej SirSie okolie budované paleogénnom bystrickej
jednotky magurského flySu. Tato je reprezentovana tzv. "zlinskymi vrstvami" s flySoidnym
striedanim ilovcov, glaukonitickych pieskovcov, resp. piesCitych vapencov. V stvrstvi st vo
vyraznej prevahe ilovcové polohy. ilovce su prevazne tvrdé, silne vapnité, vo vrstvach mocnych
cca 15 m. Casto st humusovito rozpadava , lastarnato odluéné, Sedych farieb réznych odtiefiov.
Len ojedinelé st v nich polohy mikksich ilovcov , nedokonale bridlicnatych a nevapnitych. V
pieskovcovych polohdch maji prevahu pieskovce glaukonitické, v laviciach mocnych v
priemere 1 - 3 m. Prevazne st pieskovce jemne az strednozrnité, vzacne su hrubozrnné
pieskovce. Bazy niektorych lavic moézu byt ojedinelé arkézové a drobnozlepencové.
Glaukonitické pieskovce prechadzaju vicsinou do svetloSedych az modrosedych pies€itych
vapencov, niekol’ko cm az 300 cm mocnych, s doskovitou az lavicovitou odlu¢nostou.
Mocnost’ bystrickych zlinskych vrstiev sa odhaduje azna 1 600 m.

Paleogénne stvrstvie je prakticky na celom tzemi prekryté kvartérnymi ttvarmi a to
pokryvnymi hlinami a hlinito-piesCitymi Strkmi - ndplavami povrchového toku Divinka,
pripadne jej pritokov. Vzhl'adom na charakter povrchového toku a celkovll geologicku stavbu
lizemia, je udolie pomerne tizke, §irka a mocnost’ naplavov je pomerne mala. Strky su prevazne
stredne az hrubozrnné, silne zahlinené. Hydrogeologicky vyznam oboch menovanych celkov
je pomerne maly. V paleogénnom stvrstvi sa javi priaznivejSim prostredim pre akumuléciu a
cirkulaciu podzemnych vod suvrstvie piescitych vapencov, resp. vapnitych pieskovcov, avsak
vzhl'adom na ich mali mocnost’ a flySoidné striedanie tychto poloh s polohami ilovcov

(relativne nepriepustné) je doplianie podzemnych vod znane obmedzené a nemozno tu
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ocakavat’ vyznamnejSie vodné zdroje. Na tieto polohy su viazané pramene mensich vydatnosti,
ktoré viazané na povrchové zvetrané zony. Vyvery st zviacSa rozptylené. Tieto pramene su
vyuzivané v obci pre hromadné zasobovanie obyvatel'stva. PriaznivejSie su z hladiska
ziskavania vodnych zdrojov StrkopiesCité ndplavy, tieto vSak nedosahuju vacSie plosné
roz§irenie, vacSiu mocnost, su znacne zahlinené, ¢o sa nepriaznivo prejavuje na moznosti
infiltracie zraZkovych vod a véd z povrchového toku. Pradenie podzemnych vod na uzemi je
teda viazané na naplavy Divinky, ktoré spolu s podloznymi navetranymi, resp. rozpukanymi

podloznymi pieskovcami moZu vytvorit’ zdroj vod, pomerne stalej ale malej vydatnosti.

Obr. ¢. 4.1: Geologicka mapa regioénu a prislusné vysvetlivky
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JEDNOTNA LEGENDA GEOLOGICKEJ

KVARTER

Holocén veelku

héh; preluvidine sedimenty: prevazne hliny a pieséité hliny s Glomkami hornin a zahlinenymi $trkmi v nivnych naplavewych kuZeloch

Mladii pleistocén - holocén

TLYI70 dfh; deluvidlne-fluvidlne sedimenty: prevaZne ronové hliny, pieséité hliny s dlemkami, jemnozrnné piesky & splachy zo spradi

; ; dp: deluvidlno-proluvialne sedimenty: hlinité, aZ hlinitokameniteé dejekéné kuZele, lokalne s chsahom Strikov a pieskow

PR
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Pleistocén [ holocén

d; deluvialne sedimenty veslku: litofacialne nerczlizZeneé svahoviny a sutiny

Mladsi pleistocén

5w fluvialne sedimenty: Striy, piescité Sty a piesky dnove] skumulacie v nizikych terasach

Stredny pleistocén (mladZia East)

12; fluvidlne sedimenty: piescité Sty a Stricy niZSich strednych teras

£hr2; fluvialne sedimenty: pieséité Strky a Stricy niZSich strednych terds s pokryvom spradi a nerczlifenych deluvidlnyeh hlin a splachov

Shri; fluvialne sedimenty: Striky a pieséité Striy w34 ich strednych teras s polmyvom spradi, deluvidlnych hlin a splachov

Stredny pleistocén (star3ia cast)

im; fluvidine sedimenty: Striy, pieséité Striy a rezidudine Sty nerczlienych akumuldcii mladiich terds
Starsi pleistocén

£g: fluvidine sedimenty: 5triy a rezidualne Strky nerozliSenych akumulacii 2. a 2. vysokej terasy

ppl; proluviglne sedimenty: hlinité aZ piesdite Sty s Glomkami a rezidusine Sty wo wysolgich naplavovych kuZeloch

PALEOGEN
PODTATRANSKA SKUPINA
Bielopotocké suvrstvie

Bi; stredno- a hruboamné pieskovee v absclutnej prevahe nad ilovcami

Hutianske suvrstvie

— iHu; iloves v absclitne] prevahe nad pieskovcami = zlepencami
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Obr. &. 4.2: Urovne hladin podzemnej vody pod terénom

V zmysle mapovych podkladov (http://apl.geology.sk/gibges), turoven hladiny

podzemnej vody sa nachddza cca 2,1 az 3,0 m pod terénom a je viazand na StrkopiesCité vrstvy.

Tento udaj sa moze lokalne menit’.

5. KVALITA PODZEMNYCH VOD V SKUMANOM UZEMI

Systematické sledovanie kvality podzemnych vod prebieha v SR od roku 1982 a je
sustredené do 26 vodohospodarsky vyznamnych oblasti, t. j. do oblasti s najvhodnejSimi
podmienkami pre osidlenie, rozvoj pol'nohospodarstva a priemyslu, priCom pozorovacie
objekty st ucelovo situované tak, aby zachytavali posobenie vyraznych zdrojov znecistenia
podzemnych vod. Skiimané izemie, kde bude umiestnené vsakovacie zariadenie, patri podla

zékona ¢. 282/2010 Z. z. do Gtvaru podzemnej vody s ndzvom:

Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Vahu a jeho pritokov severnej casti

oblasti povodia Vah

Kod utvaru: SK1000500P

Plocha : 1069,302 km?
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Mieru znecistenia jednotlivych oblasti Slovenska znazorniuje obrdzok ¢. 5.1, ktory

dokumentuje percento nevyhovujicich analyz pre jednotlivé oblasti v roku 2018.

Percentudine zhodnotenie utvaroy

0N

: i

NIL29SAWGINRTI A 1S S D0062010 1 T DI040 7 AGAATIARN ) AT ISARMAM M L SO MMINIMGIN S RAATAI 1N 700 220012 M AT 40495053 504082 10 1)

Obr. &. 5.1: Percentudlne vyjadrenie analyz nevyhovujtcich vyhlaske MZ SZ 247/2017 Z.z.
pre jednotlivé utvary podzemnych vod v roku 2017

Vysvetlivky: 1-75 utvary podzemnych vod ocislované podla ¢isel prislusnych kapitol v ¢asti Hodnotenie kvality

podzemnych véd v jednotlivych Gtvaroch podzemnych vod.

Charakteristiku vyvoja kvality podzemnych vod uvadzame podl'a kapitoly podzemna
voda uvedenej v spravach o stave Zivotného prostredia SR za jednotlivé roky, ktort vydava
kazdoro¢ne Ministerstvo zivotného prostredia SR : Vyvoj kvality podzemnych vdd rie¢nych

naplavov Vahu od roku 1999 ma stabilny charakter - v kazdom roku prekracovali limitné

hodnoty definované normou pre pitni vodu v ukazovateloch Fecek a Mn. Ostatné
sledované ukazovatele (sirany, dusitany, dusi¢nany, amoénne i6ny, ChSKwmn, NELuv a stopové
prvky) neprekraovali normou stanovené limitné hodnoty. ZvySeny obsah Fece. a Mn ma
prirodny povod suvisiaci s oxidac¢no-redukénymi podmienkami charakterizujlicimi dany

zvodneny horizont, o je v oblasti s takouto geologickou stavbou typicke.
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Vseobecne mozno konStatovat, Ze vyvoj kvality podzemnych vod v celej oblasti

rieCnych naplavov Vahu ma stabilny, resp. mierne sa zlepSujuci trend.

KVALITA PODZEMNYCH VOD V KVARTERNYCH UTVAROCH NA SLOVENSKU V ROKU 2018

e
v

6. HODNOTENIE VSAKOVACEJSCHOPNOSTI HORNINOVEHO PROSTREDIA

Vsakovacia schopnost’ horninového prostredia a z toho vyplyvajuca potrebna plocha pre
vsakovanie zavisia najméd od priepustnosti horninového prostredia nesaturovanej zény a prietoku
vypustanych vod. Numericky je tito hodnota definovana koeficientom filtracie, resp. koeficientom
prieto¢nosti horninového prostredia. Vypocet plochy potrebnej na infiltraciu stanoveného mnozstva
vypustanych vod predpoklada s ohl'adom na spolahlivost’ vsakovacieho zariadenia dosiahnut’ stav
nasytenia horninového prostredia vypustanou vodou v priebehu infiltracie. Pri prechode vypustanej
odpadovej vody dnom a bo¢nymi stenami vsakovacieho zariadenia bude rychlost’ infiltracie zodpovedat’

koeficientu filtracie horninového prostredia.
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Orientacné hodnoty koeficientu filtracie réznych zemin urcené empiricky, resp. Statisticky podla

vysledkov réznych archivnych prac st nasledovné :

Hruby $trk : 3.10%az 1.10°% m/s
Druh zeminy | Pérovitost Koeficient
n (%] filtracie i

K, [m.s"'] Strk dobre zrneny: 9.10%az 5.10“m/s
trk 20+25 | 1.102-5.107 N e
trk hiinity 23+ 45 2+ 10.10% Jemny $trk: 4.10%az 3.10"m/s
hruby piesok | 30+40 1+5.10% Hruby piesok: 2.10"az 1.10* m/s
piesok 25+ 45 1+5.10%
hlina pieséita 35+50 | <1.10F5 Jemny piesok: 9.10%az 5.10°m/s
i 30+75 | <1.10® Hiina: 4105331105 m)
vulkanické tufy | 10+20 | : iha: AU az LIDTmIS
Skainéhorniny | <3 | = |, spras: 9.107 a2 1.10° m/s
pieskovce 2+12

Geologicku stavbu skumaného Uzemia dokumentuje HD-1 vyvftana pre ucely orientaéného

hydrogeologického prieskumu DIVINA ZS, vyhladavaci hydrogeologicky prieskum (Lenartova, J. 1990) :

Sonda HD-1: y = 446 084,00 x= 1166601,00 z=363,77 m n.m.

0,00-0,50 m hlina hnedd humnusovita

0,50-1,50m il piescity, so Strkom, hrdzavohnedy

1,50-1,90m il piescity az piesok ilovity, hrdzavohnedej farby,

1,90 -2,00 m il piescity so Strkom, pritomnost valunov pieskovca priemeru 10,0 cm
sivej farby,

2,00-3,00m Strk, hrubozrnny, ilovitopiescita vypln, sivej a sivozelenej farby, valliny
pieskovca

3,00-8,00m Strk, hrubozrnny, ilovitopiescita vypln, sivej a sivozelenej farby, valliny

pieskovca, priemeru 10-15 cm

8,00- 10,00 m Predkvartérne paleogénne podloZie zastupené ilovcami hnedosivej
farby, CiastoCne piescité, s drobnymi valunmi trku-pieskovca sivej farby

Hladina podzemnej vody bola zisten4 v sonde HD-1 v hibke 2,40 m od terénu.

Vrt je umiestneny priamo v areali zakladnej Skoly v Divine.
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V mieste predpokladaného vsakovania zrézkovej vody do horninového prostredia boli dna
27. 05. 2020 pomocou strojného zariadenia vyhibené kopané sondy a bola overena nasledovna
geologické stavba:
KS-D-1 - priblizne v mieste archivneho vrtu HD-1 (1990)

0,00-0,30 m Hlina humusova s korienkami rastlin a obsahujuca Strkové vallny

0,30-1,70m  Fluvialne jemnozrnné zeminy charakteru ilu piescitého, sveltohnedého, striedavo s

preplastkami ilu so strednou a vysokou plasticitou

1,70 - 3,0 m Fluvidlne hrubozrnné sedimenty charakteru Strku s primesou jemnozrnnej zeminy,
svetlohnedej farby, valuny pieskovca stredne a slabo opracovany, velkosti 3 aZz 7 c¢cm,

lokalne i 10 az 15 cm.

Hladina podzemnej vody v hibke 2,60 m od terénu.

Z hibky 2,00 m odobraté vzorka zeminy (priemerna hodnota koeficienta filtracie z analytickych stanoveni

krivky zrnitzosti je ks = 2,082 x10-2 m.s"1




N Geotechnik s

KS-D-2 - pri potoku
0,00-0,20 m Hlina humusova s korienkami rastlin a obsahujuca $trkové valtny

0,20-2,00 m Fluvialne jemnozrnné zeminy charakteru ilu pies¢itého, sveltohnedého, striedavo s

preplastkami ilu so strednou a vysokou plasticitou

2,00 - 3,00 m Fluvialne hrubozrmné sedimenty charakteru Strku s primesou jemnozrnnej zeminy,

svetlohnedej farby, valiny pieskovca stredne a slabo opracovany, velkosti 3 az 7 cm,

lokalne i 10 az 15 cm.
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Stanoveny koeficient filtracie z krivky zrnitosti kf = 2,082 x 10 m.s, ¢o odpoveda

vel'mi silne priepustnému prostrediu kvartérnych Strkovitych sedimentov.

Podl'a uvedenych archivnych tidajov mozno konstatovat, ze hydrogeologické vlastnosti
prostredia, ktoré pripada do tvahy pre absorbciu odtokovych vod, st priaznivé z hl'adiska jeho

priepustnosti a rychlosti pridenia ako aj samocistiacich schopnosti horninového prostredia.

Vsakovacia schopnost’ horninového prostredia a z toho vyplyvajica potrebna plocha pre
vsakovanie zdvisia najmd od priepustnosti horninového prostredia nesaturovanej zony a
prietoku vypustanych atmosférickych vod. Numericky je tidto hodnota definovana
koeficientom filtracie, resp. koeficientom prietocnosti horninového prostredia. Vypocet plochy
potrebnej na infiltraciu stanoveného mnozstva vypustanych vod predpoklada s ohl'adom na
spolahlivost’ vsakovacieho zariadenia dosiahnut’ stav nasytenia horninového prostredia
vypustanou vodou v priebehu infiltracie. Pri prechode vypustanej odpadovej vody dnom a
bo¢nymi stenami vsakovacieho zariadenia bude rychlost’ infiltracie zodpovedat’ koeficientu

filtracie horninového prostredia.

Pre konStrukciu vsakovacieho zariadenia existuji rozne mozZnosti. Medzi najpouZzivanejSie patri
vsakovacia Sachta, resp. systém syntetickych vsakovacich blokov (napr. ELWA, Sicker,

Fréankische a pod.). Vypocet vsakovacej plochy plati pre vSetky druhy vsakovacich systémov.

Mnozstvo vypustanej atmosférickej vody vsiaknutej za jednotku Casu do podlozia je dané

vzt'ahom:
Qs =kr/2 . As (ms. S1)

Sucinitel’ vsakovania kf je zlomkom znizené na polovicu - je to z toho dovodu, Ze ks nie je stale
konStantné - v pripade dlhotrvajuceho sucha a suchej zeminy sa hodnota kr zniZuje a vsakovanie
neprebieha tak rychlo, ako v pripade prevlhéenej zeminy. Vypocet musi uvazovat aj s touto
moznostou.

As = je vsakovacia plocha v m?( je to vlastne velkost’ vsakovacej plochy).Vsakovacia plocha
As sa v§ak neobmedzuje len na spodnu plochu vsakovacieho priestoru, ale aj na bo¢né steny.

Vsakovacia plocha sa tak zvicsuje aj o Sirku vsakovania.

Ucinna vsakovacia §irka sa vypocita podl'a vzt'ahu :
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bR.w = bR + (2. h/4) = bR + h/2

REZ

h/ br h/4
bR,w
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Obr. €. 6.1: Rez vsakovacim blokom

7. ZAVER A ODPORUCENIA

Ugelom predlozeného hydrogeologického posudku bolo overenie schopnosti
horninového prostredia v dostato¢nej miere absorbovat’ dazd'ové vody z objektu zakladnej

Skoly v Divine.

Po zhodnoteni poznatkov o geologickej a hydrogeologickej stavbe izemia spojenych
s vykonanim kopanych sond, moZzno konstatovat, Ze uvedené hydrogeologické pomery

umoziuju vypustanie dazd’ovych vod do horninového prostredia.

- Horninové prostredie, ktorym st kvartérne fluvialne Strkopiescité ulozeniny u ktorych
podra zistenych kriviek zrnitosti bol stanoveny koeficient filtricie na hodnotu 2,082.102 m.s*

a horninové prostredie mé dostato¢nu vsakovaciu schopnost’ v zone aeracie.

- Vsakovaci objekt odpori¢ame umiestnit’ umiestnit’ tak aby jeho sty¢na plocha

odvadzanych dazd’ovych vod mala kontakt s strkopies¢itou vrstvou.
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Samocistiaca schopnost’ horninového prostredia (kvartérnych Strkopieskov), kde bude

realizované vypustanie je dostato¢nd, pricom neddjde k zhorSeniu kvality podzemnych vod.

- Pre spravnu funkciu vsakovacieho systému je potrebné tento vybavit’ systém filtrom
mechanickych necistot a zabranit’ zaneseniu vsakovacieho systému vhodnymi geotextiliami

pripadne inym analogickym opatrenim.
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Priloha ¢.1:

Situacia kopanych sond
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Priloha ¢.2 :

Laboratdérny test mechaniky zemin

a koeficient filtracie



