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POUZITE SYMBOLY

w - vlhkost’ zeminy (%)

WL - vlhkost’ na medzi tekutosti (%)
Wp - vlhkost’ na medzi plasticity (%)

I, - ¢islo plasticity (%)

I. - stupen konzistencie

agr - referenéné §pi¢kové zrychlenie (m.s?)
ag - seizmické zrychlenie (m.s'2)

Eger - modul pretvéarnosti (MPa)

Cu - totalna sudrznost’ (kPa)

0N - totdlny uhol Smykovej pevnosti (°)
\% - Poissonovo ¢islo

Y - objemové hmotnost kg.m™



1. UVOD

Na zéklade prijatej cenovej ponuky GEO Slovakia, s. r. 0., KoSice ¢.495/2017 zo dna
4.5.2017 a potvrdenej objednavky ¢. 004/2017 zo dna 16.5.2017 od Lubovnianskej nemocnice,
n. o., Stard LCubovia bol realizovany podrobny inZinierskogeologicky prieskum pre pristavbu
budovy operacnych sal.

Geologické prace boli vykonané vzmysle objedndvatelom schvaleného projektu
geologickej dlohy diia 17.5.2017 vypracovaného zodpovednym rieSitelom tlohy.

Predkladand zdvereCna sprdva je vypracovana v sulade so zdkonom ¢&. 569/2007 Z. z.
o geologickych pracach (geologicky zdkon) v zneni neskorSich predpisov a vyhldskou

Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 51/2008 Z.

2. MIESTOPISNE VYMEDZENIE UZEMIA

Skimané udzemie sa nachadza v intravilane mesta Stara Lubovna. Je zobrazené na

zékladnej mape mierky M 1:10 000, list 27 - 41 — 06 - priloha €. 1.

Ndzov kraja Presovsky
Ciselny kdd kraja 7

Ndzov okresu Stara Cubovna
Ciselny kéd okresu 710

Ndzov obce Stara Cubovna
Ciselny kéd obce 526665

Ndzov katastrdlneho vizemia Stara Cubovna
Kod katastra 858099

3. CIE. GEOLOGICKEJ ULOHY

Ciel'om geologickej ulohy bolo:
- zistit inZinierskogeologické pomery,
- zistit hydrogeologické pomery,
- zistit fyzikdlne a popisné vlastnosti zemin,
- posudit’ zdkladové pomery,

- urcit triedy t'azite'nosti zemin.



4. CHARAKTERISTIKA PRIRODNYCH POMEROV SKUMANEHO UZEMIA

4.1 Geomorfologicka charakteristika skiimaného izemia

Z geomorfologického hladiska patri tzemie do Podhol'mo-magurskej oblasti, celku
Spissko-SariSské medzihorie, podcelku LCubovnianska kotlina (Mazir, Lukni§ in Atlas krajiny
Slovenskej republiky, 2002). Reliéf SirSieho okolia mé charakter mierne aZz silne clenitych
pahorkatin. Zaujmové uzemie je rovinné s nadmorskymi vySkami pohybujicimi sa od 551,0 az

552,0 m n. m..

4.2 Geologicka charakteristika skimaného tizemia

Na geologickej stavbe SirSieho okolia zdujmového tuzemia sa podielaji sedimenty
paleogénu a kvartéru.

Paleogén je zastipeny zubereckym suvrstvim v pieskovcovo-ilovcovom vyvoji. Pieskovce
su v prevahe nad flovcami, pripadne su zastipené vel'mi vyrovnane. Pieskovce si doskovité
(0,02 - 1,2 m), rébznych odtieiov sivej a hnedej farby, jemno aZ strednozrnné (zriedkavo
hrubozrnné). flovce st bridli¢naté (0,01 - 1,0 m), zelenosivé, hnedosivé, premenlivo vapnité so
siltovou a piescitou primesou, Casto usporiadanou do lamin. Bezné si povlaky Mn a Fe oxidov
((Gross, et al., 1999).

Kvartér je v SirSom okoli zastipeny prevazne fluvidlnymi sedimentmi vySSich strednych
terds, menej deluvidlnymi a deluvidlno-fluvidlnymi sedimentmi. Sedimenty terds su vSeobecne
tvorené selektivne navetranymi, k povrchu viac zahlinenymi prevazne strednozrnnymi, menej
drobnozrnnymi a len zriedka hrubozrnnymi dobre opracovanymi subovdlnymi az ovalnymi,
sivymi pies¢itymi Strkmi (@ 2 - 5 - 10 cm), ktorych priemernd zrnitost’ sa v smere tokov mierne
zjemniuje a strieda s polohami stredno- az hruborznnych vytriedenych pieskov sivej farby.
Smerom k povrchu zvicsa pribudaju Zltosivé piesCité Stréiky o @ 1 cm s obsahom piescitej zlozky
do 30 % (Gross, et al., 1999).

Svahové sedimenty st reprezentované prevazne roznymi odvdpnenymi hlinami od silno
humusovych po prachovité a podradne jemnopiescité s detritom i1 bez detritu. Ich farba ma mnoho
odtienov od sivej cez sivozltd a Zltohnedud az po svetlohnedu a hrdzavohnedu). Hribka svahovych

hlin je variabilnd, najCastejSie sa pohybuje medzi 1 - 6 m.

4.3 Hydrogeologicka charakteristika skiimaného tizemia

Podzemnd voda v SirSom okoli skimaného tzemia je viazand najmi na fluvidlne Strkové

Vv,

sedimenty rieky Poprad. Fluvidlne sedimenty vySSich strednych terds si hydrogeologicky
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nevyznamné, tvoria slabo zvodnené kolektory, priCom ich zvodnenost’ je zdvisld na charaktere

.....

4.4 Klimaticka charakteristika skimaného vizemia

Podl'a mapy klimatickych oblasti patri skimané tzemie do mierne teplej oblasti (M),
okrsok mierne teply (M5), vlhky, s chladnou az studenou zimou s priemernou teplotou vzduchu
v janudri < -3° C, vjili > 16°C (Lapin in Atlas krajiny Slovenskej republiky). Priemerny ro¢ny

uhrn zrazok je 650 — 700 mm.

4.5 Seizmicka charakteristika skimaného izemia

Podla STN EN 1998-1/NA/Z2 Eurokéd 8 (Navrhovanie konStrukcii na seizmicku
odolnost’) Slovensko sa deli na seizmické oblasti v zavislosti od lokdlneho ohrozenia. Ohrozenie
je opisané ako jeden parameter t. j. hodnota referencného Spickového zrychlenia ag,r na podloZzi A.
Zaujmova oblast’ patri podl'a obrazka NB.6.1 (oblasti seizmického ohrozenia na tizemi Slovenska)
a tabul’ky NB.6.1 (hodnoty referencného Spickového seizmického zrychlenia agr pre obce nad
5000 obyvatelov), do oblasti seizmického ohrozenia shodnotou referencného Spickového
seizmického zrychlenia a.g 0,63 m.s”na podlozi A. Tato hodnota mdze byt’ s pravdepodobnostou
10 % prekrocend pocas 50 rokov (t. j. hodnota agg pre navratovi periédu vyskytu 475 rokov).

Podl’a litologicko - stratigrafického profilu (ilovité a Strkovité sedimenty) zeminy podloZia
zarad'ujeme do kategorie podlozia C (tabulka 3.1 Kategorie podloZia).

V silade s ¢lankom 4.2.5 budovy sa zatried'uji do 4 tried vyznamnosti v zavislosti od
doésledkov ich zriitenia na I'udi, od vyznamu pre bezpecnost’ obyvatel'stva a civilni ochranu v ¢ase
tesne po zemetraseni a od socidlnych a ekonomickych dosledkov zritenia.

Konstrukcia patri do triedy vyznammosti IV. (tabul’ka 4.3 Triedy vyznamnosti pre
budovy). Sucinitel’ vyznamnosti pre dant triedu k=1,4.

Pre iné periddy vyskytu navrhové seizmické zrychlenie a, na podloZi typu A je rovné

ag-Kk .ag, t.j. 0,882 m s>,

5. ROZSAH A METODIKA PRAC

Pre splnenie ciela geologickych prac boli realizované nasledovné price :
® vrtné prace,
e vzorkovacie price,

e laboratérne préce,



e vlastné geologické préce.
Metodika arozsah geologickych prac vyplynula =z charakteru rieSeného problému

a poziadaviek objedndvatel'a geologickych prac.

5.1 Vrtné prace

Na lokalite boli za ucelom zistenia inzinierskogeologickych pomerov pre vystavbu
realizované podla poziadaviek objedndvatela 3 inZinierskogeologické vrty VN-1 azZ VN-3
s celkovou metrdZou 22 m. Miesta realizdcie vrtov urcil objedndvatel’ geologickych préc.

Schematické situovanie vrtov je zndzornené v prilohe €. 2. Pisomnd dokumentécia vrtov je
v prilohe €. 3, fotodokumentacia vrtnych jadier v prilohe €. 5.

Vrty boli odvftané v subdodavke firmou Peter Pastor — PAPet sipravou UGB — 1VS pod
vedenim vrtmajstra p. Pastora diia 22.5.2017. Pri vitani bola pouzitad technoldgia jadrového vftania

na sucho TK korunkou ¢ 175 mm.

5.2 Vzorkovacie prace

Pocas vftania boli zo vSetkych realizovanych vrtov odobrané vzorky zemin na laboratérne
skusky a rozbory. Celkovo bolo odobranych 6 porusSenych vzoriek do igelitovych vrecisok so
zachovanou vlhkost'ou.

Miesta odberov vzoriek st vyznacené pri dokumentdcii sond a v geologickych rezoch -
priloha €. 3 a ¢. 4.

Vrtné jadra po makroskopickom vyhodnoteni a odbere vzoriek boli fotograficky

zdokumentované (priloha €. 5) a vrty ndsledne zlikvidované zahddzanim vytaZzenym materidlom.

5.3 Laboratérne prace

Odobrané vzorky zemin boli spracované v laboratériu mechaniky zemin GEO Slovakia
s. . 0., KoSice. Na odobratych vzorkach boli zistované fyzikdlne a popisné vlastnosti, ktoré su
potrebné pre ich zatriedenie v zmysle pouZitych STN. Vysledky laboratérnych skdsok zemin, so

stru¢nou metodikou a rozsahom prac su v prilohe €. 6.



5.4 Vlastné geologické prace

Geologické prace zahfiali vypracovanie projektu geologickej tulohy, sled, riadenie a
koordindciu technickych, laboratérnych a terénnych prac, ich dokumentéiciu, vyhodnotenie a

konstrukciu geologickych rezov a ich zhodnotenie v zaverecnej sprave.

6. VYSLEDKY GEOLOGICKYCH PRAC

Uzemie uréené pre vystavbu sa nachddza v aredli Cubovnianskej nemocnice. Sirsie okolie
uzemia je zastavané, nachddzaji sa tam budovy polikliniky, jednotlivych pavilénov
a administrativnych budov. Povrch skimaného tzemia je rovinny, v stcasnosti tvoreny
upravenym travnatym porastom. Miesta realizovanych sond neboli geodeticky zamerané, ich
vyska bola od¢itand z poskytnutej situdcie SirSich vztahov (format pdf) a to 551,70 m n. m.(VN1)

az 551,82 m n. m. (VN-3).

6.1 Inzinierskogeologické pomery

Podla odvftanych prieskumnych vrtov bol skimanym tdzemim zostrojeny geologicky rez

[-I" v M 1:100/100 (priloha €. 4) a vyc€lenené nasledovné vrstvy:

Antropogénne zeminy
Tieto zeminy su v ramci prieskumnych sond tvorené hnedym ilom so strednou plasticitou
(CI) prevazne s dlomkami tehdl (15 - 30 %). Ich hribka a zloZenie mdze byt v rdmci tzemia

premenliva. V realizovanych sondach dosahujui hribku 0,4 az 0,6 m.

Fluvidlne jemnozrnné zeminy

Tieto sedimenty vystupujui v podlozi antropogénnych zemin.

Na zdklade makroskopického vyhodnotenia a vysledkov laboratérnych skuisok a rozborov
(priloha &. 6) st tieto zeminy vo vrchnych ¢astiach tizemia do hibky 1,6 m reprezentované tuhymi
az pevnymi ilmi s nizkou azZ strednou plasticitou (CL, CI). V hibkach do 2,1 m (VN-2) az 2,4 m
(VN-3) sa nachadzaji zeminy charakteru ilov piescitych (CS), tuhej prip. az mékkej konzistencie.

Farba tychto sedimentov je prevazne hrdzavohneda a hneda.

V zmysle STN 72 1001 patria tieto zeminy do skupiny F — jemnozrnné zeminy, trieda F4 —
il piescity (CS), trieda F6 — il s nizkou a strednou plasticitou (CL, CI).



Laboratérne zistené medzné hodnoty fyzikdlnych a popisnych vlastnosti jemnozrnnych

zemin su:

trieda F4 - il piescity (CS)
- prirodzend vlhkost (w)
- vlhkost na medzi tekutosti (wr,
- vlhkost’ na medzi plasticity (wp)
- Cislo plasticity  (Ip)
- stupen konzistencie (I.)

trieda F6 - il s nizkou plasticitou (CL)
- prirodzend vlhkost' (w)
- vlhkost’ na medzi tekutosti (wr,
- vlhkost’ na medzi plasticity (wp)
- Cislo plasticity  (Ip)

- stupen konzistencie (1)

Fluvidlne piescité zeminy

19,2 -20,1 %
26 -28 %

15 %
11-13%
0,61 - 0,62

16,7 %
32 %
16 %
16 %
0,96

Tieto sedimenty st na skimanom tuzemi na zdklade makroskopického vyhodnotenia

a laboratérnych rozborov tvorené pieskom ilovitym (SC). Ich hrubka sa pohybuje od 0,6 m (VN-

3) po 0,7 m (VN-1, VN-2). V pieskoch sa nachddzaji valiny velkosti do 5 cm v mnozZstve od 25 —

35 %.

V zmysle STN 72 1001 patria tieto zeminy do skupiny S — piesCité zeminy, trieda S5 —

piesok ilovity (SC).

Laboratorne zistené medzné hodnoty fyzikédlnych a popisnych vlastnosti pieskov ilovitych

zemin su:
trieda S5 - piesok ilovity (SC)
- prirodzend vlhkost' (w)
- vlhkost na medzi tekutosti (wr,
- vlhkost’ na medzi plasticity (wp)

- Cislo plasticity  (Ip)

Fluvidlne strkovité zeminy

16,2 -16,7 %
24 -26 %
15-17 %

9 %

Realizovanymi vrtmi boli zistené v hibke 2,8 (VN-2) az 3,0 m p. t. (VN-1, VN-3), pricom

ich hribka v dosahu realizovanych sond nebola overend. Podl'a makroskopického vyhodnotenia

a laboratérnych rozborov su charakterizované ako Strk ilovity (GC), ktory tvori vrchni polohu
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Strkovitych zemin, hlbSie je to Strk s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F). Valiny st Ciasto¢ne az
dobre zaoblené, vel'kosti 1 —3 -5 cm, menej 7 cm, ojedinele 10 - 12 cm.
Farba Strkov je hneda. Vypln je prevazne ilovito-piescitd, pevnej resp. tvrdej konzistencie.
V zmysle STN 72 1001 patria tieto zeminy do skupiny G — Strkovité zeminy, trieda G3 —

Strk s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F) a trieda G5 — §trk flovity (GC).

6.2 Hydrogeologické pomery

V &ase prieskumu pri realizacii vrtov bol zisteny vo vrte VN-1 v hibke 5,6 m p. t. slaby
pritok vody. Po odvftani sondy sa jej hladina po cca 1,5 hod. ustélila v hibke 7,4 m p. t..

Vv

V pripade vysSich strednych terds, do ktorych patri aj skimané tzemie, su fluvidlne sedimenty
Na zemné a vykopové prace nebude mat’ tito podzemnd voda negativny vplyv, ak vykopy

nedosiahnu uroven hladiny podzemnej vody zistenu vo vrte.

6.3 Zakladové pomery

Zékladové pomery v mieste projektovanej pristavby operaénych sdl boli overené vrtmi
VN-1 az VN-3. Zhladiska geologickej stavby, charakteru zemin a uloZenia ich jednotlivych
vrstiev zistenych pocas prieskumu, mozno zakladové pomery charakterizovat’ ako jednoduché.

Povrchovu vrstvu tvoria antropogénne zeminy, ktoré vznikli pri realizacii prac na okolitych
existujicich stavebnych objektoch. Tieto zeminy siahaji v ramci realizovanych sond do hibky 0,4

az 0,6 m p. t.. Majua charakter ilu so strednou plasticitou s premenlivym mnoZstvom tehal.

Zdkladové pody

V skiimanom tzemi budud zdkladové pddy v pripade plosného zakladania tvorit {ly
s nizkou plasticitou (CL), triedy F6, tuhej aZ pevnej konzistencie, resp. ily piescité (CS), triedy F4,
tuhej konzistencie. Tieto zeminy siahaji do hibky 2,1 (VN-2) aZ 2,4 (VN-1, VN-3) m p. t..

Pre ily s nizkou plasticitou (CL), triedy F6, pevnej konzistencie doporuc¢ujeme uvazovat

s nasledovnymi hodnotami:

objemova hmotnost’ y =2100 kg.m™
modul deformacie E4er =6 - 8 MPa
totdlna sudrZnost’ ¢y = 60 kPa
totalny uhol Smykovej pevnosti ¢, =0°
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Poissonovo ¢islo v =040

sucinitel B =047

Pre ily piescCité (CS), triedy F4, tuhej konzistencie doporuc¢ujeme uvazovat’ s nasledovnymi

hodnotami:
objemova hmotnost’ y = 1850 kg.m™
modul deformacie Eg4er = 4-6 MPa
totalna sadrznost’ ¢y =50 kPa
totalny uhol Smykovej pevnosti ¢, =0°
Poissonovo ¢islo v =0,35
stcinitel’ B =0,62

Z hladiska unosnosti doporucujeme uvazovat pre zeminy triedy F6, pevnej konzistencie

s inosnostou 200 kPa. Pre zeminy triedy F4, tuhej konzistencie s inosnostou 150 kPa.

V pripade vyskytu nevhodnych zemin (zeminy mikkej konzistencie) v zdkladovej Skare

odporti¢ame tieto zeminy odstrdnit’ a nahradit’ vhodnou zeminou.

V pripade, ak tinosnost’ jemnozrnnych zemin bude nevyhovujica, odpori¢ame v zavislosti
na zatazeni, zakladat hibkovo do tnosnejsich poldh Strkov charakteru Strku s primesou
jemnozrnnej zeminy triedy G3 a Strku {lovitého triedy GS5.

Polohy $trkovitych sedimentov zaéinaji v hibke 2,8 (VN-2) az 3,0 (VN-1, VN-3) m p. t.
a siahaji do kone&nej hibky vrtov.

Pri zakladani do tychto nesidrznych zemin nad hladinou podzemnej vody doporucujeme

uvazovat’ s nasledovnymi charakteristikami, priCcom tieto hodnoty platia pre stredne ulahnuté

Strky:
objemova hmotnost’ y =19-20 kN.m"”
modul deformacie Eger = 60 - 90 MPa
efektivna sdadrZnost’ cer = 0 kPa

efektivny uhol Smykovej pevnosti Q¢ = 31-34°
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Zdkladovd skdra

V priebehu vystavby je potrebné zdkladovi Skdaru v jemnozrnnych aj v zhutnenych
Strkovitych zemindch chrédnit’ proti mechanickému poruSeniu a proti nepriaznivym klimatickym
ucinkom. Jemnozrnné zeminy si namrfzavé, pri nasiaknuti vodou klesd ich pevnost’, objemovo su
nestdle a znacne stlaciteI'né. V pripade, Ze d6jde k rozmoceniu zdkladovej Skary, je potrebné pred
polozenim podkladovej vrstvy rozmocenu zeminu odstranit’ resp. chranit’ ju zriadenim ochrannej

Strkopiescitej vrstvy.

Sadanie

Jemnozrnné zeminy predstavuji objemovo nestdlu a pomerne stlaciteI'nt zdkladovu podu.
Nepriaznivé Uc¢inky nerovnomerného sadania pri nendro¢nych objektoch je mozZné obmedzit
zakladanim na zhutnenom S$trkovom 167ku, resp. hibkovo na pilétach votknutych do tnosnej
vrstvy Strku.

V pripade zakladania v Strkovitych zemindch je nutné ich v zdkladovej Skdre pred
poloZenim beténu zhutnit. Zhutnené Strky predstavuji madlo stlacitelnd zdkladovd podu

a pripadné sadania prebehnud pocas vystavby.

Stavebnd jama

Pri vykopovych pracach pri stavebnych jamach je potrebné dodrzat’ sklony svahov
v zdvislosti na type zeminy, hibke stavebnej jamy a pritomnosti podzemnej vody vo svahu.

V jemnozrnnych sidrZznych zeminach bez vyskytu podzemnej vody moZzno svahy staveb-
nej jamy volit' do hibky 1,5 m zvisle. Dogasné sklony svahov zemin tuhej a pevnej konzistencie
do hibky 3,0 m v jemnozrnnych zeminach je moZné zriadit' v sklone 1 : 0,5 (vyska svahu : dizka
svahu) az 1 : 0,25.

Docasné sklony svahov v Strkovitych zemindch je mozné zriadit’ v sklone 1 : 1 (vyska
svahu : diZka svahu), sklony zékladovych jam, ktoré sa nachadzaji pod hladinou podzemnej vody,
by mali byt dvojndsobne miernejSie ako v suchych zemindch. Ak to nie je mozné, je nutné

stavebnu jamu, resp. jej steny zapaZit'.
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7. TRIEDY TAZITELENOSTI ZEMIN

Podl'a STN 73 3050 - ,,Zemné prace” zatriedujeme zeminy na skimanom uzemi do

nasledovnych tried taZitel'nosti:

antropogénne zeminy, il tuhy 2.-3. trieda
il pevny (Ip > 17) 3. trieda
Strk {lovity (GC) 3. trieda
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F) 3. trieda
Strk pod droviiou hladiny podzemnej vody 4. trieda

U jemnozrnnych zemin sIp > 10 % alc < 1,0 treba pocitat’ s ich lepivostou. Triedy

tazitel'nosti sa odporica upresiiovat’ podl'a skuto¢nosti pocas realizacie zemnych préc.

8. ZAVER

V sprave sui uvedené vysledky podrobného inZinierskogeologického prieskumu

zameraného na posudenie inzinierskogeologickych a zdkladovych pomerov pre pristavbu

operacnych sal.

Na zédklade realizovanych prieskumnych prac je mozné konstatovat’ nasledovné:

povrch tzemia je tvoreny antropogénnymi zeminami, ktoré vznikli pri okolite]
vystavbe budov a komunikécii,

pod antropogénnymi zeminami sa nachddzaji jemnozrnné sedimenty charakteru
ilov s nizkou a strednou plasticitou (CL, CI), tuhej a pevnej konzistencie a ilov
piescitych (CS), prevazne tuhej, menej mékkej konzistencie,

v podlozi jemnozrnnych sedimentov vystupuja 0,6 az 0,7 m hrubé polohy pieskov
ilovitych (SC), ktoré obsahuji 25-35 % valinov Strku,

Strkovité zeminy charakteru Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F) a Strkov
flovitych (GC) za¢inaji v hibke 2,8 az 3,0 m p. t. asiahaji do koneénej hibky
realizovanych vrtov,

slaby pritok podzemnej vody bol zaznamenany vo vrte VN -1 v hibke 5,6 m p. t.,
po odvftani sa hladina ustdlila v hibke 7,4 m p. t.,

zékladovi podu v pripade plosného zakladania budu tvorit’ jemnozrnné sedimenty
a to ily s nizkou a strednou plasticitou (CL, CI), prip. ily piescité (CS),

v pripade nedostato¢nej inosnosti jemnozrnnych zemin a v zavislosti na zatazeni sa

odport¢a zakladat’ hibkovo do tinosnejich poloh Strku.
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