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ROZVADZAC NN SO SYSTEMOM ZBERU DAT
A KOMUNIKACIE PRE

SMART TRANSFORMACNE STANICE VN/NN
Technicka Specifikacia

UCEL ZARIADENIA

Technologicky pokrok v oblasti pristrojovych a komunikacnych technolégii rozSiruje moznosti
monitoringu a riadenia distribuénych sieti. Zaroven je z mnohych stran pozadovana
modernizacia tychto sieti na uUrovenl zodpovedajucu konceptu Smart Grid. Spolo¢nost
Zapadoslovenska distribu¢na kladie déraz na nasadzovanie technoldgii zabezpedujucich
ZlepSenie spofahlivosti dodavky elektrickej energie, zvySenie pridanej hodnoty aplikovanych
zariadeni, vyuzivanie pokrocCilych komunikaénych a diagnostickych metéd pre zvySovanie
komfortu zakaznikov vyuzivajucich sluzby energetickej spolo¢nosti, ako aj zlepSenie moznosti
rozhodovania v oblasti roz8irovania sieti a medzinarodnej spoluprace.

Jednym 2z mozZnosti aplikovania tychto technoldgii je subor zariadeni pre monitoring
transformacnych stanic VN/NN. Zariadenia su umiestnené v priestoroch transformacnej
stanice VN/NN s vnutornym ovladanim, priCom umoziuju zistovat okamzity stav jednotlivych
silovych prvkov distribuéného rozvodu elektrickej energie a zabezpeCuju nasledovné
funkcionality:

- meranie dolezitych elektrickych veli¢in, ktorych znalost je potrebna pre urCenie
napatovo-prudovych pomerov v danom mieste elektrickej siete

- meranie kvality napatia na pripojniciach elektrickej stanice a potencialne aj prudu
v jednotlivych NN vyvodoch zabezpecujucich pripojenie zakaznikov k distribuénému
rozvodu elektrickej energie

- indikacia stavu jednotlivych délezitych spinacich zariadeni

- indikacia pésobenia ochrannych elektrickych pristrojov, zabezpec€ujucich automatické
odpojenie Casti distribu¢ného rozvodu ohrozené prevadzkovymi poruchami, ako aj
nestandardnymi poruchovymi javmi

Zariadenie pre Smart monitoring transformacnych stanic VN/NN pozostava s nasledovnych
subsystémov tvoriacich vysledny komplexny celok:

- meracie, snimacie a indika¢né Cleny, ktoré su sucastou silovych rozvodov VN, silovych
rozvodov NN, ako aj transformatorov VN/NN a pomocnych systémov transformacne;j
stanice

- skrina zberu dat a komunikacie

Tento dokument sa zaobera technickou Specifikaciou skrine zberu dat a komunikacie,
definovanim jednotlivych podsystémov tejto skrine ako aj uréenim délezitych veli€in a stavov,
ktoré budu prostrednictvom komunikacnych systémov prenasané do nadradenych systémov
pre dispecerské riadenie a monitorovanie elektrickej distribu€nej siete.

ROZVADZAC - AXY skrifa

Vsetky riadiace a monitorovacie podsystémy budu umiestnené v skrini vhodnych rozmerov.
V pripade pouZitia ocefovej skrine musi byt povrch upraveny pozinkovanim. Mechanické
vyhotovenie musi byt dostato€ne pevnostne dimenzované, krytie minimalne 1P40. Skrifia bude
prednostne inStalovana na prihodnom mieste transformacnej stanici uchytenim na stenu
v blizkosti NN rozvadzaca tak, aby bola zabezpecena Co najkratSia cesta kablovych prepojov
medzi technoldgiou a monitorovacim systémom.

Minimalne mechanické poziadavky:

- ohybova pevnost 160 N/mm?
- razova pevnost 50 kJ/m?
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NAPAJANIE A ZALOZNY AKUMULATOR

Napajanie skrine zberu dat a komunikacie bude zabezpecené prostrednictvom privodu 230V,
50Hz z €asti rozvadzaCa NN urCeného pre zabezpeclenie vlastnej spotreby transformacnej
stanice VN/NN. Toto napéatie bude dalej pomocou vhodného menica upravené tak, aby bolo
zabezpelené napajanie vsetkych podsystémov. Napajacie napatie musi byt zalohované
akumulatorom 12V, resp. 24V vhodnej elektrickej kapacity tak, aby v pripade vypadku
hlavného napdjania bola zabezpe€ena funkénost' celého systému minimalne 10 hodin.

KOMUNIKACIA

Komunikacia s nadradenymi systémami pre dispecCerské riadenie bude zabezpelena
prostrednictvom schvaleného koncového telekomunikacného zariadenia uzivatela (dalej len
KTZU*) GPRS. KTZU vratane SIM karty pre komunikaciu si zabezpecdi Dodavatel systému od
spolo¢nosti IFT InForm Technologies, a. s., Elektrarenska 12428, 831 04 Bratislava, nakolko
Vyhlasovatel sutaze ma uzatvorenu Zmluvu o poskytovani sluzieb na spravu datovych
prenosov a dodavku KTZU s uvedenou spolo¢nostou.

Komunikacny modem je jednym zo zakladnych stavebnych prvkov systému ANES. Pre svoju
bezdroétovu komunikaciu pouziva infrastrukturu GSM-GPRS ako linkovu vrstvu. Na jeho
zaklade modemy vytvaraju virtualnu privatnu datovu siet, v ktorej je mozné prenasat data
medzi uzivatelskymi zariadeniami flubovolnymi protokolmi.

Rozhrania modemu KTZU :

PORT1 RS232 — konektor RJ45 (150 b/s - 115 200 b/s), protokol IEC 60870-5-101

PORT2 Volitefné — konektor RJ45 (150 b/s - 115 200 b/s), RS232, RS485

Jeden z kanalov bode uréeny pre prenos merani aindikacie stavov do dispecerského
riadiaceho systému RIS. Druhy kanal bude sluzit na komunikaciu za servisnym ucelom. Na
servisnu komunikaciu méze sluzit okrem vySSie uvedeného PORT2 aj modem uvadzany
v Prilohe &. 1 — Specifikacia analyzatora kvality a softvéru pre zber dat.

Vetka komunikacia do systému dispederského systému RIS musi spifiat poZiadavky
nasledovnych prevadzkovych instrukcii:

755-2/2 Standardy pri zavadzani a konfigurdcii riadiacich informaénych systémov v
spolo¢nosti Zapadoslovenska distribu¢na, a.s.

Tato inStrukcia rieSi problematiku Standardizacie (jednotného pristupu k
technolégii a poziadavkam) riadiacich a informaénych systémov pre
dispeCerské pracoviska a energetické objekty prevadzkovatela a pouZivatelov
distribu€nej sustavy v pésobnosti spolo¢nosti Zapadoslovenska distribu¢na, a.s.

755-3/2 Kontrola, funkéné skudky a postupy pri uvadzani dialkovo ovladanych a
bezobsluznych ES a RIS do prevadzky
Tato prevadzkova instrukcia nadvazuje, upravuje a blizSie Specifikuje
ustanovenia prevadzkovej instrukcie 755-2/2 (Standardy pri zavadzani a
konfiguracii riadiacich informaénych systémov v ZSD, a.s.) a urCuje zakladné
zasady a postupy pri vykonavani funkénych skusSok na energetickych objektoch
a zariadeniach v pésobnosti ZSD, a.s.

Z uvedenych prevadzkovych instrukcii davame zvlast na zretel podmienky :
- signalizacia je zozbierana z celého procesu riadenia a do riadiaceho systému moéze
byt pripojena cez galvanické rozhranie, alebo komunikaénymi rozhraniami v zmysle

prevadzkovej instrukcii 755/2, prilohy &.1 acasti zaoberajucej sa pravidlami
signalizacie.
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do riadiaceho systému su privedené vsetky dostupné — poZzadované merania priamo
z pristrojovych transformatorov. RozliSovacia schopnost jednotlivych merani musi byt
2 12 bitov. Odozvy prevodnikov musia byt dostatocné, vzhlfadom k svojmu urceniu.
Standardny rozsah merani, ako i dal$ie $pecifika su blizSie uvedené v prevadzkovej
inStrukcii 755/2, prilohy €.1 a &asti zaoberajucej sa pravidlami merania vratane pravidiel
delta kritérii pre prenos analégovych velicin.

napajanie vsetkych zariadeni dialkového monitorovania a prenosovych zariadeni musi
byt zo zalohového zdroja. Vystupné napatie zdroja je nezavislé od napatia na
akumulatore v pripade, Ze zdroj je napajany zo siete. Vystupné napéatie zdroja teda
nikdy nepresiahne nominalne vystupné napatie. Ochranu akumulatora pred hlbokym
vybitim (a naslednym zni€enim) zabezpecCuje zabudovany odpaja¢ akumulatorov
(ONREL). Pred samotnym odpojenim akumulatorov je nevyhnutné, aby zdroj bol
schopny odkomunikovat cez prislusny RalS hlasenie bliziaceho sa odpojenia systému.
Percentualne vyhodnocovanie stavu batérii musi zodpovedat napatovej vzorke,
pricom interval vyhodnocovania méze byt nastavitelny. PoCas testovania nesmie byt

vyslana ina informacia, okrem odkomunikovania vyslednej nameranej hodnoty.

Parametre rozhrani a datovy model :

Nastavenie RTU

Hlavné rozhranie - Protocol IEC 101 Servisné rozhranie - Transparent mode
Port type RS232 | | Port type RS-232 / RS-485 *
User port - bit rate 9600 | | User port - bit rate 9600
User port - parity EVEN | | User port - parity NO
User port - data bits 8| | User port - data bits 8
User port - stop bits 1| | User port - stop bits
User port - handshake NO | | User port - handshake NO
* Typ podla Specifikacie ucastnika
IEC mode
Mode 1 SLAVE | | Kablovy predpis KTZU (CGU 04)
Mode 2 UNBALANCED | | port RJ45 - RS232
Pin5 - GND
IEC addressing Pin6 - RXD
Static link address 1| [Pin8 -TXD
ASDU address
IP address
port RJ45 - RS485
Items length Pin3 -B-
Link address length lbyte | |Pind -A+
COT length 2bytes
CA ASDU length 2bytes
I0A Length 3bytes
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Détov{/ model - ZOZNAM PRENASANYCH MERANI A HLASENI
IOA address

Transformator VN/NN LOW BYTE | MIDDLE BYTE | HIGH BYTE | | DEC
ul 0 36 0 9216
napitie za transformatorom VN/NN u2 1 36 0 9217
U3 2 36 0 9218
11 3 36 0 9219
prad za transformatorom VN/NN 12 4 36 0 9220
] 5 36 0 9221
Vykon P 6 36 0 9222
Vykon Q 7 36 0 9223
Vykon S 8 36 0 9224
frekvencia 9 36 0 9225
Stav hlavného istica NN 2 31 0 7938
Nekorektné napatie VN 0 30 0 7680
Spolocné signaly LOW BYTE | MIDDLE BYTE | HIGH BYTE | |DEC
kapacita AKU 200 36 0 9416
napatie AKU 201 36 0 9417
napajacie napatie telemetrie 202 36 0 9418
externa teplota 203 36 0 9419
interna teplota 204 36 0 9420
porucha nabijania AKU 20 30 0 7700
porucha telemetrie 21 30 0 7701
pokles kapacity AKU 22 30 0 7702
porucha ochran 23 30 0 7703
vypadok napdjania 24 30 0 7704
blizi sa odpojenie systému 25 30 0 7705
NN vyvod ... LOW BYTE | MIDDLE BYTE | HIGH BYTE | | DEC
Ul 10 36 0 9226
napatie na vyvode NN u2 11 36 0 9227
u3 12 36 0 9228
11 13 36 0 9229
prud na vyvode NN 12 14 36 0 9230
13 15 36 0 9231
Vykon P 16 36 0 9232
Vykon Q 17 36 0 9233
Vykon S 18 36 0 9234
frekvencia 19 36 0 9235
stav poistky 1 30 0 7681

Vyhradzujeme si pravo zmeny adresécie.
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TELEMETRICKY SYSTEM
musi spifat podmienky prevadzkovej intrukcie 755-2/2 a 755-3/2
Zakladné technické poziadavky:

teplota okolia v rozsahu od -20°C do +55°C

okolita relativna vihkost od 30% do 95% RH nekondenzujuca
prasnost okolia do 50 ug/m?

napajacie napatie 12V alebo 24V DC

Signalovy procesor musi spracovavat vstupy, vykonavat filtraciu analégovych a binarnych
signalov a vykonavat automatizatné a ochranné funkcie. Okrem signalizacie stavov
digitalnych vstupov a merania striedavych veli¢in musi byt sledované prekrocenie teplot
a vypadky napadjania, poruchy pri merani elektrickych veli€in a musi byt vykonavany vypocet
odvodenych elektrickych veli¢in (P, Q, S).

Prevodniky napatia a pradu

Meranie elektrickych striedavych veliCin musi byt zabezpeleny galvanicky navzajom
odizolovanymi vstupmi

pretazitelnost minimalne 1,2x menovita hodnota
presnost merania napatia pri menovitom rozsahu +0,5%
presnost merania prudu pri menovitom rozsahu +1%

Digitalne vstupy

spinané suchym kontaktom
izolacné napétie 3,75 kV AC po dobu 1 minaty
spotreba max 3W

Automatizaéné a ochranné funkcie
Na zaklade vyhodnocovania NN napatia na privode od transformatora VN/NN:

aplikovana bude funkcia podpatova ochrana — minimalne dva stupne, prepatova
ochrana — minimalne dva stupne a funkcia napatovej nesymetrie, na zaklade tychto
ochrannych funkcii bude mozné vyhodnotit nizSie uvedené :

- signalizacia preruenej fazy VN

- signalizacia preruSeného uzemnenia

- problémy v nadradenych sustavach (VN, VVN)

Na zaklade vyhodnocovania NN napétia a prudu na vyvodoch NN :

- signalizacia prepalenej poistky vyvodu NN

Ostatné dolezité funkcie

nabijanie zalozného akumulatora - nabijaci algoritmus umozriujucim maximalizovat
zivotnost' zalohového akumulatora, kapacita zalozného akumulatora musi byt
pravidelne automaticky monitorovana a pri jej poklese pod definovanu uroven musi byt
hlasena, moznost manualneho spustenia kontroly kapacity zalozného akumulatora
meranie internej a externej teploty

kontrola signalizaného napatia a zneplatnenie dat v pripade straty signalizacného
napatia

automaticka kontrola systémov napajania a nabijania

automatické odpojenie celého systému pred vybitim akumulatora — ochrana pred
hibokym vybitim akumulatora

moznost dialkovej diagnostiky telemetrie, prestavovania parametrov a stahovania
poruchovych zaznamov a aktualizacie FW

moznost displeja umozriujuceho zobrazovat vSetky aktualne merané veliCiny a stav
binarnych vstupov pre ucely skusok pri uvadzani do prevadzky, ako aj pri pravidelnych
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kontrolach

Poziadavky na servisny softvér

- uzZivatel'ské softveéroveé rozhranie musi byt celé v jazyku Objednavatela

- automaticka hromadna parametrizaciu jednotiek RTU (zmeny nastavenia ochrannych
funkcii, tresholdov, firmvéru a pod.)

- moznost dialkovej hromadnej diagnostiky telemetrie (stiahnutie / zaznamenanie
aktualne meranych vSetkych veli€in a indikacia stavov). VSetky aktualne merané
veliiny a indikacie stavov musia byt exportovatelné do tabulkového editoru (napr. csv,
xIs) pomocou automatického makra

- moznost (dialkovej) aktualizacie FW

- dodavka, servis a vyuzivanie sluzieb kompletného uzivatelského SW je finanéne
obsiahnuta v dodavke telemetrickych jednotiek

Rozsah NN vyvodov

Telemetrie musia byt modularne, tj. umozZiovat prenos informacii z1 aZz dvoch
transformatorov a ku kazdému transformatoru 4 az 12 NN vyvodov.

MERANIE KVALITY ELEKTRICKEJ ENERGIE

Meranie kvality elektrickej energie musi byt zabezpecené monitormi kvality elektrickej energie
podla Specifikacie v Prilohe €. 1 tohto dokumentu. Specifikacia riedi hardvérové pozZiadavky
na samotny kvalitometer ako aj softvérové poziadavky pre zber, vyhodnocovanie dat .

HLAVNA SVORKOVNICA

VSetky vonkajSie spoje medzi AXY skrifiou a NN rozvadzacom budu prechadzat’ cez hlavnu
pripojovaciu svorkovnicu.
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NUTNE MINIMALNE POZIADAVKY NA PLATNE NORMY, PREDPISY A VYHLASKY

STN EN 61439-1 ,Nizkonapatové rozvadzade. Cast 1: VSeobecné pravidl&*

STN EN 62208 .Prazdne skrine na nizkonapatové rozvadzace. V3eobecné poZiadavky*

STN EN 61140 »,0chrana pred zasahom elektrickym pradom. Spolo¢né hladiska pre
indtalaciu a zariadenia“

STN EN 60529 »otupne ochrany krytom*®

STN EN 60445 Zakladné a bezpe€nostné zasady pre rozhranie cClovek - stroj,

oznacovanie a identifikacia. ldentifikacia svoriek zariadeni a pripojov
vodi¢ov a vodiCov*

STN IEC 60416 ,VSeobecné ustanovenia pre tvorbu znaciek nahradzujucich napisy na
predmetoch®
STN EN 332000-4-41 ,Elektrické instalacie budov. Cast 4-41: Zaistenie bezpeénosti.
Ochrana pred zasahom elektrickym pradom®
STN EN 60947-1 ,Spinacie a riadiace zariadenia nizkeho napéatia. Cast 1: VSeobecné
pravidla“
STN EN 61310-1 .BezpecCnost strojovych zariadeni. Indikacia, oznacovanie a ovladanie.

Cast 1: Poziadavky na vizualne, akustické a dotykové signaly”



