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VYTVORENIE A REKONSTRUKCIA COVP IVANSKA CESTA 21
MATERIALNO - TECHNIKCE VYBAVENIE (Interaktivny vyukovy systém )

Objednavatel:

Bratislavsky samospravny kraj
Sabinovska 16, 820 05 Bratislava
Odbor stratégie izemného rozvoja a riadenia projektov

Dodavatel

SEA SK spol. sr.o.
Tenisova 3, 971 01 Prievidza

ICO 31619011

pP.C.

Popis
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Cast - NFP

Trubkové solarne panely na ohrev teplej vody

Napojenie solarnych kolektorov

Funkéné termické solarne kolektory sa pripajaju Standardnym
rozvodom od miesta ich montaze vo vonkajSom prostredi k
vyukovému modulu. Samotny vyukovy modul obsahuje ¢erpadlovu
zostavu, ktora zabezpeci prevadzku solarnych kolektorov. Dalej
obsahuje regulaéné prvky, ktoré umozriuji merat mnozstvo
vyrobeného tepla, sledovat ich vykurovaci vykon, mnozstvo
slnecného Ziarenia, prietok vykurovacej vody, vstupné a
vystupné teploty. Vyukovy modul je vybaveny vSetkymi potrebnymi
zabezpecovacimi a prevadzkovymi prvkami, ktoré sa na
modernych solarnych zostavach pouzivaju. Regulécia vyukového
modulu zabezpecuje nabijanie akumulacného zasobnika
vykurovacej alebo teplej vody.

Plocha apertury: min. 1,8 m?/ opti. G¢innost 0,8

Zakladné rozmery: (§xvxh) / (1,0-1,20 x 2,2-2,4 x 0,4-0,6m)
Rozmery sol. kolektorov: (§xvxh) /(1,0-1,20 x 2,0-2,2 x 0,08-
0,10m)

Prevadzkova hmotnost: od - do (135-140kg)

Objem vykurovacej vody: min. 20 | + 2 | sol. kolektor a rozvody
Prevadzkovy tlak: od - do (3 - 6 bar)

Napatova sustava: TN-C-S, 230V, 50 Hz

39715240-1
Pristroje na
elektrické
vykurovanie
priestoru

EU

984

ks

1,000

11 997,00

11 997,00 €

2399,40 €

14 396,40 €

Technolégie a rozvodypre vykurovanie - funkéna zostava

Cvicné panely pre in$ érov -
Rozsah dodavky:

+ Montazny a zavesny systém vyukovych modulov

- Technologické prvky vyukového systému

+ Monitorovacie a riadiace komponenty

- Riadiaci software

- Vzdialené ovladanie — vizualizacie

- Schémy zapojenia priamo na module

- Sprievodna technicka dokumentacia

- Podklady pro vyukové metodiky

- Interaktivne vyukové animacie

- Doprava

+ Montaz a sprevadzkovanie

- Skolenie v rozsahu 4 hodiny (zaskolenie + predvedenie funkcie)
Funkéna zostava pozostava z modulov:

« Elektricky kotol

« Nastroj pre vizualizaciu a vzdialené riadenie

« Kombinovany rozdefova¢ + zbera¢, expanzna nadoba
« Hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakov

« Podlahovy rozdelovag + zbera¢

« Nepriamo vykurovany zasobnik pre ohrev teplej vody
« Hydraulika vykurovacich telies - radiatory

« Podlahové vykurovanie — bifilar

* Animéacia

39715240-1
Pristroje na
elektrické
vykurovanie
priestoru
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Elektricky kotol

Zapojenie vyukového modulu s elektrickym kotlom slizi ako
tepelny zdroj pre dalSie vyukové moduly. S tymto vyukovym
modulom je mozné nastavovat prevadzkové rezimy a vykon kotla,
merat mnoZstvo vyrobeného tepla, prietok vykurovacej vody,
vstupné a vystupné teploty a merat' mnozstvo odobratej elektrickej

. A i 39715240-1
energie pomocou zapojeného elektromeru. Vykurovaci rozvod Pristroje na
vyukového modulu je rieSeny tak, aby bolo mozné napojit’ viacero elektrické
zdrojov tepla sucasne. vykurovanie
Vykurovaci vykon: od - do (6,0 - 7,5kW) .
Zakladné rozmery: (§xvxh) (1,3-1,6 x 2,0-2,3 x 0,7 - 0,9m) priestoru
Prevadzkova hmotnost: od-do (114-120kg)

Objem vykurovacej vody: min. 31 + 11 | (v kotli)
Prevadzkovy tlak: od-do (2-4 bar)
Napétova sustava: TN-C-S, 230V/400 V, 50 Hz
Elektricky prikon: od-do (7,0 - 8,0 kW)
Nastroj pre vizualizaciu a vzdialené riadenie
Ide o pocita¢ s predinstalovanym riadiacim softwarom pre
vzdialené sledovanie a riadenie regulaénych prvkov. Sluzi pre 39715240-1
nastavovanie ¢asovych planov a prevadzkovych rezimov, pre Pristroje na
vyhodnocovanie havarijnych stavov a zéznam nameranych elektrické
udajov. Zapojenie je realizované prevodnikom s moZnostou vykurovanie
napojeni na pogitacovu siet. Vizualizaény software dokaze priestoru
obsluhovat' vSetky pripojené interaktivne vyukové moduly,
prehladne zobrazit a zaznamenavat do archivu ich namerané
hadnahy i nravadzlknud etavns
Kombinovany rozdelova¢ + zbera¢, expanzna nadoba
Modul s kombinovanym rozdelovagom a zbera¢om znazorfiuje
funk&né zapojenie dvoch typickych zmieSavanych vykurovacich
vetvi a jednej nezmieSavanej vykurovacej vetvy, ktoré je mozné
napojit na spotrebice dalSich vyukovych modulov. Pripojenie
zdroja tepla je v ramci interaktivneho vyukového systému
umoznené vyukovymi modulmi, napriklad s plynovymi kotlami,
kotlami na tuhé paliva, solarne moduly alebo na elektricky
. N . . . e 5 B . 39715240-1
ohrievané zdroje tepla. Riadenie zmieSavania prebieha na zaklade Pristroje na
referencnej teploty alebo podra simulovanej vonkajsej teploty (tzv. elektrické
ekvitermy). Cely systém umozriuje sledovat a zaznamenavat .
P e . PO vykurovanie
spravanie regulacnych prvkov, vratane tepl6t vietkych priestoru

vykurovacich vetvi a tlakovych pomerov v systéme.

Preneseny vykurovaci vykon: od-do (100-120kW)

Zakladné rozmery: (§xvxh) od-do (1,2-2,0x2,0-2,5x0,3-0,7m)
Prevadzkova hmotnost: od-do (135-145 kg)

Objem vykurovacej vody: min. 47 |

Prevadzkovy tlak: od-do (2-5 bar)

Napatova sustava: TN-C-S, 230V, 50 Hz

Elektricky prikon: od-do (0,1-0,5 kW)

Hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakov

Vyukovy modul umozriuje sledovat tlakové i teplotné pomery na
vSetkych stranach pripojenia. Vdaka skratovému potrubiu je
mozné taktiez HVDT vyradit z prevadzky a sledovat tak, jeho 39715240-1
vplyv na vykurovaciu sustavu.

| Pristroje na

Prietok: od-do (2,0-2,5 m3/h) elektrické

Zakladné rozmery: ($xvxh) od-do (1,0-1,5 x 2,0-2,4 x 0,2-0,5 m) vykurovanie

Prevadzkova hmotnost: od - do (85 - 100kg) priestoru

Objem vykurovacej vody: min. 17 |

:rae;;v;izv?gst::aoirj%(é622?)3 50 Hz EU 984 ks 1,000 49 188,00 49 188,00 € 9 837,60 € 59 025,60 €

Elalktriclys nrilkan: ad da (0 4.0 B LA/

Podlahovy rozdelova¢ + zbera¢

Vyukovy modul obsahuje rozdelovaé a zberaé pre podlahové
vykurovanie, vratane cerpadlového okruhu a vyvazovania.
Vyukovy modul sa napojuje priamo na zdroje tepla alebo na
nezmie$avanu vetvu. Rozvod podlahového okruhu sa vykonava
samostatne a demonstruje realizaciu podlahovych okruhov i 39715240-1
zapojenia vykurovacich zén a dilatacii. Regulécia vyukového

; . Pristroje na
modulu je moZna ovladanim chodu Eerpadla a elektrickych elektrické
regulacnych ventilov ruéne alebo pomocou regulécie. vykurovanie
Prietok: od-do (0,1 - 0,3m3/h) priestoru

Zakladné rozmery: (§xvxh) (1,0-1,5 x 2,2-2,4 x 0,2-0,5m)
Prevadzkova hmotnost: od-do (80-90 kg)

Objem vykurovacej vody: min. 3 | + podlahové vykurovanie
Prevadzkovy tlak: od-do (2-3 bar)

Napatova sustava: TN-C-S, 230V, 50 Hz

iod doinnnaaan
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Nepriamo vykurovany zasobnik pre ohrev teplej vody

Tento zasobnik je uréeny pre vyrobu a akumulaciu teplej vody
nepriamo vykurovanym spésobom — vykurovacou viozkou.
Vyukovy modul dalej poskytuje moznost napojit vystup teplej

vody, vstup studenej vody a prip. cirkulaciu na existujice sustavu 39715240-1
a sledovat tak odber teplej vody, chod cirkulacie a vyuZzitie Pristroje na
zasobnika. elektrické
Plocha vymennika: od-do (0,5-1 m2) vykurovanie
Zakladné rozmery: (§xvxh) od-do (1,0-1,5x 2,2-2,4 x 0,2 - 0,5m) priestoru
Rozmery zasobnika: min. 0,6 x 1,0 m (¢ x vyska )

Prevadzkova hmotnost: od-do (240-250 kg)

Objem vykurovacej vody: min. 2 | + 168 | (v zasobniku)

Prevadzkovy tlak: od - do UT/TV 3 bar - 8 bar

ManAPaus alictavn: TALO © 20/ BN L

Hydraulika vykurovacich telies - radiatory

Zapojenie vykurovacich telies na vyukovom module pre hydrauliku

je urobené v réznych variantoch a znazorfiuje tak prakticky

mozné zapojenia vykurovacich telies v dnesnych vykurovacich

sustavach. Vyukovy modul obsahuje potrebné prvky pre

hydraulické vyvaZovanie, sledovanie prietoku a distribucie tepla. 39715240-1
Pripojenie je mozné na zmieSavané vetvy rozdelovaca a zberaca . Pristroje na
Vyukovy modul je mozné vybavit i sledovanim teploty elektrické
vykurovanych vetvi, vykurovacich telies a meranim ich vykurovanie
diferenénych tlakov. priestoru

Vykurovaci vykon: od-do (2,5-2,9 kW)

Zakladné rozmery: (§xvxh) od-do (2,0-2,2 x 2,2-2,5 x 0,3-0,5m)
Prevadzkova hmotnost: od-do (170-185 kg)

Objem vykurovacej vody: min. 19 |

Prevadzkovy tlak: od-do (1-3 bar)

Podlahové vykurovanie — bifilar

Modul s podlahovym rozvodom sa napdja na vetvy predradeného
podlahového rozdelovaca a zberaca. Podlahové vykurovanie je
urobené bifilarnim (subeznym) spésobom a znazoriiuje tak jednu 39715240-1
z moznosti poloZenia vykurovacieho rozvodu. Rozvody st k
modulu upevnené pomocou systémovej izolacnej dosky.
Prietok: od-do (0,1-0,3 m3/hod)

Zakladne rozmery: (§xvxh) od-do (1,0-1,5 x 2,2-2,5 x 0,4-1,0m)
Prevadzkova hmotnost: od-do (65 - 75 kg)

Objem vykurovacej vody: min. 2 |

Prevadzkovy tlak: od-do (1 - 3 bar)

NanitPoaus edictavua: TALO . Q 220\/ BN Lo

Animécia

Nezavisla interaktivna pocitacova animacia prudenia a teplotnych
pomerov pre teoreticku vyuku. Schematicky zobrazuje funkciu
vyukovych modulov kazdého samostatne, ale i v celej zostave
Animécia poskytuje nezavislu simulovanu ukéazku funkcie pre Gcely
vyuky teorie. Animacia interaktivne reaguje na zasah uzivatela,
obsahuje aktivne prvky, ktoré dokazu ovplyvnit prudenie
vykurovacej vody (prepinanie ventilov, spustenie erpadiel, atd.).
Umoziiuje tak simulovat reélne chovanie aktivnych prvkov, bez
potreby technolégiu fyzicky spustat, alebo pro pripad, kedy je 39715240-1
potrebné ukazat smery prudenia a spravania aktivnych prvkov, Pristroje na
ktoré v redlnom zapojeni nie je fyzicky mozné vidiet (smer toku elektricke
vody v potrubi, polohy ventilov, apod.). vykurovanie
UmozZriuje tiez ukazku tepelného prenosu. Je tak mozné ukézat priestoru
funkciu zmieSavania vykurovacej vody trojcestnym ventilom,
prenos tepla pri ohreve zasobniku teplej vody, nabeh teploty pri
spusteni kotla, apod.

Prietok: od-do (0,1 - 0,3 m3/hod)

Zakladné rozmery: (§xvxh) od-do (1,0-1,5x2,2-2,5x0,4x 1,0
m)

Prevadzkova hmotnost: od-do (65 - 75 kg)

Objem vykurovacej vody: min. 2 |

Prevadzkovy tlak: od-do (1 - 3 bar)

Pristroje na
elektrické
vykurovanie
priestoru

Zostava na elektricky ohrev vody - rozoberatelna zostava
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Cviéné panely pre instalatérov — rozeberatelna zostava
Rozsah dodavky:

- Montazny a zavesny systém vyukovych modulov

- Technologické prvky vyukového systému

+ Schémy zapojenia priamo na module

- Sprievodna technicka dokumentécia 397152_40>1
- Podklady pre vyukové metodiky Prlstroye na
- Prepravné a uskladiiovacie drevené bedne elektricke
- Doprava vykurovanie
- Montaz a sprevadzkovanie priestoru

- Skoleni v rozsahu 4 hodin (zakolenie + predvedenie funkcie)
Rozoberatelna zostava pozostava z nasledujlcich modulov:

« Kombinovany rozdelovac + zbera¢, expanzna nadoba

« Hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakov

e i

Kombinovany rozdelovaé + zberag, expanzna nadoba

Modul s kombinovanym rozdelovatom a zberatom znazorfiuje
funkéné zapojenie dvoch typickych zmieSavanych vykurovacich
vetvi a jednej nezmieSavanej vykurovacej vetvy, ktoré je mozné
napojit na spotrebice dalSich vyukovych modulov. Pripojenie
zdroja tepla je v rdmci interaktivneho vyukového systému
umoznené vyukovymi modulmi, napriklad s plynovymi kotlami,
kotlami na tuhé paliva, solarne moduly alebo na elektricky
ohrievané zdroje tepla. Riadenie zmieSavania prebieha na zaklade 39715240-1

soderinninaiob boling

referencnej teploty alebo podra simulovanej vonkajsej teploty (tzv. Pristroje na

ekvitermy). Cely systém umoziiuje sledovat a zaznamenavat elektrické

spravanie regulaénych prvkov, vratane teplot vietkych vykurovanie 3

vykurovacich vetvi a tlakovych pomerov v systéme. Variantou je i priestoru EU 984 ks 1,000 8 796,00 8796,00 € 1759,20 € 10 555,20 €

zapojeni s moznosti pfedfazeného vyuziti HVDT.

Preneseny vykurovaci vykon: od-do (100 - 120 kW)

Zakladné rozmery: (§xvxh) od-do (1,5-2,0x2,2-2,5-0,5x 1,0m)
Prevadzkova hmotnost: od-do (110 - 120 kg)

Objem vykurovacej vody: min. 47 |

Prevadzkovy tlak: (1 - 3 bar)

Napatova sustava: TN-C-S, 230V, 50 Hz

Elektricky prikon: (0,3 - 0,5 kW)

Hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakov
Vyukovy modul s touto termohydraulickou vyhybkou je uréeny pre 39715240-1

oddelenie vykurovacieho systému od zdroja tepla, vacsinou pri Pristroje na
pouziti v kombinovanych zostavach s viacerymi zdroji. elektrické
Prietok: od-do (2,3 - 2,5 m3/hod) vykurovanie
Zakladné rozmery: (§xvxh) od-do (1,0x1,5-2,2x2,5-0,3-0,7m) priestoru

Prevadzkova hmotnost: od - do (85 - 105 kg)

Hydraulika vykurovacich telies - radiatory

Zapojenie vykurovacich telies na vyukovom module pre hydrauliku
je urobené v réznych variantoch a znazorfiuje tak prakticky

mozZné zapojenia vykurovacich telies v dne$nych vykurovacich 39715240-1
stistavéch. Vyukovy modul obsahuje potrebné prvky pre Pristroje na
hydraulické vyvazovanie, sledovanie prietoku a distribtcie tepla. elektricke
Pripojenie je mozné na zmieSavané vetvy rozdelovaca a zberaca . vykurovanie
Vykurovaci vykon: od-do (2,5 - 2,9 kW) priestoru
Zakladné rozmery: (§xvxh) od - do (2,0-2,5-2,2x2,7-0,5-

0,7m)

Dravadzlovs - ad_dn (AR5 _ 120 ko)

69 981,00 €13 996,20 € 83 977,20 €
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