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ANOTACIA

Predmetom tohto dokumentu je navrh poziadaviek na dodatocné geologické prieskumy na zaklade
vypoctov v lokalite JE EBO v lokalite po vzniku PIU - SU, pre ich aplikaciu na stavebné (priemyselné) objekty
a transportné trasy v blizkom okoli JE EBO.

Tento dokument vychadza a nadvazuje na technicku spravu ev. €.: 9700/2014 - Uréenie stavebnych
objektov a transportnych tras v lokalite JE EBO pre udrzanie dlhodobého bezpeé&ného stavu JZ po vzniku
PIU - SU [ 1 ] a technicku spravu ev. ¢.: 19984/2014 - Sumarizacia podkladov pre spracovanie vypoctov a
akcelerogramov v lokalite JE EBO po vzniku PIU - SU[ 2].
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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

CO - civilna ochrana

CPT - staticka penetra¢na sondaz

DPS - dynamicka penetra¢na sondaz

EC - Eurokéd

IAEA - International Atomic Energy Agency
JE - jadrova elektrarer

JZ - jadrové zariadenie

KSK - konstrukcie, systémy a komponenty
MAAE - Medzinarodna agentira pre atbmovu energiu
MZP - Ministerstvo Zivotného prostredia
PGA - horizontalneho Spickové zrychlenie
PIU - postulovana iniciatna udalost

PPC - paroplynovy cyklus

RP - realizacny projekt

SAV - Slovenska Akadémia Vied

SL-1 - Seismic Level 1 - 1. Uroven seizmicity
SL-2 - Seismic Level 2 - 2. GUroven seizmicity
SO - stavebny objekt

SuU - seizmicka udalost

UJD SR - Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky
USGS - geologicka sluzba USA

VN - vysoké napétie
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1 UvoD

Predkladany material vytvara prvotny prehlad a ramec poziadaviek na sumarizaciu geologickych
Udajov nevyhnutnych pre nasledné hodnotenie seizmickej odolnosti kritickej infrastruktiry, ktorej Zivotnost
musi byt zachovana po moznom zemetraseni [ 1 ]. Postup by mal byt zamerany v prvom rade na
sumarizaciu existujicich geologickych udajov aich kritickU reinterpretaciu, v dalSom bude potrebny navrh
arealizdcia dodatoCnych geologickych prac. Vysledky geologickej casti by mali tvorit vstupy pre
seizmologicku €as Ulohy a nasledné inzinierskej hodnotenie vybranych SO.

Pre dalSie hodnotenie budi rozhodujuce vlastnosti zakladovych pdd vybranych stavebnych objektov
vratane geologickych, geotechnickych a geofyzikalnych charakteristik relevantnej povrchovej casti
geologického profilu. Pod povrchovou €astou rozumieme taky Usek geologického profilu, ktory rozhodujicim
sposobom ovplyviiuje makroseizmicky prejav zemetrasenia v hodnotenom bode, pripadne méze byt
rozhodujici z hladiska vzniku lokalnych efektov zemetrasenia. Lokalny efekt je vo vSeobecnosti anomalia v
Casopriestorovej distriblcii jednej alebo viacerych charakteristik seizmického pohybu alebo anomalia v
distribacii makroseizmickych ac€inkov zemetrasenia. Vlastnosti lokalnych geologickych Struktar Casto
dominantne ovplyvnuju charakter kmitavého pohybu na povrchu terénu, resp. na urovni zdkladovej Skary
stavebného objektu. Dvomi najpodstatnej§imi faktormi su geometria rozhrania/rozhrani medzi
sedimentarnou vyplfiou a skalnym podlozim a velkost kontrastu rychlosti v skalnom podlozi a sedimentoch,
resp. kontrasty medzi jednotlivymi fyzikalnymi prostrediami v profile. Rézne typy lokalnych geologickych
Struktar mézu spdsobovat rozne lokalne anomalie seizmického pohybu. Spolupésobenie uvedenych faktorov
moze v niektorych pbsobit na dopadajuce seizmické viny ako frekvenéne selektivny zosilfiovac.

Pre Ucely stavebnej praxe a projektovania plati v podmienkach SR systém EC-8 (STN EN 1998-1)
-Navrhovanie konstrukcii na seizmickd odolnost” (slovenska verzia Eurdpskej normy EN 1998-1: 2004 [ 7 ].
Predmet normy stanovuje jej pouzivanie pri navrhovani a vystavbe pozemnych a inzinierskych stavieb,
av8ak s vynimkou $pecialnych konstrukcii, kam néleZia aj atbmové elektrarne. Podmienky v podloZi su
v zmysle EC-8 [ 7 ] charakterizované kategdriami podloZia a priemernou rychlostou $irenia $mykovych vin
v prvych 30 m profilu (Vs 30).

Vysledkom rieSenia Ulohy by mala byt rajonizacia Uzemia z hfadiska seizmického ohrozenia, ktora
bude vstupnym podkladom pre nasledné inzinierskej hodnotenie vybranych stavebnych objektov. V prvom
priblizeni je mozné na zaklade existujucich udajov navrhnat zakladnu rajonizéciu, ktora by mala zohladrovat
geologicku stavbu od povrchu terénu po Uroven skalného podlozia, resp. pri pouziti pristupu v zmysle
dokumentu [ 7 ] EC-8 v prvych 30 m geologického profilu. Pre Gcely zakladnej rajonizacie bude ako ,skalné®
podloZie mozné povazovat geologicku forméciu, v ktorej bude rychlost Sirenia $mykovych vin vacsia ako
800 m.s" a zarovef bude platit, Ze tato hodnota v smere do hibky narasta (resp. neklesa). V ramci prvého
priblizenia je mozné tdto hranicu polozit na povrch neogénnych sedimentov (panén). Podla dostupnych
vysledkov geofyzikalnych merani v lokalite JE EBO, ako aj v lokalitach s analogickym typom profilu existuje
od povrchu neogénneho podlozia v smere do podlozia realny predpoklad splnenia oboch poziadaviek.
Prvotné ¢lenenie Uzemia bude v danom zmysle zohfadriovat hrubky kvartérneho pokryvu s moznym
vyskytom nekonsolidovanych sedimentov.

Podobne je mozné pouzitim pristupu podla dokumentu [ 7 ] EC-8 navrhn(t kategorizaciu podlozZia
(zékladovych pbd) v rieSenej ploche. Znenim ¢&l. 3.1.2 EC-8 su zavedené kategoérie podlozia A az E, t. j. od
kategorie skalného podlozia pre ktoré plati vs 30 > 800 m.s” az po nekonsolidované jemnozrnné sedimenty
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albvii s hodnotou vg3,< 100 m.s”, resp. zvladtne kategérie S; a S, charakterizujuce S$pecifické typy
zakladovych pdd nepriaznivych vlastnosti. Aj ked nie je uvedena kategorizacia celkom jednoznaéna,
umoznuje v ramci rieSenia indikovat najméa problematické Casti Uzemia, ktoré vyzaduju detailnejSi pristup,
resp. navrhnut priority v postupe rieSenia. Presnost uréenia uvedenych charakteristik v ramci rieSenej plochy
bude zavisla na mnozstve, kvalite a spolahlivosti dostupnych geologickych a geofyzikalnych informéacii.

Vysledky zakladnej rajonizacie uzemia by mali byt podkladom pre navrh naslednej (mikro)rajonizacie,
vratane nevyhnutného rozsahu geologickych prac a seizmickych merani. Zo zmyslu veci vyplyva, Ze prvotna
rajonizacia bude rieSenim znacne konzervativnym, resp. v niektorych pripadoch nemusi postacovat na
jednoznacnu identifikaciu problematickych lokalit. RieSenie Ulohy musi vychadzat zo Specifik danej lokality
(lokalit) resp. Uzemia, ktoré pokryva rozmiestnenie kritickej infrastruktary vratane komunikaénych prepojeni.
V dalsom kroku bude potrebné inZinierske hodnotenie seizmickej odolnosti vybranych stavebnych objektov,
ktorych zivotnost po seizmickej udalosti ma byt predmetom posidenia. SO bude nevyhnutné posudit najma
z hladiska ich stavebnej realizacie. Pre tento uUCel bude nevyhnutné zabezpecit projekty skutocného
vyhotovenia stavieb, alebo ziskat nevyhnutné Udaje prostrednictvom fyzickej rekognoskacie objektov.
Vstupom pre inzZinierske hodnotenie by mali byt vybrané charakteristiky seizmického pohybu na drovni
zakladovej Skary SO.

Predkladany text stanovuje zakladny ramec rieSenia geologickej Casti Ulohy so zohladnenim
vSeobecnych charakteristik hodnoteného Uzemia. RieSenie Ulohy je mozné navrhovat ako plo$né, alebo
jednotlivo pre vybrané lokality. V pripade, ak maju byt posudené aj komunikacné trasy medzi SO a vlastnou
lokalitou JE EBO bude nevyhnutné volit plosny pristup rieSenia, alebo oba pristupy kombinovat.
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2 ZAKLADNE VYCHODISKOVE UDAJE O UZEMi

2.1 VYMEDZENIE UZEMIA

Rozsah hodnoteného Uzemia je $pecifikovany dokumentom [ 2 ]. Uzemie tvori polygén s plochou cca
480 km?, ktory je priblizne ohraniéeny miestami LoSonec - Horna Krupéa - Piestany- Hlohovec - Strovce -
Borova - LoSonec. Polygon obsahuje vSetky body kritickej infrastruktary vratane ich komunikaéného
napojenia do areélu JE EBO (okrem vyrazne odlahlého bodu rozvodne BoSaca).

2.2 SYSTEMATICKE ZARADENIE

2.2.1 Geomorfologické vymedzenie uzemia

Prevazna Cast rieSenej plochy je prislusna geomorfologickému celku Podunajska pahorkatina (oblast
Podunajska nizina), zo zapadu zasahuje do Uzemia okraj celku Malé Karpaty (podcelok Pezinské Karpaty,
Casti Smolenicka vrchovina a LoSonska kotlina) a na vychode Uzemia okraj celku Povazsky Inovec (podcelok
Inovecké predhorie), priom oba uvedené celky su prislusné Fatransko-Tatranska oblasti. Geomorfologicky
celok Podunajska pahorkatina sa v danom Gzemi dalej ¢leni na podcelok Trnavska pahorkatina (zapadna a
stredna Cast Uzemia, priCom obsahuje Casti Podmalokarpatska pahorkatina a Trnavska tabula) avo
vychodnej Casti podcelok Dolnovazska niva (€ast Dudvazska mokrad); podcelok Nitrianska pahorkatina
(Gast Zaluzianska pahorkatina) zasahuje do Uzemia v malom Useku juzne od Hlohovca.

2.2.2 Regionalne geologické zaradenie

Podstatna ¢ast hodnoteného Uzemia lezi v Ciastkovej blatnianskej depresii ako severného vybezku
trnavsko - dubnickej panvy, ktora je sucastou dunajskej panvy. Na okrajoch do Uzemia zasahuju jednotky
prisluSné jadrovym pohoriam: na zapade okraj Malych Karpat (Pezinské Karpaty) a na vychode okraj
Povazského Inovca. Z hladiska dalSieho hodnotenia budi prakticky vSetky lokality ako aj ich komunikacné
prepojenia sucastou panvovej vypine blatnianskej depresie.

2.3 ZAKLADNE UDAJE O GEOLOGICKEJ STAVBE

Z hladiska predpokladanej poziadavky na rajonizaciu Uzemia si pre dalSie hodnotenie rozhodujuce
charakteristiky sedimentov kvartéru a neogénu, resp. v okrajovych oblastiach tiez predterciérne horniny
jadrovych pohori (pravdepodobne nebudu sucastou hodnotenia). ZakladnU orientaciu v rieSenej ploche
poskytuje zjednoduSena povrchova geologickd mapa, vid obradzok 2.1-1, ktor4 zobrazuje priestorovi
distribuciu zakladnych genetickych typov kvartérnych sedimentov, neogénnych sedimentov (vcelku)
a predterciérnych jednotiek (vcelku). Prakticky vSetky objekty, ktoré budi predmetom hodnotenia vratane
komunikaénych tras sa nachadzaju v prostredi panvovej sedimentarnej vyplne, t. j. ich zdkladové pédy budu
tvorit prevazne kvartérne, len v malej €asti neogénne sedimenty. Sumarna charakteristika geologickej stavby
vlastnej lokality JE EBO tvori samostatni ¢ast dokumentéacie. V nasledovnom texte st uvedené zakladné
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charakteristiky horninovych suborov, ktorych vlastnosti budi pre dalSie hodnotenie podstatné. Ciselné
oznacenie zodpoveda prislusnému oznaceniu v mape na obrazku 2.1-1.

V ramci tohto obrazku su uvedené aj vybrané dbélezité objekty infrastruktiry (vodne nadrze, Cerpacie
stanice, Zzelezni¢né stanice, rozvodia VN), ktoré su podrobnejSie Specifikované v dokumente [ 2 ].

2.3.1 Kvartérne sedimenty

Kvartérne sedimenty st v danom Gzemi dominantnym typom sedimentov, pokryvaju v povrchovom
zazname cca 94 % plochy rieSeného Uzemia. Vytvaraju zakladové pédy takmer vSetkych SO
a komunikaénych tras, ktoré maju byt predmetom hodnotenia. Uzemie je mozné generalne rozdelit na dve
oblasti: zapadne od linie Borovce - Velké Kostolany - Bu€any - Zavar prevladajiu eolické sedimenty,
vychodne od uvedenej linie po okraj Povazského Inovca sa nachadza rozsiahle alivium Vahu s fluvialnymi
akumulaciami.

Pri navrhu rajonizacie budu vlastnosti sedimentov kvartéru uréujuce najma v pripade ich vacsich
hrabok, ktoré narastaju okrem Uzemi v blizkosti vodnych tokov a Upéati svahov tiez v centralnej ¢asti Gzemia
s rozsiahlymi spraSovymi pokryvmi. V podstatnej €asti hodnoteného Uzemia dosahuji hrubky kvartérnych
akumulacii okolo 20 + 30 m. Kvartérne sedimenty boli pre UCely tohto navrhu rozdelené z genetického
hladiska na fluvialne sedimenty, eolické a eolicko-deluvialne sedimenty (na réznych typoch podkladu)
a proluvialne sedimenty. Uvedené hladisko umozniuje prvotnd orientaciu v predpokladoch vyskytu
jednotlivych zemin novych typov v zmysle STN 72 1001 “Klasifikcia zemin a skalnych hornin“[ 8 ]. ZvIast je
potrebné posudzovat antropogénne sedimenty (oznacenie v mape na obrazku 2.1-1 ¢. 1), ktoré moézu tvorit
kritickl skupinu prostredi z hladiska lokalnych efektov. Ich vyskyt v zakladovych pddach je vSak potrebné
posudzovat individualne pre kazdy SO.

2.3.2 Fluvialne sedimenty (2, 3)

Pokryvaju priblizne 38 % rieSenej plochy. Fluvialne sedimenty vznikali ¢innostou vodnych tokov
v najmladSich etapach geologického vyvoja (stredny pleistocén az holocén). Priestorovo sU viazané na
adolné nivy - alivia vodnych tokov a ich terasy. Sirka altvii a celkova hribka fluvialnej akumulacie zavisi na
lokalnej morfolégii a velkosti vodného toku. V Gzemi dominuje aldvium Vahu, ktoré v profile Sokoloviec
dosahuje Sirku az 8 km. VyznamnejSimi sU este aluvia Trnavky a Parnej, ktoré spolu s terasami dosahuju
Sirku az nad 1,5 km. Aluvia lokalnych tokov spravidla nepresahuju Sirku 200 m, okrem alGvia Blavy, ktoré
juzne od Jaslovskych Bohunic dosahuje nad 500 m. Fluvidlne sedimenty vytvaraju ploSne aj objemovo
vyznamné kolektory podzemnych vod. Fluvidlne sedimenty na povrchu boli pre u¢ely mapovej schematizacie
na obradzku 2.1-1 rozdelené na mladSie (vrchnopleistocénne az recentné) nivy (oznacenie v mape na
obrazku 2.1-1 &. 2) a starSie terasové akumulacie, pri ktorych nie je vylu¢eny aj pliocénny vek (ozn. 3). Nivné
sedimenty z hfadiska plochy vysoko prevazuju.

Telesa fluvialnych sedimentov je mozné principialne rozdelit na Strky korytovej (resp. v Casti uzemia
terasovej) akumulécie a povrchovu Cast tvorent povodfiovymi hlinami. V korytovej facii vacsich tokov su
zastupené predovSetkym Strky obsahujuce lepSie vytriedeny material, ktoré v zmysle dokumentu [ 8 ]
STN 72 1001 zodpovedaju spravidla klasifikatnym triedam Strk zle zrneny (G2/GP) alebo Strk s primesou

Ev.¢.: 36/2015 revizia ¢. 00 strana ¢.: 9/27




VUJE, a.s. va i e

jemnozrnnej zeminy (G3/G-F). V §trkoch su ¢asto pritomné telesa pieskov réznych variet. V smere k hornym
Castiam mensich tokov obvykle pribadaju zahlinené Strky s vy$Sim podielom jemnej frakcie, klasifikované
obvykle ako Strk siltovity (G4/GM). Zahlinené Strky mézu tvorit aj vrstvy vo vytriedenych Strkoch aich
pritomnost je €asta v terasach. Konsolidacia zemin je spravidla nizSia, Strky v korytach a ich blizkosti byvaju
stredne ulahnuté lokalne az kypré, starsie Strky najma v terasach su spravidla lepSie konsolidované (stredne
ulahnuté az ufahnuté).

Povrchové povodnové hliny tvoria najmladSiu akumuléciu pokryvajucu GdolnG nivu v celej Sirke,
vacsinou kontinualne prekryvaju sedimenty koryta. Povodriové (nivné) hliny su spravidla reprezentované ilmi
a siltmi v Sirokom spektre plasticity: klasifikacné triedy silty a ily s nizkou az vysokou plasticitou (F5/ML-MI,
F6/CL-Cl, F7/MH a F8/CH), pripadne prechodnymi typmi siltov a ilov piescitych (triedy F3/MS a F4/CS).
Zeminy su typické slabou konsolidaciou, ich konzistencia byva zna¢ne premenliva v zavislosti na aktualnej
saturacii vodou. Spodnu Cast’ na kontakte so Strkmi mézu vytvarat vrstvy jemnych pieskov, €¢asto v kyprom
stave. Podla uvedenych charakteristik m6ze horizont fluvialnych sedimentov obsahovat znacnu cast
prostredi problematickych z hradiska seizmického ohrozenia. Specifickym procesom, ktory moze byt
indukovany seizmickym zatazenim v danom type sedimentov je stekutenie zemin.

2.3.3 Eolické a eolicko-deluvialne sedimenty (4, 5, 6)

Tvoria vyznamny fenomén pahorkatinnej ¢asti Uzemia a najvyraznejSie sa zuc€astriuju na zahladzovani
foriem (disekcie) inicialneho reliéfu, vzniknutych priméarne Struktarno-tektonickymi procesmi v interakcii
s exogénnymi procesmi. Eolické a eolicko-deluviadlne sedimenty su ploSne najrozSirenejSou skupinou,
v mapovom zobrazeni zaberaju cca 56 % plochy. Vytvaraju rozsiahle pokryvy najma v strednej a zapadnej
Casti Uzemia (Podmalokarpatskd pahorkatina a Trnavska tabula), ktoré su rozclenené morfologicky
vyraznymi liniovymi tdoliami pravostrannych pritokov Vahu.

Vznikali ¢innostou vetra v glacialnych obdobiach pleistocénu a naslednym ciastoénym presunom po
svahoch, t. j. obsahuji sprase a sprasové hliny (redepozity sprasi), ojedinele aj viate piesky. Redeponované
sprade sU prechodné sedimenty medzi spraSami a ich deldviami, ako produkt mladych holocénnych az
recentnych svahovych procesov. Typické su najma pre dnovi vyplii Uvalin zaloZzenych v spraSiach, kde
v dbsledku svahovych procesov doslo vo vhodnych podmienkach k soliflukcii az splachu sprasi a ostatnych
sedimentov, ktoré sa nachadzaju v danom uzemi a k ich vzajomnému mieSaniu.

Rajon eolickych a eolicko-deluviadlnych sedimentov je v mapovom zobrazeni rozdeleny na podrajén
spra8i a sprasovych hlin, ktoré su pritomné najméa v zapadnej €asti Gzemia (oznacenie v mape €. 4, cca 23
% plochy polygdénu JE EBO), dalej podrajon sprasi a sprasovych hlin na proluvialnych sedimentoch (€. 5,
cca 19 %) apodrajén sprasi a spradovych hlin na fluvidlnych sedimentoch (€. 6, cca 14 %). Uvedené
Clenenie méze mat vyznam pri hodnoteni rychlostnych parametrov v profile zakladovych pdd vybranych
stavebnych objektov, resp. tiez pri posudzovani mozného vyskytu lokalnych efektov zemetraseni.

Sprase aj spradové hliny su najcastejSie klasifikované v zmysle dokumentu [ 8 ] STN 72 1001 ako ily
s nizkou a strednou plasticitou (F6/CL-CI) prevazne tuhej az pevnej konzistencie. Telesa spraSi Casto
obsahuju pochované fosilne pody. Specifikom eolickych sedimentov (najmé najmladsich sprasi) je potencial
presadavosti, t. j. proces nahlej redukcie objemu zeminy vplyvom jej previhéenia alebo zatazenia. V ramci
regiénu su vyc€lenené dve skupiny presadavych zemin. Velfmi presadavymi zeminami su eolické sedimenty v
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litofacii spradi a piesgitych sprasi. V okoli lokality JE EBO boli presadavé zeminy zistené v okoli Zlkoviec.
Presadavé zeminy sa vyskytuju najma v Sirokom pasme, ktoré prebieha pri zapadnom okraji Uzemia.
Uvedend charakteristika moze byt vyznamnym rizikom pri zakladani pozemnych stavieb.

2.3.4 Proluvialne a deluvialne sedimenty (7)

Na povrch vystupuju len v mensej Casti Uzemia na okrajoch Malych Karpat, av oblasti medzi
Bolerazom a Dolnou Krupou. Proluvialne a deluvialne sedimenty pokryvaju len cca 2 % skimaného Gzemia,
avSak tvoria znaénu ¢€ast podlozia sprasi a sprasovych hlin. Obsahuju pomerne Siroké spektrum sedimentov,
ktorych genéza je viazana na svahovity reliéf. Akumulované si spravidla v spodnych €astiach a na upatiach
svahov, v pripade prolavii najma na vyusteniach dolin, kde vytvaraju typické vynosové kuzele (vejare).
Zlozenie sedimentov reflektuje podlozie v oblasti znosu, ktoré je erodované najCastejSie posobenim toku
vody a klimatickych podmienok. Uvedené procesy prebiehali v mladSom pleistocéne az holocéne,
v niektorych pripadoch sU povazované az za subrecentné. Z hladiska zrnitostného zlozenia sedimentu je
podstatnym faktorom dizka a dynamika transportu. V delGviach je spravidla dominantnou jemna, pripadne
pies€ita frakcia; proluvidlne sedimenty obsahuju prevazujucu frakciu Ulomkov réznej velkosti a miery
opracovania. Sedimenty s v niektorych pripadoch popisované ako sute s privlastkom podfa prevladajicej
frakcie (hlinito-kamenité, kamenito-piesCité sute a pod.). Svahové sedimenty su v danom Uzemi &asto
prekryté spraSami. Z inziniersko-geologického pohladu ide o skupinu reprezentovani velmi Sirokym
spektrom typov zemin od $trkov a pieskov s r6znou mierou zahlinenia az po silty a ily piescCité. Telesa su
Casto vyrazne stratifikované, pricom dochadza k striedaniu granulometricky znacne odliSnych litof4cii.
Vnutornd stavba telies odzrkadfuje jednotlivé klimaticky podmienené epizédy vzniku sedimentov.

2.3.5 Neogénne sedimenty (8)

Neogénne sedimenty (vcelku): blatnianska depresia je neogénnou morfoStruktarou s
najdynamickej$im obdobim vyvoja v badene. Podstatnymi etapami vyvoja panvy su spodny az stredny
miocén, vrchny miocén az dak a obdobie ruman-pleistocén. Sedimenty neogénu siu pritomné na celom
Uzemi blatnianskej priehlbiny av8ak vzhfadom ku vysokej zakrytosti terénu kvartérnymi uloZeninami
vystupujd na povrch (az na malé vynimky v niektorych elevacnych Usekoch severozapadnej casti polygénu
JE EBO) len v okrajovych €astiach priehlbiny, na styku s pohoriami Malé Karpaty a Povazsky Inovec. Na
povrchu pokryvaju len cca 1 % polygénu JE EBO.

Neogénne sedimenty mézu tvorit sucast posudenia pokracovania profilu zdkladovych pod v smere do
podlozia pri znacnej Casti vybranych stavebnych objektov. V ramci polygonu JE EBO budd v podlozi
kvartérnych sedimentov vystupovat sedimenty sarmatu az pliocénu. V8eobecne mozno konStatovat
zmladzovanie neogénnych sedimentov tvoriacich priame podlozie kvartérnych sedimentov od severozéapadu
smerom na juhovychod. V oblasti predhoria Malych Karpat mézu do blizkosti povrchu terénu vystupovat
sedimenty vrabelského suvrstvia (sarmat), pripadne ivanskeho a beladického suvrstvia (pandn). Na vacsine
plochy polygonu JE EBO vSak budu prevaZovat v podloZi kvartérnych komplexov sedimenty volkovského
(panoén) a kolarovského suvrstvia (pliocén, resp. az pleistocén), ktoré su superpozi¢ne najvys$Sim clenom
neogénneho sedimentarneho sledu. Pre dalSie hodnotenie teda bude podstatnd etapa sedimentacie od
vrchného miocénu po dak.

Sedimenty jazerného prostredia v blatnianskej depresii predstavuje ivanske suvrstvie (panén A az F;
11,6 + 8,9 Ma), postupny prechod do plytkého jazerného a mociarneho prostredia bol zaznamenany

Ev.¢.: 36/2015 revizia ¢. 00 strana ¢.: 11/27




VUJE, a. . va i e

ulozenim beladického savrstvia (panon F?) s vyznamnym obsahom uholnych vrstiev. Z hladiska zatriedenia
podla dokumentu [ 8 ] STN 72 1001 ide prevazne o ily a silty réznej plasticity, menej piesky. Okrajovo m6zu
v polygéne JE EBO vystupovat eSte strednobadenské dolianske vrstvy Spacinského suvrstvia (okraj Malych
Karpat pri Hornych OreSanoch).

V obdobi panénu G az daku (8,9 + 4,1 Ma) doSlo k splytéeniu sedimentacného prostredia, nastup
deltovej sedimentacie a aluvialnej plane, v ktorych boli deponované sedimenty volkovského suvrstvia.
Savrstvie nasada v severnej Casti Uzemia vyraznym kontrastnym rozhranim S$trkovych sedimentov na
podlozné jazerné ily a je tu tvorené takmer v celej hrubke hruboklastickym materialom. Juzne klesa obsah
Strkovych sedimentov, prevazuju nivné rieCne facie tvorené jemnozrnnymi sedimentami. Smerom na
severozapad k predhoriu Malych Karpat baza sivrstvia stupa pod kvartérne sedimenty a suvrstvie vyklifuje.
V smere k pohoriu takto vystupuju k baze kvartéru uvedené starSie Cleny neogénne sledu. Nasledovala
depozicia Strkov a pieskov kolarovského suvrstvia (4,1 + 2,6 Ma), ktoré tvori priame podlozie sedimentov
kvartéru na znacnej ploche polygdénu JE EBO. Teleso $trkov a pieskov kolarovského slvrstvia je v terasove;
pozicii voc¢i mladSim, pleistocénnym Strkom a pieskom ulozenym priblizne v oblasti geomorfologickej
jednotky Dolnovazska niva. Sedimenty kolarovského sivrstvia vystupuju v prostredi sprasovej pahorkatiny
na povrch terénu v ojedinelych vyskytoch na terénnych elevaciach v severozapadnej €asti polygbnu JE EBO
(kéta Sarkan pri Boleraze, vychodne od Hornej Krupej a pod.). V smere k Gdolnej nive Vahu prechadzaju do
prikorytovej facie rieénych Strkov. Z hladiska zatriedenia podla dokumentu [ 8 ] STN 72 1001 ide prevazne
o &trky a piesky s premenlivym podielom jemnej frakcie.

2.3.6 Predterciérne podlozie (9)

Predterciérne podlozie (vcelku): celok obsahuje krystalinicky fundament a mezozoické horniny, ktoré
vystupuju v okrajovych ¢astiach jadrovych pohori, pri¢om pokryvaju asi 3 % povrchu hodnoteného Gzemia.
Z hladiska dalSieho posudzovania maju okrajovy vyznam, nakolko tvoria len miniméalnu cast
predpokladanych zakladovych pdd v oblasti Hornych Oredian (karbonaty strednej jury).

2.4 TEKTONICKE PORUSENIE

Analyza tektonického poruSenia s orientdciou na hodnotenie neotektonického vyvoja bude
nevyhnutnou sucastou rieSenia ulohy. Maximalny vplyv tektoniky na vnutorna stavbu vyplne blatnianskej
depresie je dokumentovany v strednom az vrchnom badene. V uvedenom obdobi bola pre vyvoj Ciastkovej
panvy charakteristickd rychla subsidencia, spojend s narastom hrubok sedimentov az do 2 000 + 3 000 m.
Medzi vyznamné zlomy aktivne v tomto obdobi v oblasti Trnavskej pahorkatiny zaradujeme malokarpatsky
zlom (malokarpatské zlomové pasmo), ktory ohranicuje hrast Malych Karpéat. Zlom vznikol v badene, av§ak
neskor bol zvyrazneny a obnoveny v pandne s doznievanim aktivity po€as pliocénu. Celkova vertikalna
amplituda zlomového pasma dosahuje podlfa udajov hlbokych vrtov cca 1 000 +2 000 m. Povazsky zlom
(povazsky zlomovy systém) prebieha zapadnou stranou PovaZského Inovca a morfologicky ovplyvriuje
Gdolie Vahu. Zlom dalej pokraduje do centra blatnianskej priehlbiny smerom na Trnavu a Senec. Pozdiz
tohto systému okraj Povazského Inovca stupriovite poklesava.

V obdobi sarmatu nastalo spomalenie subsidencie, ¢o doklada aj hribka sedimentov dosahujica iba
100 + 400 m. Obdobie vrchného miocénu (panén - pont) je v Dunajskej panve typické posunom depocentier
vnutrohorskych depresii k juhu. Dunajska panva bola v tomto obdobi vypifiana deltovymi a jazernymi
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sedimentmi transportovanymi riekami z alpsko - karpatského orogénu. Pocas pliocénu bola sedimentacia
ovplyvnena v extenznom rezime postriftového S§tadia vyvoja panvy systémom severozapad -
juhovychodnych zlomov.

Recentné tektonické porusenie je v polygone JE EBO dokumentované napr. v regionalnej geologickej
mape Trnavskej pahorkatiny. Podla zobrazenia v mape ide o zlomy s moznou funkciou pred obdobim rissu.
Nové geologické prace vylUcili tektonické porusenie kvartérnych sedimentov. Zaroven neboli v danom uzemi
zistené ziadne indicie pre pritomnost potencialne aktivnych zlomov (capable faults, kap. 8 bezpe&nostného
navodu MAAE Ne SSG-9) [ 9 ].

2.5 SEIZMICKE OHROZENIE

Text uvadza zakladné vstupné charakteristiky Uzemia pre hodnotenie seizmického ohrozenia
suvisiace s geologickou stavbou. Analyza seizmického ohrozenia, pripadne hodnotenie seizmického rizika
pre vybrané stavebné objekty musi obsahovat samostatnu seizmologickl a inZiniersku ¢ast’ ulohy.

2.5.1 Zdrojové zény seizmického ohrozenia

Vychodiskovymi spravami pre lokaltu JE EBO su ,Pravdepodobnostny vypocet seizmického
ohrozenia pre lokalitu Atdmovych elektrarni Bohunice“ [ 3 ] a ,Stanovenie charakteristik zemetrasenia
reviznej urovne (RLE) pre lokalitu Atdmovych elektrarni Bohunice [ 4 ]. Jednym z hlavnych vysledkov
analyzy bola hodnota horizontalneho Spickového zrychlenia pre lokalitu: PGA = 0,344 g. Analyza bola
realizovana podla, v danom ¢ase aktualnych odporu¢ani MAAE, ide predovSetkym o bezpecnostny navod Ne
50-SG-D1[5].

Pre prvotnu orientaciu a navrh rieSenia aktualnej ulohy je mozné pouzit' ¢lenenie Uzemia Slovenska na
zdrojové z6ny seizmického ohrozenia, ktoré bolo vypracované pre Ucely Narodnej prilohy EC-8 (STN EN
1998-1/NA Zmena 2) [ 7 ]. Dokument obsahuje mapu s rozloZzenim hodnét referenéného Spi¢kového
seizmického zrychlenia agg pre navratovu periddu 475 rokov. Uvedené zdnovanie tvorilo podklad pre
spracovanie mapy hodnét agg. Sucastou dokumentu je tiez Tabufka NB.6.1 Hodnoty referenéného
8pickového seizmického zrychlenia ags pre obce nad 5 000 obyvatefov.

Podkladom pre roz€lenenie Uzemia Slovenska na zdrojové zdény seizmického ohrozenia bol
seizmotektonicky model SirSieho uzemia Slovenska vratane nového katalogu zemetraseni pre Uzemie
Slovenska a jeho blizke okolie. Vy¢lenené zdrojové zdny si chapané ako bloky zemskej kéry, v ktorych je
predpoklad vyskytu zemetraseni so vzajomne podobnymi charakteristikami a seizmotektonickym rezimom.
Model nasledne tvoril vstup pre analyzu seizmického ohrozenia Gzemia Slovenska, ktorej vysledkom je
vys8ie citovana mapa seizmického ohrozenia Slovenska v hodnotach Spickového zrychlenia (PGA) na
skalnom podlozi pre navratovu periédu 475 rokov, t. j. v zmysle navodu ¢. SSG-9 [ 9 ] ide o uroven SL-1.
Vyrez uvedenej mapy v mierke 1 : 500 000 pre SirSie okolie rieSeného Uzemia je znazorneny na obrazku 2.5-
1 (distribacia hodn6t ags a najblizSie hranice zdrojovych z6n).

Podstatna €ast hodnoteného Uzemia s bodmi kritickej infrastruktary pre lokalitu JE EBO je su€astou
zdrojovej zény SK1 (Dobra Voda) ako sucéasti seizmogeologickej domény Alcapa, Cast Zapadné Karpaty.
Dobrovodska zdrojova zona bola vy¢lenena na zéklade dokumentovanej seizmickej aktivity, ktora moze byt
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asociovana so smerne posuvnym rezimom zlomov prechadzajucich v smere od dobrovodskej depresie k
zapadnému vymedzeniu Povazského Inovca, vratane konzervativnej obalky. Z tektonického pohladu ide o
Uzemie znac¢ne komplikované, v stavbe sa uplatiiuju jednotky tatrika, fatrika, hronika, dalej je pritomna linia
bradlového pasma, sedimenty vrchnej kriedy, paleogénu a v smere do panvovych Casti tiez neogénna
sedimentarna vypli. Specifickou &rtou v hibinnej geologickej stavbe zény je predpokladany kontakt jednotiek
Zapadnych Karpat s Ceskym masivom.

Situacia v Dobrovodskej zdrojovej zone je komplikovana pritomnostou telesa karbonatov, ktoré
dosahuje na pomery Zapadnych Karpat anomalne rozmery a podla interpretacie udajov reflexnej seizmiky
zasahuje az do seizmogénnych hibok. Uvedeny segment, budovany najma dolomitmi umoZfiuje svojim
poruSenim v troch hlavnych orientaciach vznik pohybov r6znych smerov a rezimov, ¢omu zodpovedaju aj
fokalne mechanizmy ziskané interpretaciou zemetraseni v zéne. V smere na vychod v ramci zény (oblast
Povazského Inovca) dokumentovana seizmicka aktivita vyrazne klesa, €o zjavne suvisi s odliSnou reol6giou
v rigidnom telese karbonatov, kde pri striznom namahani prevazuje krehka deformacia a odliSnym typom
pretvarania v granitoidoch, kde sa uplatiiuje aj plasticky proces pretvorenia spojeny €asto so vznikom
rozsiahlych mylonitizovanych pasiem.

V Dobrovodskej zdrojovej zéne je dokumentovana najvyssSia seizmicka aktivita na uzemi Slovenska,
katalbgom je registrovanych 271 zemetraseni s momentovym magnitidom M,, od 2,0 az do hodnoty 5,7.
Hibky hypocentier sa pohybuji v Sirokom spektre az do 16 + 18 km s medianovou hodnotou 11 km. Za
charakteristické hibky mozno povazovat interval 4 + 12 km, priom vyznamnej$ie javy si kumulované najma
v predpokladanej bazalnej Casti karbonatového telesa. Z hladiska seizmického ohrozenia Slovenska ide
spolu so zénou H2 (Komarno) o najvyznamnejSiu zénu s najvy$Sou Uroviiou seizmickej aktivity. NajsilnejSim
dokumentovanym javom je zemetrasenie z r. 1906 s momentovym magnitidom M, = 5,7, ktorého
epicentrum bolo lokalizované do okolia Dobrej Vody (hibka hypocentra cca 9 km).

Juhovychodny vybezok polygéonu JE EBO je sucastou zdrojovej zony SK4 (Dunajska panva) ako
sucasti seizmogeologickej domény Alcapa, Cast Zapadné Karpaty. Zdrojova zéna SK4 je vymedzena ako
oblast dunajskej panvy priblizne po tok Dunaja na juhozapade a severnu hranicu komarnanskej zdrojovej
z6ny (H2) na juhu. V z6éne Dunajskej panvy je seizmicka aktivita nizka, pricom je porovnatelna so zénami
stabilnej Eurépskej platformy.
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2.5.2 Lokalne podmienky v podlozi

Ako bolo konstatované v Gvode, EC-8 ,Navrhovanie konstrukcii na seizmickd odolnost® [ 7 ] bola pre
charakteristiku podmienok v podlozi zavedena veliina vs3, ako priemerna rychlost Sirenia Smykovych
(prieénych) vin S v hornych 30 m pri $mykovej pomernej deformécii 10 alebo mensej. Hodnotu Vs3o j€ V
zmysle ¢l. 3.1 Podmienky v podlozi EC-8 mozné urcit podia vztahu:

30
hi

Vi

Vs,3o =

kde h; a v; oznaduja hrabku [m] a rychlost $irenia $mykovych vin itej vrstvy pri poéte vrstiev n v
hornych 30 m (i=1—n).

Rychlost 8mykovych vin je pouZita ako kritérium pre kategorizaciu SO jadrovych zariadeni podla
bezpe&nostného navodu MAAE Ne NS-G-3.6. Cl. 3.4. [ 6 ] stanovuje pre G&ely analyzy seizmickej odozvy tri
typy stavenisk, ktoré su uvedené v nasledovnej tabulke.

Tabufka 2.5-1 - Rychlost’ Smykovych vin v, pre kategorizaciu SO JZ podra bezpeénostného navodu
MAAE Ne NS-G-3.6

Typ staveniska Rychlost’ $mykovych vin
Staveniska typu 1 Ve>1100m.s™
Staveniska typu 2 1100 m.s” >v,>300 m.s”
Staveniska typu 3 Ve <300 m.s™

kde v, predstavuje najpresnejsi odhad (stanovenie) rychlosti $mykovych vin v pévodnom horninovom
prostredi (t. j. pred zaciatkom akychkolvek prac na stavenisku) tesne pod Uroviiou zakladovej Skary za
predpokladu velmi malych deforméacii.

Kategorizacia stavenisk plati za predpokladu, Ze rychlost prieénych vin s hibkou vyznamne neklesa; v
opacnom pripade by mali byt realizované Specialne (podrobné) analyzy v sulade s osvedéenymi postupmi.
Pre staveniska typu 2 a 3 su odporu¢aniami MAAE stanovené podrobnejsie podmienky hodnotenia.

Specifickym pristupom ku priamemu stanoveniu pribliznych hodnét (proxy) Vs30 j€ pouZitie
topografickych udajov s vysokym rozliSenim.

Pristup ku vypo¢tu vo vymedzenom uzemi umozZiuje stranka Geologickej sluzby USA (USGS) a
prislusny vyrez v mierke 1 : 150 000 je uvedeny na obrazku 2.5-2. Nakolko vypocitané hodnoty vychadzaju
len z korelacie viazanej na topograficky gradient, resp. energiu relié€fu su hodnoty v mape znacne
konzervativne, avSak poukazuju na potencialne problémy vyplyvajuce z pritomnosti vrstvy nespevnenych
sedimentov v zakladovych pddach prevaznej Casti vybranych stavebnych objektov. Inym Specifickym
pristupom st empirické vztahy viazané napr. na typ sedimentu, jeho vek a hibku uloZenia. Vo vSeobecnosti
ale ide o pristupy, ktoré je mozné pouZit pre prvotnu indikaciu problematickych uzemi a v ramci rieSenia
bude nevyhnutné vykonat fyzické merania v teréne.
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3 RAMCOVY NAVRH RIESENIA ULOHY

Navrh rieSenia ulohy by mal v geologicko-geofyzikalnej Casti obsahovat nasledovné tri zakladné
nadvéazujuce kroky:

a) archivna Cast' (vyber, sumarizacia a reinterpretacia dostupnych archivnych udajov),

b) terénna Cast (realizacia doplrujucich prieskumnych prac) a

c) syntéza ziskanych udajov.

Vystupom udlohy by mala byt charakteristika zékladovych péd obsahujica sadu geotechnickych a
seizmologickych parametrov pre jednotlivé lokality (resp. pre cely skimany polygdn JE EBO) v rozsahu
nevyhnutnom pre inZinierske posudenie vybranych SO. Z hladiska su¢asného stavu poznatkov je mozné
blizSie definovat ramec archivnej €asti ulohy, ktorej vysledky budd tvorit podklad pre navrh terénnej Casti.
Uvedeny postup plati najma pre geologické a €ast’ geofyzikalnych udajov.

Ulohu je mozné riesit s réznou mierou podrobnosti, avéak vo véeobecnosti je mozné konstatovat, ze
vacSie neurcitosti vo vstupnych parametroch rieSenia budi spdsobovat’ vacsi konzervativizmus vysledkov.
Navrhovany postup rieSenia umoznuje vykonat vyber priorit rieSenia, t. j. postupne vykonavat fyzické
terénne merania v lokalitach podra ich potencialnej rizikovosti.

3.1 ARCHIVNA CAST ULOHY

3.1.1 Databaza archivnych udajov

Prvym krokom rieSenia je sumarizacia existujucich udajov vo vybranych lokalitach. Ide najméa o
bodové udaje (profily vrtov, geotechnické a geofyzikdlne Udaje a pod.) a mapové udaje (geologické mapy,
Specifické odvodené mapy, geofyzikadlne merania a pod.). Vystupom ciastkovej ulohy bude dokumentacna
mapa a databaza, obsahom ktorej bude najma identifikacia prieskumného diela (vrt, penetratna sonda a
pod. s ur€enim polohy v suradnicovom systéme S-JTSK a vysky Bpv), profil a zistené vlastnosti zéakladovych
pdd (overené rozhrania vrstiev, identifikacia zeminy alebo horniny podla dokumentu [ 8 ] STN 72 1001,
indexové a mechanicko-pretvarne charakteristiky zeminy). Do databazy by mali byt zaradené len Udaje s
jednoznacnym polohopisnym a vysSkopisnym uréenim bodov a metodicky vierohodnym a spolahlivym (resp.
overitelnym) stanovenim geotechnickych charakteristik.

Specifickym typom archivnych Gdajov bude dokumentacia geofyzikalnych prac, pokial boli v rie$enom
Uzemi vykonavané. Ide najm& o udaje profilovych merani reflexnej seizmiky z etapy vyhfadavacich
prieskumov na ropu a zemny plyn. Dalej by mali byt k dispozicii idaje karotaznych merani z hlbokych vrtov a
merania rychlostnych parametrov vykonavané na vzorkach hornin. Uvedené udaje budu ale pokryvat najma
hibSiu €ast geologického profilu, nakolko merania boli orientované najméa na predpokladané lozZiskové
obzory v miocénnej sedimentarnej vyplni. Na zdklade uvedenych udajov bude mozné ziskat rychlostné
parametre pre charakteristické subory hornin, resp. Groveri ,skalného* podloZia, ktoré spifia kritérium
rychlosti $mykovych vin v¢ > 800 m.s™". Merania v malych hibkach boli vykonavané na ojedinelych bodoch v
lokalite JE EBO a na lokalite PPC Malzenice. V okoli lokality JE EBO boli eSte vykonavané aj profilové
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seizmické merania s malym hibkovym zasahom, ktorych vysledky umoZzfiuju prvotni charakteristiku vrstiev
nad ,skalnym“ podlozim.

Zdrojom Udajov pre databazovu ¢ast ulohy bude najma archiv Geofondu Bratislava. Vzhladom na
povahu vybranych SO existuje realny predpoklad, ze pre tieto objekty bude v archive dostupna inziniersko-
geologicka dokumentacia z obdobia ich predprojektovej pripravy. V danej slvislosti je potrebné upozornit na
viaceré metodické odliSnosti v stanovovani najma mechanicko-pretvarnych charakteristik zemin v réznych
obdobiach realizacie prieskumnych prac. Ziskané archivne Udaje bude nevyhnutné spracovat do vnatorne
konzistentnej databazy, t. j. na jednotnd, vzajomne porovnateln( Urovei. Statistické spracovanie
geotechnickych charakteristik bude nasledne jednym zo vstupnych podkladov pre navrh zakladnej
rajonizacie Uzemia - polygénu JE EBO.

3.1.1.1  Udelova geologickd mapa

Na zaklade sumarizacie a reinterpretacie archivnych Udajov by mala byt pre dany polygén
skonstruovana ucelova geologicka mapa, ktora by mala zohladfovat typové geologické profily a vyberové
subory charakteristik zadkladovych pdd. V prvom priblizeni je mozné prijat kategorizaciu zakladovych péd
podra vyssie citovaného pristupu v EC-8 [ 7 ].

Pre tento Gcel je mozné vyuzit mapy genetickych typov a hrubok kvartérnych sedimentov s doplnenim
o archivne vriné Gdaje. Priklad rieSenia v prvom priblizeni zobrazuje mapa na obrazku 3.2-1.

3.1.1.2  Specifickd mapa rajonizécie

Mapa zakladnej rajonizacie by mala byt vysledkom archivnej €asti ulohy a mala by tvorit vstup pre
seizmickl (mikro)rajonizaciu uzemia. Mapou by mala byt skimana plocha diferencovana na rajény s
kvazihomogénnou vnutornou stavbou (do urcitej miery je mozné rajony povazovat za inZiniersko-
geologické). Mapa mézZe byt okrem rajonizacie indikovat' rizikové lokality z hladiska Specifickych vlastnosti
zakladovych pod (objemové zmeny, kolaps Struktary a pod.), pripadne rizika vyplyvajuce z lokalnych efektov
zemetraseni atd. Mapa méze obsahovat aj predpokladané intenzitné stupne pre vybrané seizmické udalosti.

3.2 TERENY PRIESKUM

Terénna Cast ulohy by mala byt zamerana na dve zakladné skupiny vykonov a) doplnenie udajov o
profile zakladovych pédd b) doplnenie Udajov o rychlostnych parametroch zakladovych pdd. V oboch
pripadoch by mali byt ziskané Gdaje minimalne po Groveri ,skalného* podlozia, spifiajuceho poZiadavku na
rychlost $mykovych vin v, > 800 m.s™. Terénny prieskum by mal byt sustredeny na lokality vybranych
stavebnych objektov, resp. komunikacné prepojenia, pre ktoré nebudu k dispozicii relevantné archivne udaje
s dostatoénou spolahlivostou.

3.2.1 Doplnenie udajov o zakladovych pédach

V pripade absencie spolahlivych Udajov o zékladovych pédach v lokalitach vybranych SO by mali byt
vykonané prieskumné prace povahy doplnkového inZiniersko-geologického prieskumu. Fyzicky prieskum
lokalit by mal obsahovat vriné prace, polné skusky a merania a sibor pddomechanickych skusok. Vrtné
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prace by mali byt vykonavané technol6giou jadrového vitania a to ako v pripade sudrznych zemin ily, silty,
niektoré variety pieskov), tak aj v nesudrznych zeminach (piesky a Strky). Vrtmi by mal byt spolahlivo
overeny geologicky profil zakladovych pdd po hibku ,skalného® podlozia. Pri pouziti predpokladov podfa
dokumentu EC-8 [ 7 ] by mala byt dosiahnuta hibka minimalne 30 m, pre ktoru by nasledne bola stanovena
priemerna rychlost’ Sirenia $mykovych vin (vs30). Vrtmi by zaroven mali byt ziskané reprezentativne vzorky
zemin pre pddomechanické skusky, t. j. odber neporuSenych vzoriek zo sudrznych zemin a odber
dostato&ného objemu vzorky z nesudrznych zemin so spolahlivym uréenim hibky odberu. V sudrznych
zeminach je predpoklad tazby vhodnou jadrovnicou, v nesudrznych zeminach Sapou alebo klapkovou
jadrovnicou (nemali by byt tazené kalovanim).

Z uvedeného vyplyva aj minimalny pozadovany priemer vitania, ktory by na pocve vrtu (v poslednej
overovanej vrstve) nemal byt mensi ako 195 mm. Tejto poziadavke by mal byt podriadeny aj vyber vhodnej
vrtnej supravy a vriného naradia. Technoldgia vitania by zarovein mala zohladnovat poZiadavku
neposkodenia vzoriek sudrznych zemin rotaénym namahanim. Akékolvek sekundarne poskodenie zemin
méze mat za nasledok ich kvalitativne zmeny, ktoré sa mézu prejavit znaénymi odchylkami, najméa pri
stanovovani mechanicko-pretvarnych charakteristik zemin. Pri urCovani tzv. charakteristickych hodnét v
zmysle dokumentu EC-7 [ 10 ] m6zu byt takto vstupné subory poskodené odlahlymi hodnotami, alebo
vysokym sucinitelom variacie, ¢o méze vo vysledku prinasat velmi konzervativne rieSenie. Pri vitani v
poloskalnych alebo skalnych horninach je potrebné volit technoldgiu vitania individuélne (jadrové vitanie
alebo pouzitie ponorného kladiva).

Vyber metodik pédomechanickych skiSok by mal byt orientovany jednak na stanovenie fyzikalno-
popisnych (indexovych) charakteristik zemin, jednak na stanovenie ich mechanicko-pretvarnych
charakteristik. Ziskany subor geotechnickych charakteristik by mal byt podkladom pre odvodenie
dynamickych charakteristik zakladovych pdd (najmé dynamicky Smykovy modul).

Udaje ziskané vrtmi by mali byt doplnené o polné skusky a merania. Najvhodnej$ou metodikou je
staticka penetracna sondaz (CPT), ktorej vysledky umoznuju nepriame urcenie rychlostnych charakteristik.
Pri ich konfrontacii s priamym seizmickym meranim je mozné parametrické odvodenie opravnych
koeficientov s miestnou platnostou (pre dany typovy rajon). Obmedzenim pre statickl penetraciu méze byt
tlaéna kapacita dostupnych sdprav, vo vSeobecnosti je mozné predpokladat nasadenie CPT najma v
rajonoch mladopleistocénnych alavii. V ostatnych rajonoch bude pravdepodobne vhodnejSie nasadenie
dynamickej penetracnej sondaze (DPS, ako alternativa CPT), ktord umoznuje prekonanie aj ufahnutejSich
vrstiev zemin. V oboch pripadoch by mal byt voleny postup parametrickym merani, t. j. meranie v blizkosti
vrtu so spofahlivo ur€enym profilom vratane geotechnickych charakteristik spolu so seizmickym meranim.
Nasledne je mozné overovanie vlastnosti zakladovych p6d mimo detailne skimané lokality menej narocnymi
penetraénymi skiskami. Uvedenym postupom je mozné hodnotit napr. podlozie v trasach komunikacnych
prepojeni, VN vedeni a transportnych tras.

Celkovy prehlad odporu¢anych technik pre geotechnicky prieskum uvadza napr. tabulka 2.
bezpecnostného ndvodu MAAE Ne NS-G-3.6 [ 6 ]. Odporu¢ané techniky pédomechanickych sku$ok uvadza
tab. 3. tohto navodu.
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3.2.2 Seizmicky prieskum

V ramci vy€lenenych rajoénov, resp. priamo v lokalitdch vybranych SO by mali byt nasledne vykonané
seizmické merania a stanovené vybrané charakteristiky seizmického pohybu, pripadne odhady
makroseizmickej intenzity.

Merania by mali byt orientované na spolahlivé overenie rychlostného profilu v blizkosti povrchu zeme,
najmenej po overenie ,skalného“ podlozia spifiajiceho poziadavku na rychlost $mykovych vin vs > 800 m.s™.
Relevantnou metodikou je napr. povrchové refrakéné a reflexné seizmické profilovanie. Alternativne je
mozné volit' tiez seizmické merania vo vrtoch, ktoré su ale technologicky naro¢nejSim variantom. Prehfad
odporu¢anych metodik geofyzikalneho prieskumu uvadza napr. tabulka 1. citovaného bezpecnostného
navodu MAAE Ne NS-G-3.6.[ 6]

Dalej by mali byt vykonané merania seizmického $umu (napr. metédou H/V pomeru), ktorymi su
zaznamenavané a nasledne analyzované seizmické pohyby pddy tzv. pozadia (t. j. zaznamy bez pritomnosti
signalov zodpovedajucich zemetraseniam). Meraniami mézu byt stanovené Specifické charakteristiky
lokalnych geologickych Struktar, ktoré moézu podmieriovat kritické spravanie zakladovych pdod pri
zemetraseni (lokalne efekty).

3.3 SYNTETICKA CAST ULOHY

Na zaklade interpretacie udajov ziskanych archivnym vyskumom a terénnym prieskumom a nasledne;j
syntézy by mala byt vytvorena ucelova mapa seizmickej (mikro)rajonizacie vratane vybranych sad vstupnych
Udajov pre inziniersku ¢ast’ ulohy. Mapa bude spresnenim Urovne seizmicity a kvantitativnych parametrov
vinenia v uzemi, ku ktorym dochéadza v désledku zmien lokélnej geologickej stavby vratane morfoldgie
povrchu rieSeného uzemia. Dokumentécia bude tvorit vstup pre inzinierske positdenie vybranych stavebnych
objektov z hladiska ich seizmickej odolnosti. Rozsah poZiadaviek na vystup seizmologickej Casti ulohy bude
nevyhnutné koordinovat' so spracovatelom inzinierskej ¢asti tlohy (najméa pozadované typy vystupov).

Na realizaciu terénnej éasti ulohy by mal byt vyhotoveny projekt geologickej Glohy v zmysle Vyhl. MZP
SR ¢&. 51/2008 Z.z. [ 11 ] ,ktorou sa vykonava geologicky zakon v plathom zneni. Podla §6 uvedenej
vyhlasky by mali byt projektované prace v etape doplnkového inziniersko-geologického prieskumu vratane
geofyzikalnej Casti. Sucastou projektu by malo byt zistovanie stretov zaujmov chranenych osobitnymi
predpismi v zmysle §17 citovanej vyhlasky (podzemné inZinierske siete a ich ochranné pasma, vstupy na
cudzie nehnutelnosti a pod.). Navrhovanie a vykonavanie geologickych prac by malo primerane zohfadnovat
platné technické normy, najma zostavu dokumentov EC-7 [ 10 ] a EC-8 [ 7 ] a sUvisiacich noriem.

Uvedené geologické prace mdze vykonavat v zmysle §4 Zakona €. 569/2007 [ 12 ] organizécia, ktora
ma geologické opravnenie na prislusné druhy geologickych prac (inziniersko-geologicky a geofyzikalny
prieskum). Zhotovitel by mal mat preukazatelné skusenosti z riedenia geologickych uloh zameranych na
stanovenie podkladov pre hodnotenie seizmického ohrozenia jadrovo-energetickych zariadeni.

Pre cely postup hodnotenia bude nevyhnutné rozhodnut, aké kritéria budu pouZzité ako podstatné,
napr. aplikacia postupov podla EC-8 [ 7 ], alebo iné postupy, napr. odporuc¢ania a bezpe¢nostné navody
MAAE. V tomto bode bude potrebné zohladnit skuto¢nost, Ze v dobe projektovania a vystavby prakticky
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vSetkych stavebnych objektov, ktoré by mali byt prehodnotené, bola pouzivana CSN 73 0036 [ 30 ], ktora
bola v platnosti od 1. 10. 1975, pripadne normy predchadzajuce.

S ohfadom na optimalizaciu nakladov na rieSenie ulohy je Ucelné navrhovat prace v etapach, pricom
moze byt pouzité Clenenie v zmysle tohto navrhu (archivna etapa — terénna etapa — synteticka ¢ast Glohy).
Uvedené clenenie umoznuje aj realistické rozpoctovanie potrebnych vykonov, nakolko bez ukoncenia
archivnej etapy nie je mozné stanovit Gc¢elny rozsah terénnych prac. Zaroveri méze byt navrhnuté poradie
priorit rieSenia, t. j. postup od bezpecnostne najddlezitejSich objektov smerom k objektom nizSej dblezitosti;
resp. postup zohladrujuci mieru seizmického ohrozenia jednotlivych stavebnych objektov (rajénov). Poloha
vybranych SO je vyznaena v schématickej geologickej mape na obrazku 2.1-1 s rozdelenim na vodné
nadrze a Cerpacie stanice, dalej Zelezni¢na stanica Leopoldov a rozvodna 110 kV Krizovany (rozvodna
BoSaca sa nachadza mimo zaber mapy). V ostatnych mapach st znazornené pre prehladnost iba bodmi
bez rozliSenia funkcie.
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Obrazok 3.3-1 - Predpokladané kategérie zakladovych p6d v zmysle Tab. 3.1 dokumentu EC-8 [ 7 ]
v polygéne JE EBO

vybrané
© stavebné

4 km
M 1:200 000
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