Nazov stavby : Ské&ro$ — ZniZenie energetickej naro¢nosti budovy Materskej Skoly v obci

Profesia : Ustredné vykurovanie
Stupe i : Realizacny projekt
Investor : Obec Skaros

Projekt bol vypracovany podla stavebnych podkladov , skutkového zamerania a poZiadavok investora.

A. POPIS TERAJSIEHO STAVU

Predmetny objekt bol vykurovany teplovodnym vykurovanim s ndtenou cirkulaciou . Zdrojom tepla su 2
ks liatinovy plynové kotly Protherm 40 KLO s menovitym tepelnym vykonom 35 kW.

InStalovany tepelny vykon kotolne je 70 kW.

Kotle s ulozené na ocelovej konstrukcii a dymovodmi o DN 150 sU napojené na vyvloZzkované
kominové prieduchy DN 150 mm.

Cirkulaciu vykurovacej vody vo vykurovacom systéme zabezpecuje ¢&erpadlo 50-NTR-57-12-LM-80,
DN 50.Priprava TUV bola zabezpedena kombinovanym ohrievatom vody o objeme 180 litrov.
Vykurovaci systém je isteny tlakovou expanznou nadobou NG80 o objeme 80 litrov a poistny
pruzinovym ventilom DN 20.

Ako vykurovacie telesa su inStalované ocelové doskové vykurovacie telesa jednoduché a zdvojené
roznych dizok , podla jednotlivych potrieb tepla o konStrukénej vySke H = 600 mm. Vykurovacie telesa
su inStalované prevazne po vonkajSich obvodovych stenach , si ulozené na konzolach a upevnené
pomocou opierok. Kazdé vykurovacie teleso je opatrené radiatorovym ventilom a radiatorovym
Srabenim.

Ustredné vykurovanie v objekte je doZité , moralne opotrebené , vyZaduje rekonstrukciu. Na zaklade
vySSie uvedeného je potrebné Ustredné vykurovanie v celom rozsahu demontovat a to : plynové kotle
Protherm 40 KLO , Qt = 35 kW, kombinovany ohrieva¢ TUV V = 180 litrov , &erpadlo 50-NTR-57-12-
LM-80 , tlakovl expanznu nadobu NG80 V = 80 litrov, vykurovacie telesa , armatlry a rozvodné
potrubie.

V ramci rekonstrukcie vykurovania bude do kotolne nasadeny automaticky riadiaci systém , ktory bude
riadit' kotolfiu po stranke vykonovej a bezpecnostnej. Vymenou plynovych kotlov sa dosiahnu lepsie
ekonomické ukazovatele.

B. POPIS NOVONAVRHOVANEHO ZARIADENIA

Na vykurovanie objektu sa navrhuje Ustredné vykurovanie teplovodné s nltenou cirkulaciou o
tepelnom spade 70/50° C. Tepelné straty boli vypoéitané podra STN EN 12831, pri najniz3ej vonkajsej
oblastnej teplote — 13 °C .

a. Tepelné bilancia

Tepelny prikon pre vykurovanie €ini 46 100 W.

b.Vypo éet ro énej potreby tepla

1.Ustredné vykurovanie

Qr= ExOmaxx24 (tis—tes)xdx10° ( MWh/r)
ti—te
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kde : tis — stredna denna teplota vnatorna (° C)
tes — stredna denna teplota vonkajsia ( °C )
d — pocet dni vo vykurovacom obdobi
ti — vnatorna teplota budovy (°C)

E - umensujuci sucinitel (0,75 ) pre stavby stredné s kratkymi vykurovacimi prestavkami
(noény utlm ) , alebo pre stavby tazké bez vykurovacich prestavok

Qmax — tepelna strata (W)

Qr,= 0,75x46 100 x 24 (18 —3,3) x 226 x 10 ° = 78,76 MWhir
22 + 13

Roc¢né potreba tepla na vykurovanie ¢€ini 78,76 MWh/r.
2. Priprava TUV
Potreba T. V. 55 °C za rok : 634,4 m®/r
Qr, = 634 400 x (55 —40) x 1,163 x 10 ° = 11,07 MWh/r
Ro¢na potreba tepla na pripravu TUV z plynového kondenzaéného kotla &ini 11,07 MWh/r

c. Ro¢éné potreby tepla

1. Ustredné vykurovanie ............................. 78,76 MWh/r
2. Priprava TUV oo, 11,07 MWh/r
Spolu : 89,83 MWh/r

Ro&na potreba tepla na vykurovanie a pripravu TUV &ini 89,83 MWh/r , &o predstavuje cca 9 650 m®/r
ZP , pri vyhrevnosti plynu 33 500 kJ/m® a t&innosti kotla 100 %.

d. Vypo €et ro €nej potreby ZP,

M= _ Qr
H x Uy

kde : Uy - tcinnost kotla (1,00)
H — vyhrevnost ZP (33 500 kJ/m® = 9307,334 W/m®)

M= 8983x10° =9650m’r
9307,334 x 1,00

Max. hodinova potreba ZP pre kotol bude 5,0 m  /h.

Na pripravu vykurovacej vody 70/50 °C sa navrhuje plynovy kondenzagny kotol HOVAL ULTRAGAS
50 s menovitym tepelnym vykonom kotla 7,5 — 46,1 kW , P = 30/122 W , U = 230 V. Regulacia
tepelného vykonu kotolne bude pomocou Styroch Modulov vykurovacieho okruhu TTE — TOP 0 obj. €.
6034 571. Sucastou kotla je aj odvod kondenzatu vratane sifénu DN 25 a 2 m PVC odtokovej hadice ,
vnatorny priemer 19 x 4 mm. Uprava vykurovacej vody bude elektronicka pomocou Gpravne vody EZV
32,U=230V.



InStalovany tepelny vykon kotolne bude 46,1kW.

Technické data kotla

Tepelny prikon kotla 7,7 — 46,9 kW.

Normovany stupe # vyuZitia 75/60 °C 107,1/96,5 %.

Normovany emisny faktor NOx 29 mg/kWh.

Normovany emisny faktor CO 4 mg/kWh.

Obsah CO, v spalinach pri vykone max./min. 9,0 /8,8 %.

Elektricky prikon min./max. 30/122 W.

Elektrické napéatie 230V/50 Hz.

Elektrické krytie IP 20.

MnoZstvo kondenzatu ZP pri 40/30 °C 4,4 litr/hod.

Teplota spalin pri menovitom vykone a prevadzke 80/ 60 °C - 68 °C.
Teplota spalin pri menovitom vykone a prevadzke 40/ 30 °C —46° C.

Kotol bude uloZeny na na jestvujucej ocelovej konstrukcii a dymovodom o DN 100 mm bude napojeny
na jestvujuci vyvlozkovany kominovy prieduch DN 100 mm. U¢inn& vyska komina bude cca 10,4 m.

Vykurovaci systém bude deleny na samostatné uzatvaratelné vetvy na zdruZzenom rozdelovadi a
zbera¢i RS kombi modul M120.

1. Vetva ,, A" - vetva UK , Ot = 28 500 W , dt = 7 0/50 °C

Tepelny vykon vykurovacieho okruhu v zavislosti na vonkajSej teplote bude regulovany pomocou
trojcestného zmiesavacieho ventilu ESBE typ VRG 131, DN 25 , kvs = 6,3 m*h , Rp 1", PN10 so
servopohonom ARA 661 , U = 230 V.Cirkulaciu vykurovacej vody v okruhu bude zabezpecovat
elektronicky riadené ¢erpadlo Grundfos typu MAGNA325-80,R17,P=9-124W ,U=230V, I=
0,09 -1,02 A, U =230 V. Vo vratnom potrubi do zdruzeného rozdelova¢a a zberaca je navrhnuty filter
pre zachytavanie necistdét v potrubi a ruény regulaény venti HERZ Stromax 4217 GM pre
doregulovanie vykurovacieho okruhu. Referenénd miestnost je navrhnuta do miestnosti kancelarie —
miestnost €. 25.

2. Vetva ,, B - vetva UK , Ot =17 600 W , dt = 7 0/50 °C

Tepelny vykon vykurovacieho okruhu v zavislosti na vonkajSej teplote bude regulovany pomocou
trojcestného zmie$avacieho ventilu ESBE typ VRG 131, DN 20, kvs = 4,0 m%h , Rp 3/4”" , PN10 so
servopohonom ARA 661 , U = 230 V.Cirkulaciu vykurovacej vody v okruhu bude zabezpecovat
elektronicky riadené ¢erpadlo Grundfos typu MAGNA325-80,R17,P=9-124W ,U=230V, I=
0,09 -1,02 A, U =230 V. Vo vratnom potrubi do zdruzeného rozdelova¢a a zberaca je navrhnuty filter
pre zachytavanie necistdt v potrubi a ruény regulaény venti HERZ Stromax 4217 GM pre
doregulovanie vykurovacieho okruhu. Referenéna miestnost je navrhnuta do miestnosti kancelarie
riaditelky — miestnost’ ¢. 1.15.

3. Vykurovacie telesa

Ako vykurovacie telesa su navrhnuté ocelové doskové vykurovacie telesa rdznych dlzok a vySok ,
podla jednotlivych potrieb tepla o konsStrukénej vySke H = 600 mm .Vykurovacie telesa budu
rozmiestnené prevazne po vonkajSich obvodovych stenach , budl uloZzené na konzolach a upevnené
pomocou opierok.

Kazdé vykurovacie teleso bude opatrené priamym radiatorovym ventilom HER - TS—-90 -V €. 7723 s

termostatickou hlavicou ( v referenénej miestnosti s ru¢nou hlavicou ) a priamym spiato¢kovym
ventiom RL-5 .

4.Priprava TUV
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Podla vyjadrenia Konzultaéno poradenskej agentary , s. r. 0. , Benadova 913/7 , 040 22 KoSice ,
priprava TUV sa pripravuje lokalne na troch miestach pomocou tepelnych ¢erpadiel a zasobnikovych
ohrievac¢ov EURO 120 TCA o objeme 120 litrov a ohrieva¢ov EURO 150 TCA o objemoch 150 litrov.
Pokial tepelné Cerpadla nevyhreji TUV na pozadovani teplotu , dobijanie je pomocou plynového
kondenza¢ného kotla Hoval UtraGas 50. Cirkulaciu vykurovacej vody v kazdom okruhu bude
zabezpecovat ¢erpadlo Grundfos typ ALPHA 15-60,R%” ,P=3-34W ,1=0,04-0,32A,U=
230 V. Pri dosiahnuti poZzadovanej teploty vody v ohrievaéi sa ¢erpadla vypnu.

Rozvodné potrubie z ocelovych rar bude vedené pod stropmi a nad podlahami objektu ku jednotlivym
stipackam. Potrubie bude uloZzené na spolo¢nych zavesoch , bude vhodne vyspadované , tepelne

budl zachytavat v lomovych bodoch ohyby.

e. Vypo €et poistného ventilu

Vypocet poistného ventilu je v zmysle STN 13 4309.

Ge=_P = _46,1  =0,0212851 kg/s x 3600 = 76,63 kg/h
fep  2165,832

kde : G, — ekvivalentné mnozZstvo sytej pary v kg/s
P — vykon zdroja v kW

I'npp — VYParné teplo pri najvysSom pracovnom pretlaku v kwWs/kg

Pre paru plati :

Az—Gg
10 x K1 x K2 x alfa (pp + 0,1)

kde : A — plocha najmenSieho prierezu poistného ventilu v mm?
K1, K2 — suginitele
alfa - prietokovy sucinitel pary ( 0,25)
po — otvaraci pretlak v MPa
d — svetly priemer poistného ventilu v mm

A= 76,63 = 139,321 mm?
10x 0,55 x 1,0 X 0,25 ( 0,3 + 0,1)

d= 4xA = 4x139,321=13,3mm Navrhujem DN 15

Navrhuje sa poistny ventil Prescor 1/2°", nastaven y otvaraci pretlak 3,0 bar .

f. Vypo €et velkosti expanznej nadoby pod Fa STN EN 12828

Vodny objem systému V gysem = 540 litrov

ZvacSenie objemu V. v litroch pri zohladneni percenta zvaéSenia objemu pri maximalnej teplote
vykurovacej latky :
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Ve = €. Vgystem = 2,22 .540 =11,988
100 100
Celkovy objem expanznej nadoby Ve, min , V litroch , sa da vypoditat zo vztahu :

Vexpmin= (Ve + Vg ) . D+ 1 = (11,988 +3,0) .27 +1 = 32,6 litr.
Pe — Po 2,7-1

Kde : po— navrhovy zaciato€ny tlak v systéme v baroch
pe — koneény navrhovy tlak v systéme v baroch
Vwr - objem vodnej rezervy v litroch
Navrhuje sa tlakova expanzna nadoba REFLEX N35/3 0 objeme 35 litrov.

d. Vypo €et poistného potrubia pod I'a STN EN 12828

ds=15+14 Q =15+1,4 46,1=245mm. Navrhujem DN 25
kde : ds — vnatorny priemer privodného poistného potrubia v mm
Q — menovity vykon kotla v kW.

h. Zabezpe ¢ovaci systém

Vykurovaci systém bude isteny proti neziadicemu zvySeniu tlaku tlakovou expanznou nadobou Reflex
N 35/3 o objeme 35 litrov a poistnym ventilom Prescor %2"" s otvaracim pretlakom 3,0 bar .

i. Tepelnd izolacia a natery

Rozvodné potrubie a zdruzeny rozdelova¢ a zbera¢ RS kombi modul M120 budu izolované proti
stratam tepla.

Tepelna izolacia potrubia bude preveden& podla predpisu €. 282/2012 Z. z. Je to vyhlaska ministerstva
hospodarstva Slovenskej republiky , ktorou sa ustanovuju technické poziadavky na tepelnd izolaciu
rozvodov tepla a teplej vody.U&innost vyhlasky je od 01. 10. 2012.

Ministerstvo hospodéarstva Slovenskej republiky podla § 7 ods. 1 z&kona &. 476/2008 Z. z. o
efektivnosti pri vyuzivani energie ( zakon o energetickej efektivnosti ) a 0 zmene a doplneni zakona ¢&.
555/2005 z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
zakona €. 17/2007 z. z. ustanovuje :

81

- Minimélna hribka tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody v budovach pre izolacny
material s tepelnou vodivostou 0,035 W/mK pri teplote 0 °C je uvedena v prilohe &. 1.

- Ak sa zvoli izolaény material s inou tepelnou vodivostou , ako je uvedena v prilohe €. 1 ,
vypocita sa minimalna hrubka tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody pre zvoleny
izolaény material.

§2

Této vyhlaSka nadobuda ucinnost 1. oktdbra 2012.

Priloha ¢. 1



Predpisané hrabky izolacie podla Z. z.
- do22mm hr. izolacie 20 mm
- 0d 23 mm do 35 mm hr. izolacie 30 mm
- 0d 36 mm do 100 mm hr. izolacie rovnaka ako vnatorny priemer potrubia
- nad 100 mm hr. izolacie 100 mm

Tepelna izolécia potrubia a ohybov bude prevedené tepelnoizolacnymi trubicami TUBOLIT DG a to :
- hr.9mm pre DN 10 mm
- hr.13 mm pre DN 15 mm
- hr.25 mm pre DN 25 mm
- hr.30 mm pre DN 32 mm

Tepelna izolacia zdruzeného rozdelovaca a zberaca RS kombi modul M120 bude prevedend
ARMADUCT péasmi s Al féliou samolepiacou hr. 20 mm typu AD — 20 — 99 /EA — All.

Natery rozvodného potrubia budd syntetické dvojnasobné s 1 x emailovanim. Pod izolaciou rozvod
obdrzi dvojnasobny synteticky nater so zakladnym naterom. Ocelové doskové vykurovacie telesa sa
dodavaju s kone¢nou povrchovou Upravou.

VSetky zariadenia ( zdruZeny rozdelova¢ a zbera¢ ,doplnkové konStrukcie ) budl opatrené
dvojnasobnym syntetickym naterom so zakladnym naterom.

j. Poziarna bezpe énost

Na pracovisku , kde je nebezpecenstvo poziaru , alebo vybuchu , musi prislusny veduci pracovnik pred
zahajenim prac spravit opatrenia k zabraneniu poziaru , alebo vybuchu.

k. Upozornenie pre montaz

Pri montazi je potrebné dodrzat :

- Typy a velkosti navrhovanych zariadeni

- Odbocky na lezatom rozvode previest s ndbehom

- Na najvyssSich miestach previest odvzdusnenie , na najnizsich vypustanie , spad potrubia 3%,

- Montaz a skusky prevadzat v zmysle STN 06 0310

l.Vplyv zdroja tepla na zivotné prostredie

Navrhovana stavba splha kritéria pre dodrzZiavanie emisnych limitov pre nové zdroje , nakolko
prevadzka navrhovaného kotla splfia v celom rozsahu predpisané limity Skodlivych emisii tuhych latok ,
NOyx CO a SO, .

m. Obsluha kotolne

Obsluhu kotolne mézu vykonéavat iba kurici s prisluSnymi skaSkami. Do menovitého vykonu kotla 100
kKW s osvedéenim a nad 100 kW s kuricskym preukazom .Z hladiska MaR je mozné kotolfu
obsluhovat’ pochédzkovou obsluhou ..

Prevadzka kotolne vyzaduje ob¢asny dozor. Pravidelni pochddzkovu sluzbu bude vykonavat jeden
pracovnik . Pri vykonavani pochddzky sa pracovnik bude riadit miestnym prevadzkovym predpisom.
Jeho pracovnou néplfiou bude kontrola ukazovanych veli¢in a zariadenia kotolne , drobna udrzba
zariadenia kotolne. Udrzba kotolne a pravidelné kontroly zariadeni budd prevadzané na zéklade
objednavky a servisnej sluzby .



-8-
Rozsah a mnoZzstvo kontrolnej ¢innosti obsluhy , tak isto aj poziadavky na udrzbu, reviziu a ostatné
prace budu stanovené v prevadzkovych predpisoch a v prevadzkovom poriadku kotolne.

ZvaracCské prace mézu vykonavat len zvaraci s opravneniami podra STN 050705, STN 050710 a STN
EN 287-1( 050711).

Zmontované a vodou preplachnuté zariadenie sa podrobi ski3Ske tesnosti a skuSke prevadzkovej
v trvani 24 hodin. Zauéi sa obsluha investora a zariadenie sa odovzda do trvalej prevadzky.

Ostatné je zrejmé z vykresove] a rozpoctovej dokumentacie . VSetky montazné prace je potrebné
previest podla platnych noriem STN , pripadné nejasnosti , alebo zmeny , prejednat s projektantom a
investorom.

POZNAMKA :

Zéavesy ulozZenia potrubia uvazova t',, HILTI .

VzhPadom na to , Ze vykurovacie telesa sU z bezpe ¢&nostnych dbvodov zakrytované , je
potrebné termostatickli hlavicu nastavi t na vySSie teploty , ako je pozadovana teplota

v miestnosti !

Z hlPadiska spravneho chodu vykurovania je potrebné dodr zat’ predpisané regulacie na
radiatorovych armatdrach TPV, PV a SV udané za dime nziami armatdr.

KoSice , maj 2017 Vypracoval :  Ing. Kalini¢ Ladislav






