21. Softvérovy nastroj na zber meteorologickych udajov

21.1. Podporovana konektivita a rozhrania:

Serverova Cast aplikacie bude obsahovat funkcionalitu pre prijimanie dat z meteorologickych stanic
prostrednictvom TCP/IP protokolu, pripadne iného vhodne vybraného protokolu na prenos dat.

Aplikacia bude obsahovat uzivatelské rozhranie na konfigurovanie systému a jednotlivych
meteorologickych stanic na droveri limitovani moznostami daného zariadenia.

21.2. Podpora protokolov a formatov:

Pri dekédovani sa pocita s podporou Standardnych WMO kodovanych sprav a narodnych kédovanych
sprav, ktorych datova Specifikacia bude k dispozicii.

Pri prenose Udajov z meteo stanic sa pocita primarne s vyuzitim TCP/IP protokolu.
21.3. Systém:

Aplikacia umozni automatizované prijimanie dat z registrovanych meteo stanic. Prijaté data budd na
urovni servera dekdédované a validované. V pripade neuspesného dekodovania, nepovolenych
hodnét, alebo naruSenia datovej integrity bude pokus o ulozenie zaznamu kompletne zalogovany.
V pripade uspesného dekddovania a kontroly validity budu data zapisané do databézy. V pripade
chybnych, alebo chybajucich udajov budu chybajuce udaje doplnené, resp. dopocitané vopred
stanovenym algoritmom.

Aplikacia umozni sledovanie stavu napajania jednotlivych stanic a systémového ¢asu jednotlivych
stanic a umozni synchronizaciu ¢asu stanic so serverovym ¢asom v pripade vypadku meteorologickej
stanice.

Aplikacia umozni stahovat Udaje z nakonfigurovanych datovych zdrojov v nastaviteflnom periodickom
intervale, alebo manualnym spustenim funkcie z uzivatelského rozhrania.

Aplikacia bude obsahovat nastroje na zobrazovanie zaznamenanych dat z databézy v tabulkovej
a grafickej forme vo forme vybranych typov grafov. Bude sprostredkovavat filtrovacie a agregacné
funkcie nad databazou a moznosti exportovania dat do viacerych vopred definovanych typov suborov.

Systém umozni vytvaranie internych kédovanych sprav podfa vopred S$pecifikovaného formétu,
integrujdcich manualne a automatizovane zaznamenavané Udaje.

Okrem automatizovaného zberu Gdajov prostrednictvom tcp/ip komunikacie s meteo stanicami bude
aplikacia obsahovat uzZivatelské rozhranie pre manualne zadavanie Udajov pre autorizovanych
uzivatelov.

Aplikacia umozni zobrazovanie live zaznamov zwebovych kamier meteostanic a animacie
druzicovych, radarovych a grafickych vystupov z NWP.

Aplikacia bude podporovat integraciu do externych systémov prostrednictvom Standardnych REST
sluzieb, ktoré mézu byt vyuzitelné ako datovy zdroj v externych aplikaciach.

2.2, Meteo —klimaticko-environmentalna databaza HZS
2.21. Vliastnosti:

Meteo-klimaticko-environmentalna databaza bude integrovat priestorové a popisné Udaje z réznych
datovych zdrojov.
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Struktira databazy bude navrhnuta podla principov relaénych databaz s ohfadom na konzistenciu
a flexibilitu prispésobovania datového modelu novym poziadavkam.

2.2.2. Databaza umoziiuje prostrednictvom zberného systému prijimat, dekodovat’ a ukladat’ nizsie
uvedené typy udajov z réznorodych zdrojov a formatov:

Datovy model bude nezavisly na Strukture importovanych udajov, transformacia udajov importovanych
z meteorologickych stanic a externych systémov bude zabezpecena na aplikacnej trovni.

Databaza bude obsahovat funkcionalitu na pocitanie odvodenych veli€in zo zaznamenanych Gdajov,
v pripade komplexnejSich vypoctov budu vypocty odvodenych veli€in rieSené na aplikaénej urovni.

V databaze budu uloZzené priestorové Udaje o polohe meteostanic s prepojenim na prislusné
namerané data. Databaza tiez umozni prostrednictvom GIS nastroja interakciu s ulozenymi
priestorovymi Gadajmi, tvorbu priestorovych analyz, kartografickych a inych grafickych vystupov
limitovanych funkcionalitou pouzitého GIS.

Uzivatelské rozhranie a nastroje na importovanie, konverziu a transforméciu priestorovych tdajov do
databazy je sucastou vybraného GIS softwaru.

2.2.3. Databaza zahffia administratorom — uzivatelom spravovany systém kontroly kvality udajov,
ktory bude kontrolovat' vstupné udaje:

Databazovy model bude obsahovat zakladné mechanizmy na kontrolu integrity dat a nameranych
hodnét. PokrocilejSie kontroly dat, nerieSitelné databdzovymi mechanizmami, budu rieSené na
aplikacnej urovni.

Vybrany GIS software bude tiez obsahovat nastroje na multiuzivatelskd editaciu a validaciu
priestorovych Gdajov.

2.24. Databaza bude obsahovat nastroje a moduly, ktoré umoznia:

Uzivatelské rozhranie a nastroje na importovanie, konverziu a transforméciu priestorovych tdajov do
databazy je sucastou vybraného GIS softwaru.

Vybrany GIS software bude tiez obsahovat nastroje na multiuzivatelsku editaciu a validaciu
priestorovych Gdajov, nastroje na komplexné spracovanie priestorovych Gdajov, tvorbu priestorovych
analyz, kartografickych vystupov, nastroje na import, export a transformaciu priestorovych tdajov

2.3. Softvér na rieSenie geopriestorovych analyz, 3 ks

2.31.  Profesionalny desktopovy GIS systém:

ArcGIS Server basic enterprise level (po€et licencii: 1):
- ArcGIS Server basic obsahuje limitovanu funkcionalitu primarne uréent na vytvaranie
serverovych geodatabéaz.

ArcGIS desktop Advanced Concurent Use (pocet licencii: 3):

- Poskytuje prostredie a nastroje pre tvorbu map, interaktivnu vizualizaciu geodat,
multiuzivatelsku editaciu, pokrocilé analyzy a editané nastroje, nastroje pre spravu
priestorovych Udajov a profesionalne kartografické nastroje.

- Pokrocilé néastroje pre editaciu zahffhaju kontroly topologickych vztahov priestorovych
objektov, tvorbu topologickych pravidiel, verzionovanie editacnych vrstiev, replikaciu
databazy, rieSenie konfliktov pri odpojenej editacii.

- Nastroje pre spravu a pokrocilu analyzu vektorovych a rastrovych udajov.
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- Nastroje pre vizualizaciu priestorovych Gdajov — kartografické reprezentacie, mapové vystupy,
kartogramy, grafy.

- Export dat a mapovych vystupov do viacerych typov suborov.

- Moznost pripojenia externych mapovych sluzieb, napr. WMS, WFS

- Automatizaciu pracovnych postupov prostrednictvom interaktivneho modelovania, alebo
pomocou programovacieho jazyka Python

3d Analyst Extension (poget licencii: 3):
- Zobrazovanie 3d udajov
- Merania 3d objektov
- 3d priestorové analyzy
- Tvorba modelov povrch (napr. z LIDAR-ovych dat)
- Import a export 3d Gdajov v réznych Standardizovanych formatoch
- Editacia 3d vektorovych objektov
- Morfometrické analyzy reliéfu — sklony, orientacie, krivosti
- Interpolagné rastrové funkcie
- Nastroje pre spracovanie LIiDAR dat

Geostatistical Analyst Extension (pocet licencii: 3):
- Exploraéna analyza priestorovych udajov
- Pokrocilé interpolacné techniky
- Predikéné modelovanie priestorovych javov
- Priestorové simulacie

Data Interoperability Extension (po€et licencii: 3):
- Umozniuje integraciu dat s viacerych zdrojov a formétov a ich nasledné pouzitie
- Umoznuje transformacie dat do viacerych formatov a datovych modelov
- Pripajanie na externé datové zdroje

24. Softvér pre spracovanie dat z diatkového prieskumu Zeme (DPZ), 3 ks

Erdas Imagine PROFFESIONAL 2018 (pocet licencii: 3)

Softvér pracujuci na architektire Windows 7/8/10 (64bit) disponujuci kompletnou sadou nastrojov
umoznujucich:

- predspracovanie Udajov

- vizualizaciu, analyzu a zdielanie udajov DPZ

- moznost prace s vektorovymi Udajmi a priestorovou databazou (geodatabazou)

- nacitanie, ukladanie a konverziu dat vo formatoch JPG, geoTIFF a shapefile

- konverziu rastrovych dat na vektorové a naopak

- précu s druzicovymi snimkami

- précu s panchromatickymi, multispektralnimi, hyperspektralnymi snimkami

- prdcu s radarovymi snimkami

- pracu s mracnami bodov

- ortorektifikaciu, interpolaciu povrchov a 3D vizualizaciu

- objektovo-orientovant a neriadent klasifikaciu (extrakciu) zaujmovych prvkov z leteckych
a satelitnych snimok

Nadstavba IMAGINE PHOTOGRAMMETRY (po€et licencii: 1) vratane IMAGINE
PHOTOGRAMMETRY EXTENSION PACK (pocet licencii: 1)
- Nadstavba poskytujuca moznost vytvarania mra¢na bodov zo stereosnimok.

2.5. Softvér na modelovanie a simulaciu snehovych lavin, 3 ks

RAMMS AVALANCHE (pocet licencii: 3 na 2 roky)

Ide 0 moderny numericky simulacny nastroj umoznujuci modelovat geofyzikalne pohyby hmoty
(snehovych lavin) od spustenia, az po jej dosah v komplexnom teréne. Softvér korektne pracuje na
architektire Windows 7/8/10 (64-bit).

Nastroj vo vysledku umoznuje modelovat’:

- predikciu maximalnej rychlosti
- maximalneho narazového tlaku
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- mnozstva snehu v simulovanej lavine

Nastroj poskytuje moznost implementacie rozliénych scenarov vstupnych podmienok, vratane
navrhovanych protilavinovych opatreni.

Pri simul&cii nastroj berie v ivahu nasledovné parametre:

- reliéf terénu v dostatoénom rozliseni

- informacie o type krajinnej pokryvky a stave zalesnenia

- parametre potencialnej odtrhovej zony (vySka a hustota snehu)

- informéacie o sklone

- zakrivenie lavinovej drahy

- drsnost povrchu (koeficient trenia)

Softvér zahriuje pridavny model toku, zalozeny na produkcii, transporte a poklese kinetickej energie
nahodného pohybu spojeného s hmotou tec¢liceho snehu — RKE model (Random Kinetic Energy
model).

Softvér poskytuje moznost kalibracie koeficientov trenia.

Vysledky modelu je mozné exportovat do nasledovnych forméatov: SHP, KML/KMZ, TIFF/GEOTIFF,
JPG, PNG, ASCII.

Softvér pondka moznost animacie ziskanych vystupov. Ako podklad je mozné vlozit' vlastni mapu
alebo ortofotosnimku. Softvér taktiez umoznuje analyzovat prieény a pozdizny profil ziskanych
vystupov.

2.6. Softvér na modelovanie a simulaciu svahovych pohybov, 3 ks

RAMMS DEBRIS FLOW (po¢et licencii: 3 na 2 roky)

Ide 0 moderny numericky simulaény nastroj, ktory umoznuje modelovat’ geofyzikalne pohyby hmoty
od spustenia, az po jej dosah v komplexnom teréne. Softvér korektne pracuje na architektire
Windows 7/8/10 (64-bit).

Nastroj vo vysledku umoznuje modelovat:
- rychlost’ @ maximalnu rychlost

- narazovy tlak

- mnozstvo hmoty v nanose

Nastroj poskytuje moznost implementacie rozlicnych scenarov vstupnych podmienok, vratane
navrhovanych ochrannych opatreni (retenéné nadrze, odklofovacie hradze a pod.).

Pri simul&cii nastroj berie v Gvahu nasledovné parametre:

- reliéf terénu v dostatonom rozliseni

- informéacie o type krajinnej pokryvky a stave zalesnenia

- parametre potencialnej odtrhovej zony (sklon, objem uvolnenej hmoty)

- informacie o sklone a zakriveni terénu a informacie o drsnosti povrchu (koeficienty trenia).

Jadro programu je zaloZené na efektivnych numerickych rieSeniach hibkovo-priemerovanych rovnic
pohybu granularneho pridenia (Sain-Venant rovnice — rovnice plytkej vody). RieSenie je zaloZzené na
principe parcidlnych hyperbolickych diferencialnych rovniciach rieSiacich pohyb hmoty po
komplexnom teréne.

Jednym zo vstupov do modelu méze byt aj hydrograf.

K popisu frikéného spravania tecicej hmoty sa vyuzivaju Voellmyho rovnice.

Softvér poskytuje moznost kalibracie koeficientov trenia.

Vysledky modelu je mozné exportovat’ do nasledovnych formatov: SHP, KML/KMZ, TIFF/GEOTIFF,
JPG, PNG, ASCII.
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Softver ponuka moznost animacie ziskanych vystupov. Ako podklad je mozné vloZit' vlastni mapu
alebo ortofotosnimku. Softvér taktieZz umoziuje analyzovat prie€ny a pozdizny profil ziskanych
vystupov.
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