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RAMMS - Rapid Mass Movements Simulation

1. Softvér na modelovanie a simulaciu bahnotokov a murovych pradov
2. Softvér na modelovanie a simulaciu snehovych lavin

Prevencia pred nebezpeénymi prirodnymi javmi sa nezaobide bez numerickych modelov prirodnych
procesov, schopnych predpovedat zavalenie danej oblasti v dosledku rychlich geofyzikalnych
pohybov hmoty. Tieto pohyby zahfiaju:

e Snehové laviny

e Zavaly v dbsledku bahnotokov a murovych pridov
e Zosuvy pody

e ladové laviny a ladovcové zosuvy

e Padanie skdl a skalné laviny

InZinieri vyuzivaju procesné modely na predpovedanie rychlosti a rozsahu tychto nebezpecnych
pohybov v komplexnom teréne. Priprava map pre takéto nebezpecné javy je ich hlavnou aplikaciou.
Modely su uzitoéné hlavne na navrh prevencnych opatreni ako je vybudovanie hradzi a zabran proti
zosuvom hornin. Modely mozu byt pouZivané za Géelom Studie vplyvov rbéznych scendrov
nebezpeclenstiev a moznosti ich predchadzania a umoZiuju inZinierom optimalizaciu vyhradenych
finanénych zdrojov.

RAMMS bol vyvinuty vyvojarskym timom RAMMS v institute WSL Institute for Snow and Avalanche
Research SLF. UZito¢né informacie su dostupné na webovej stranke RAMMS http://ramms.slf.ch

spolu so softvérovymi aktualizaciami a sekciou c¢asto kladenych otazok (FAQ).

Softvérovy systém RAMMS pozostdva z troch procesnych modulov:
e RAMMS::AVALANCHE
e RAMMS::DEBRISFLOW
e RAMMS::ROCKFALL

Moduly RAMMS::AVALANCHE a RAMMS::DEBRISFLOW su navrhnuté na modelovanie fenoménov
toku rychlo sa pohybujucich castic snehu a skal. Lavinovy modul RAMMS::AVALANCHE poutziva ako
prostredie Sirenia vzduch, zatial ¢o v bahnotokovom module RAMMS::DEBRISFLOW sa modeluje
pohyb bahnom. RAMMS::AVALANCHE a RAMMS::DEBRISFLOW modeluji pohyb v trojrozmernom
teréne od vzniku udalosti aZ po jej koniec. Tieot modely vyuZivaju matematické rovnice zaloZené na
priemerovanych hibkach a predikuju vektory rychlosti rovnobezné so sklonom svahu a vysku tokov.
Informacia v smere kolmom na sklon svahu (napr.: rozdelenie hmotnosti a rychlosti ) sa straca kedze
je v praxi malokedy vyuZitelnd. Oba modely si vyZaduju spolahlivi digitdlnu reprezentaciu terénu.
InZinieri v modeli $pecifikuju iniciané podmienky (lokalita, velkost uvolheného material), parametre
trenia v zavislosti of terénu (napr.: drsnost povrchu, vegetacia) a material (napr.: sneh, lad alebo
bahnotok).


http://ramms.slf.ch/

Modul RAMMS::ROCKFALL jen uréeny na Studium pohybu kamennych lavin, ako tuhého material.
Tento model predpoveda trajektérie skdl vo vSeobecnom trojrozmernom teréne. Trajektérie skal su
riadené interakciami medzi skalami a povrchom. Tento model obsahuje 6 zdkladnych stavovych
premennych: 3 prenosové rychlosti a 3 rychlosti rotdcie padajucej skaly. Z tychto veli¢in je potom
odvodend kinetickd energia, vzdialenost dobehu skaly avysky jej vyskokov. Modle wvyuZiva
zovseobecneny tvar skal. Orientécia skaly a jej rotacna rychlost st zohladnené v interakciach skala-
povrch. Modul RAMMS::ROCKFALL sa teda fundamentdlne odliSuje od modulov
RAMMS::AVALANCHE a RAMMS::DEBRISFLOW, pretoze jeho zdkladom je interakcia medzi pevnymi
objektami a Lagranzovsky mechanizmus popisujuci tuhé telesa, nie Euleridanska mechanika tekutin.
Rovnako sa odlisuje od existujucich modelov kamennych lavin, pretoze interakcie skala-povrch nie su
riadené vyhradne jednoduchou mechanikou odrazu, ale aj interakciami sprostredkovanymi trenim
arozptylom. Tieto javy vedd kiniciacii skdkavého pohybu skal. Modul RAMMS::ROCKFALL
predpoveda vietky druhy pohybov tuych telies — kizanie skal, kotulanie sa, skikanie.

Vo vSetkych moduloch RAMMS boli vyvinuté a implementované nové konstitu¢né modely vdaka
moznosti ich kalibracie v plnej Skadle na miestach ako St. Léonard/Walenstadt (kamenné laviny,
preventivne opatrenia), Vallée de la Sionne (snehové laviny) and lligraben (bahnotoky).





