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Predmetom projektového energetického hodnotenia je vypocet spotreby energie pre miesto
spotreby vykurovanie a priprava teplej vody a vypocet globalneho ukazovatela ,,primarna energia“
na deklarovanie splnenia poziadavky na minimalnu energetick( hospodarnost budovy.

V hodnoteni boli stanovené a posudené tepelnotechnické parametre jednotlivych obalovych
konstrukcii - strecha, obvodové steny, podlaha - v navrhovanej skladbe vratane tepelnych
mostov, okien a vonkajsSich dveri, t.j. sucinitel prechodu tepla (hodnota U), teplota vnltorného
povrchu, kondenzacia vodnych par, priepustnost vzduchu, potreba tepla na vykurovanie,
energeticka hospodarnost’ a dokladovat’ ich vypoctom podla platnych STN pre klimatické podmienky
situovania budovy.

Poslidenie vychadza z poziadaviek zakladnej tepelnotechnickej normy STN 73 0540:2012, posudena
je budova v navrhovanom stave podla kritérii pre normalizované hodnoty.

v

Posidenie je v zmysle Zakona ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov v zneni
neskorsich predpisov (najma zakona ¢. 300/2012 Z. z.) a vyhlasky MDVRR SR ¢. 364/2012 Z. z.
Vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky,
ktorou sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov v zneni vyhlasky 324/2016 Z. z.
spracované v rozsahu projektového hodnotenia, pretoze sa jedna o stupen projektovej
dokumentacie pre stavebné povolenie.

1.01 Pouzité podklady
Pri rieseni boli pouzité nasledovné podklady:

e Subor STN EN ISO z oblasti ,,Energetickej hospodarnosti budov“ (predovsetkym STN 73
0540:2012) a suvisiace predpisy.

e Sternova, Z a kol.: Atlas tepelnych mostov, Jagagroup Bratislava, 2006.

e Sternova, Z. akol.: Obnova bytovych domov. Hromadna bytova vystavba po roku 1970.
Jagagroup Bratislava, 2002.

e Sternova,Z., Bendzalova,J., Rakovsky,g.: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budov. Tepelna ochrana budov - Cast 1 - 4 Komentar k STN 73 0540:2012. VVUPS-NOVA
Bratislava, 2012.

e Chmurny,l.: Tepelna ochrana budov. Jagagroup Bratislava, 2003.

e Chmurny,l. a kol.: Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikacie budov. MVaRR SR,
Bratislava, 2007

e Katalogy vyrobcov pouzitych stavebnych konstrukcii, poskytnuté objednavatelomposidenia

Bytovy dom je vyuzivany ako budova na byvanie - domov déchodcov a socialnych sluzieb v Ziline,
Karpatska 8. Zastreseny je plochou strechou. Podorys ma tvar obdlznika. Prvé nadzemné podlazie
slizi ako vstupné podlazie so zazemim, druhé aZ piate podlazie si obytné. Bytovy dom tvori 40
bytovych jednotiek.

Bytovy dom je postaveny v stavebnej konstrukénej sustave P 1.14 - radovy. Nosny systém bytového
domu je uzavrety a je tvoreny priecnymi a nosnymi stenami. Konstrukcna vyska podlazi je 2800 mm.

Obvodovy plast je z vrstvenych dielcov s hrubkou 300 mm. Stropy su zelezobetonové hr. 150 mm.
Strecha je bezspadova plocha jednoplastova nevetrana. Nedavno presiel bytovy dom ciastocnou
obnovou. Bolo zrealizované zateplenie strechy a vytahovej sachty.

Povodné okna su plastové, zasklené izolacnym dvojsklom. Schodiskova zasklena stena je povodna -
ocelova s jednoduchym zasklenim Navrhované sU nové plastové okna zasklené izolacnym trojsklom
s teplym distan¢nym ramikom Uw < 1,0 W/ (mZ.K).

Projekt riesi zateplenie obvodového plasta, rekonstrukciu lodzii a vymenu okien. Skladby vrstiev
jednotlivych posudzovanych konstrukcii a tepelnotechnické charakteristiky st brané podla STN
730540:2012, Cast’ 2, resp. katalogov (pozri - tab. 4, 6).

Bytovy dom je zasobovany teplom dialkovo. Dodavatelom tepla je Zilinska teplarenska, a. s.
Zverejneny faktor primarnej energie pre systém CZT je fp.czt = 0,66
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(http://www.teplarenzilina.sk/index.php/faktor-primarnej-energie 23.5.2019)

Predmetom tejto Casti posidenia si obalové konstrukcie v zmysle poziadaviek STN 73 0540:2012.
Uvedena norma plati pre cely rozsah budov pozemnych stavieb - bytové a nebytové s dlhodobym
pobytom o0s6b vo vnutornom priestore alebo jeho funkéne vymedzenej casti (> 4 hod/den
pri trvalom uzivani aspon 1x do tyzdna).

3.01 Tepelnotechnické poziadavky

Pri navrhu a posudeni stavebnych konstrukcii a priestorov budovy, vymedzenych uréenym stavom
vnutorného prostredia sa poZaduju nasledovné kritéria:
e minimalnej teploty vnitorného povrchu - hygienické kritérium (Cl. 4.3.1 a 4.3.6 citovanej
normy),
e minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnych konstrukcii - maximalnej hodnoty
stcinitela prechodu tepla konstrukcie - U (Cl. 4.1.1 a 4.1.4),
e minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti - n (l. 6.2.1),
e maximalnej potreby tepla na vykurovanie - energetické kritérium (Cl. 8.1.2)
e potreba tepla na vykurovanie s preukazanim predpokladu splnenia energetickej
hospodarnosti budovy - kritérium minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost
budov (Cl. 8.2.2).
Minimalna povrchova teplota konstrukcie

Steny, stropy a podlahy s relativnou vlhkostou @i< 80 % musia mat' na kazdom mieste vnUtorného

povrchu teplotu ,,0s“ bezpecne vyssiu ako je kriticka povrchova teplota na vznik plesni ,,0si,80“.
0si>0si,N = Osi,80 + ADsi [°C]

pre zabezpecenie tepelnej pohody ABsi = 04 - 0si< 6 K pre zvislé konstrukcie
ABsi = 0ai - 0s,podi< 3 K pre podlahy

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu i

50 % musia mat’ na kazdom mieste povrchov( teplotu 0si 0k nad teplotou rosného bodu dp.
Bsi,0k>0si,0k,N = Odp [°C]

kde 6si,0k sa uréi z vypoctovej teploty vnitorného vzduchu pozd(Z vyplne otvoru ,,0ai0k“.

IA

Sucinitel prechodu tepla konstrukcie ,,U“, resp. tepelny odpor konstrukcie ,,R“

Tab. 1 - Normalizovany sucinitel prechodu tepla transparentnou konstrukciou

Sudinitel prechodu tepla kon$trukcie W/[(m2.K)]
o " Normalizovana v
Konstrukcia / komponent | Maximalna hodnota (pozadovana) hodnota Odporicana hodnota
Uwymax [W/(m?.K)] Uy [W/(m?.K)] U1 [W/(m%.K)]
0Okna, dvere, zasklené
2 . 1,40 1,004 0,60%
steny”’ v obvodovej stene
Okna v Sikmej stresnej
o 1,50% 1,40 1,00
konstrukcii
Dvere do ostatnych
priestorov
- bez zadveria 3,00 2,50 < 2,00
- so zadverim 4,00 3,00 < 2,01

Y Plati pre budovy, na ktorych sa Ciastocné stavebné Upravy vykonali v minulosti, 2 PoZiadavky neplatia pre celopresklené
obvodové plaste, 3 Stresné okno sa nadvazne na STN EN ISO 673 hodnoti s prihliadnutim na sklon stresného okna
pri zabudovani - sklon od 20 °do < 40 °zhorsuje dvojsklo o + 0,4 W/(m2.K) a trojsklo o + 0,2 W/(m2.K) - sklon od 40 °do < 60
°zhorsuje dvojsklo o + 0,3 W/(m2.K) a trojsklo o + 0,2 W/(m2.K) - sklon od 60 °do < 70 °zhorSuje dvojsklo o + 0,2 W/(m2.K)
a trojsklo o + 0,1 W/(m2.K) - pri sklone nad 70 °sa uz hodnota Ug nezhorsuje, ¥ PoZiadavky platia pre vonkajsie okna
s plochou aspori 1,8 m2, okna men3ej plochy, ktoré nesplfiaju pozadované hodnoty musia byt zhotovené z rovnakych
komponentov ako okna




Tab. 2 - Normalizovany sucinitel prechodu tepla netransparentnou konstrukciou

druh stavebnej konstrukcie

Sucinitel prechodu tepla kon$trukcie W/[(mZ2.K)]

Maximalna hodnota

Umax [W/(m2.K)]

Normalizovana (pozadovana)
hodnota

Uy [W/(m?.K)]

Odporacana hodnota

Ur1 [W/(m?.K)]

Vonkajsia stena a Sikma strecha nad obytnym

. . 0,32 0,22 0,15

priestorom so sklonom > 45

Strecha plocha a $ikma £ 45° 0,20 0,15 0,10

Strop nad vonkaj$im prostredim " 0,20 0,15 0,10

Strop pod nevykurovanym priestorom? 0,25 0,20 0,15

Stena s vodorovnym tepelnym tokom ) / strop smer tepelného toku

s tepelnym tokom zdola nahor?) / strop s tepelnym

tokom zhora nadol’, medzi vnatornymi priestormi zdola zhora zdola zhora zdola zhora

) . vodorovne vodorovne vodorovne

s rozdielnou teplotou vnitorného vzduchu nahor nadol nahor nadol nahor nadol

v oddelenych priestoroch2):
-do 10K 1,5 1,7 1,35 1,2 1,2 0,85 1 0,95 0,6
-do 15K 1,05 1,1 0,95 0,75 0,75 0,6 0,7 0,5 0,35
-do 20K 0,8 0,85 0,75 0,6 0,6 0,5 0,55 0,35 0,25
-do 25K 0,65 0,7 0,6 0,55 0,5 0,4 0,45 0,3 0,2
-nad 25K 0,45 0,5 0,4 0,4 0,4 0,3 0,35 0,25 0,15

Poznamky:

1. Odpor pri prestupe tepla na vntornom povrchu konstrukcie je R; = 0,17 m2.K/W
Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie je R = 0,10 m? .K/W

(tepelny tok zhora nadol).

(tepelny tok zdola nahor).

Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie Rg= 0,13 m?.K/W (tepelny tok vodorovne).

2
3
4. Odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu konstrukcie Rse = 0,04 m2.K/W
5

Normalizovana hodnota pre budovy vo vlastnictve organov verejnej spravy
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S ohladom na splnenie poziadaviek tepelnej pohody v zimnom obdobi a z hladiska energetického
kritéria pre ¢i< 80 % sa pozaduje aby sucinitel prechodu tepla konstrukcie U bol mensi, nanajvys
rovny normovému sucinitel prechodu tepla konstrukcie ,,Ux“ (Tab. 1, Tab. 2):

Uk< Un [W/(m2.K)]
Kritérium vymeny vzduchu - minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa skarovouprievzdusnostou stykov a skar
vyplni otvorov (prirodzena infiltracia) splni podmienka:

n > nN [1/h]
nN - pozadovana vymena vzduchu

Ak nie je zabezpecCena potrebna vymena vzduchu prirodzenou infiltraciou, je potrebné ju
zabezpecit inym spésobom. Vo vsetkych priestoroch bytovych a nebytovych budov je stanovena
priemerna minimalna hodnota nn = 0,5 1/h, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky
nevyzaduju iné hodnoty. V budovach s poZzadovanou tesnostou a velmi nizkou spotrebou tepla (napr.
budovy s takmer nulovou spotrebou energie) sa poZaduje vyuzitie spatného ziskavania tepla
z odpadového vzduchu (rekuperacie) s ucinnost'ou aspon 60%.

Energetické poziadavky na budovy

Hodnotenie budov z hladiska potreby tepla na vykurovanie vychadza z obostavaného objemu budovy
urceného z vonkajsich rozmerov budovy, z mernej tepelnej straty H = Hr + Hv vo W/K jednotlivych
vykurovanych podlazi, z tepelnych ziskov od slnecného Ziarenia ,,Qs“ a vnutornych tepelnych ziskov
,Qi“, z normativnych dennostupnov D = 3422 K. den pre referencéné vykurovacie obdobie s po¢tom
dni d = 210 a porovnavacieho rozdielu teplot  0ai - 0ae = 35 K.

Budovy spliaji energetické kritérium, ak maji v zavislosti od faktora tvaru budovy mern( potrebu
tepla Q,nd: QH,nd<QH,nd,N [kWh/(m?.a)]

Q~,nd,N Nnormalizovana hodnota mernej potreby tepla (Tab. 4).
Energeticka hospodarnost’ budov

Vypocet potreby tepla na preukazanie predpokladu splnenia minimalnej poziadavky na energetickd
hospodarnost budov zohladnuje aj prevadzkovy cas vykurovania budov so stanovenym vplyvom
na pokles vnitornej teploty v budove urcenej kategorie.

Budovy splfaju kritérium energetickej hospodarnosti ak maji v zavislosti od kategoérie budovy
potrebu tepla na vykurovanie Qgp: Qep < Qujer [kWh/(m?.a)]

Qver normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej
hospodarnosti budovy (Tab. 3).

3.02 Okrajové podmienky, vstupné udaje, metodika vypoctu

Okrajové podmienky pre tepelnotechnické vypocty su brané pre zimné klimatické obdobie
podla STN 73 0540-3 a lit. pre mesto Zilina nasledovne:

Vlastnosti vonkajSieho prostredia

Nadmorska vyska 330 m n.m.,

Teplotna oblast’ 3 (mapa teplotnych oblasti na obr. A.1),

vonkajsia vypoctova teplota 0ze = - 15°C (tab. A.1),

veterna oblast' 1 (rychlost’ vetra v do 2,0 m/s)

Vlastnosti vnutorného prostredia

teplota vzduchu 6ai = 20 °C (pre trvaly pobyt ludi),

relativna vlhkost' ¢i = 50 %,

kriticka povrchova teplota na vznik plesni - obvodové steny 0sin = 13,1 °C,

kriticka povrchova teplota rosného bodu - vypliové konstrukcie 04p= 9,26 °C,

teplota pod podlahou na rastlom teréne 6pda. = 5 °C,

sucinitel prestupu tepla - vnatorny povrch hi = 10 W/(mZ2.K), smer tepelného toku nahor,
sucinitel prestupu tepla - vnatorny povrch hi = 8 W/ (m?.K), smer tepelného toku vodorovne,
sucinitel prestupu tepla - vnatorny povrch hi = 6 W/ (m?.K), smer tepelného toku nadol,
stcinitel prestupu tepla vypliové konstrukcie - hi = 7,69 W/(m2.K).




Tab. 3 - preukazanie predpokladu dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy

Hodnoty potreby tepla na vykurovanie na

k7 g
© % ‘% é ® % é dosiahnutie energetickej hospodarnosti budovy
2 c 2 g 3 G © S e = Normalizovana | Odporicana
o n 5 2 0 . .
. 3 ‘© ‘é 2 \g 8 g § w |8 § ~ Maximalna (maximalna od hodnota
> . o . .
Kategorie budov s < > > w 8 2 w9 2G5 hodnota 31.12.2018) | (normalizovana
= 2 8 2 g CoN|[T 23| &l
£ 3 S o S ew|lz85|g =38 hodnota od 31.12.2018)
= § |88 | & |25 ¢gl5&¢g|8 ¢z
L < — § = = 38 5|5 8|2 a0 Qumax ep Qn ep Q1 ep
1/m m °C 1/h °C °C k.def kWh/(m?.a)
Rodinné domy 0,7 2,9 20 0,5 17 20,0 3422 81,4 40,7 20,4
Bytové domy 0,3 2,8 20 0,5 17 20,0 3422 50,0 25,0 12,5
Administrativne budovy 0,3 3,3 20 0,5 17 18,5 3104 53,5 26,8 13,4
Budovy $kol a skolskych zariadeni 0,3 3,3 20 0,5 17 18,4 3083 53,2 27,6 13,8
Budovy nemocnic 0,3 3,3 22 0,5 19 22,0 3846 66,3 33,2 16,6
Budovy hotelov a restauracii 0,4 3,3 20 0,5 20 20,0 3422 67,4 33,7 16,9
Sportové haly a iné budovy uréené
. 0,3 4,5 18 0,5 15 16,5 2680 63,0 31,5 15,8
na Sport
Budovypre velkoobchodné a
L. 0,5 3,6 18 0,5 15 15,9 2553 61,7 30,9 15,5
maloobchodne sluzby

Pre budovy so zmiesanym Gcelom sa minimalna poziadavka urci vazenim priemerom podla celkovej plochy jednotlivych ucelov v hodnotenej budove
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Tab. 4 - Normalizovana hodnota mernej potreby tepla podla faktoru tvaru budovy

Potreba tepla na vykurovanie
kWh/(m?.a)

Faktor - —
tvaru Normalizovana Odporucana
budovy Maximalna (maximalna od hodnota ,
1/m hodnota 31.12.2018) (normalizovana

hodnota od 31.12.2018)

QH,nd,max QH,nd,N QH,nd,r1

<0,3 50,00 25,00 12,50
0,4 57,10 28,55 14,28

0,5 64,30 32,15 16,08

0,6 71,40 35,70 17,85

0,7 78,60 39,30 19,65

0,8 85,70 42,85 21,43

0,9 92,90 46,45 23,23

1,0 100,00 50,00 25,00

.03  Skladby a charakteristické vlastnosti konstrukcii

Hodnoty fyzikalnych veli¢in stavebnych materialov, vyskytujdcich sa v skladbach jednotlivych
konstrukcii boli brané podla tab. 11 v STN 730540-3 a katalégov vyrobcov a sU uvedené nizsie.

Nazov konstrukcie : Obvodovy plast- povodny

Cislo  Nazov vrstvy d[m] A [W/mK] u -]
1 Omietka vapennocementova 0,015 0,990 6,0
2 Zelezobeton 0,150 1,580 29,0
3 Penovy polystyrén 0,080 0,070 40,0
4 Zelezobeton 0,070 1,580 29,0
5 Vonkajsia omietka brizolit 0,025 0,900 12,0
Ijézov konstrukcie : Obvodovy plast - zatepleny MW 120

Cislo  Nazov vrstvy d[m] A [W/mK] ul-]
1 Omietka vapennocementova 0,010 0,990 6,0
2 Zelezobeton 0,150 1,580 29,0
3 Penovy polystyrén 0,080 0,050 40,0
4 Zelezobetodn 0,070 1,580 29,0
5 Vonkajsia omietka brizolit 0,025 0,900 12,0
6 Lepiaca stierka 0,003 0,800 18,0
7 Mineralna vlna 0,120 0,036 1,5
8 Vonkajsia omietka tenkovrstv. 0,003 0,700 19,0
Nazov konstrukcie : Obvodovy plast - zatepleny MW 200

Cislo _Nazov vrstvy d[m] A [W/mK] -]
1 Omietka vapennocementova 0,010 0,990 6,0
2 Zelezobeton 0,150 1,580 29,0
3 Penovy polystyrén 0,080 0,050 40,0
4 Zelezobeton 0,070 1,580 29,0
5 Vonkajsia omietka brizolit 0,025 0,900 12,0
6 Lepiaca stierka 0,003 0,800 18,0
7 Mineralna vlna 0,200 0,036 1,5
8 Vonkajsia omietka tenkovrstv. 0,003 0,700 19,0
Nazov konstrukcie : LodZiova stena - povodna

Cislo  Nazov vrstvy d[m] A [W/mK] pl-]
1 Omietka vapennocementova 0,015 0,990 6,0
2 Ytong 0,125 0,150 7,0
3 Lepiaca stierka 0,003 0,800 18,0
4 EPS 0,060 0,040 40,0
5 Vonkajsia omietka tenkovrstv. 0,003 0,700 19,0
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Nazov konstrukcie : Lodziova stena - dvojité zateplenie
Cislo  Nazov vrstvy d[m] A [W/mK] p-]
1 Omietka vapennocementova 0,015 0,990 6,0
2 Ytong 0,125 0,150 7,0
3 Lepiaca stierka 0,003 0,800 18,0
4 EPS 0,060 0,040 40,0
5 Vonkajsia omietka tenkovrstv. 0,003 0,700 19,0
6 Lepiaca stierka 0,003 0,800 18,0
7 Mineralna vlna 0,050 0,036 1,5
8 Vonkajsia omietka tenkovrstv. 0,003 0,700 19,0
Nazov konstrukcie : Schodidkova stena
Cislo  Nazov vrstvy d[m] A [W/mK] ul-]
1 Omietka vapennocementova 0,015 0,990 6,0
2 Ytong 0,250 0,120 7,0
3 Lepiaca stierka 0,003 0,800 18,0
4 Mineralna vlna 0,200 0,036 1,5
5 Vonkajsia omietka tenkovrstv. 0,003 0,700 19,0
Nazov konstrukcie : Obvodova stena - vytiahova sachta
Cislo _Nazov vrstvy d[m] A [W/mK] -]
1 Omietka vapennocementova 0,010 0,990 6,0
2 Zelezobeton 0,150 1,580 29,0
3 Penovy polystyrén 0,080 0,050 40,0
4 Zelezobetdn 0,070 1,580 29,0
5 Vonkajsia omietka brizolit 0,025 0,900 12,0
6 Lepiaca stierka 0,003 0,800 18,0
7 EPS 0,050 0,044 40,0
8 Vonkajsia omietka tenkovrstv. 0,003 0,700 19,0
Nazov konstrukcie : Strecha - uvazovana skladba
Cislo  Nazov vrstvy d[m] A [W/mK] pl-]
1 Vapennocementova omietka 0,010 0,970 6,0
2 Zelezobetodn 0,150 1,580 29,0
3 Polsid 7.1.7 0,250 0,049 40,0
4 Asfaltova hydroizolacia 0,012 0,210
5 Parotesna vrstva sq= 50 m
6 EPS 0,200 0,040 40,0
7 Hydroizolacia sd= 36 m
Nazov konstrukcie : Strecha vytahova sachta - uvazovana skladba
Cislo  Nazov vrstvy d[m] A [W/mK] pl-]
1 Vapennocementova omietka 0,010 0,970 6,0
2 Zelezobetodn 0,150 1,580 29,0
3 Polsid 7.1.7 0,100 0,049 40,0
4 Asfaltova hydroizolacia 0,012 0,210
5 Parotesna vrstva sq= 50 m
6 EPS 0,070 0,040 40,0
7 Hydroizolacia sd= 36 m
Nazov konstrukcie: Podlaha nad suterénom
Cislo  Nazov vrstvy d[m] A [W/mK] p-]
1 Keramicka dlazba 0,010 1,010 200,0
2 Cementovy poter 0,050 1,160 20,0
3 Podlahovy polystyrén 0,050 0,070 40,0
2 Zelezobetonovy str. panel 0,250 1,100 29,0
5 Vapennocementova omietka 0,010 0,970 6,0




Ing. Marianna Sustiakova, PhD., tel.: 0944 113 898, e-mail: m.sustiakova@gmail.com

projekty
Obrazok 1 - vypoctova schéma - pddorys - s vyznaCenim kritickych detailov
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Obrazok 2 - vypoctova schéma - rez - s vyznacenim kritickych detailov
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3.04Tepelnotechnické vyhodnotenie

V zmysle zakladnej tepelnotechnickej normy STN 73 0540:2012 je potrebné prihliadat na splnenie
tepelnotechnickych poziadaviek, aby nedochadzalo k nedostatkom a porucham pri uzivani budov.
Posliidenie bolo spracované v plnom rozsahu zavaznych kritérii pre navrhovany stav.Geometrické
charakteristiky budovy si zadavané podla sUstavy vonkajsich rozmerov budovy. Budova je uvazovana
ako jednozonovy model neprerusovaného vykurovania.Pri vypocte tepelnotechnickych charakteristik
boli pouzité doporucené postupy podla STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 13789, pri
podlahach a konstrukciach v styku s terénom boli sucinitele prechodu tepla brané v zmysle STN EN
ISO 13370.Vypocet tepelnych strat, tepelnych ziskov a potreby tepla na vykurovanie bol uvazovany
v zmysle STN EN ISO 13790:2009.

3.04.1 Minimalna povrchova teplota konstrukcie

Kritérium minimalnej povrchovej teploty konstrukcie nie je v si¢asnom stave splnené vo viacerych
miestach kritickych detailov. Po aplikacii navrhovanych zmien bude povrchova teplota konstrukcii
bezpecne nad kritickou povrchovou teplotou na vznik plesni.  Povrchové teploty typickych
fragmentov sG vyhodnotené v Tab. 5 a 6. Priebeh teplot v kritickych detailoch zaznacenych
na schémach na Obr.1 a Obr.2 je vyhodnoteny v Tab. 7 - Tab. 11.
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Tab. 5 - vypocitané tepelnotechnické charakteristiky netransparentnych obalovych konstrukcii- pévodny
stav
Pozadovany | Maximaln Najnizsia i . .
Teplota ; Z,V, v 'y XV] X y J ' ], Teplota na Tepelny Sucinitel
} i Relativna sucinitel sucinitel vnutorna i
vnutorného , vnutornom odpor prechodu
vlhkost' prechodu prechodu povrchova .
Druh konstrukcie vzduchu povrchu vedenim tepla
tepla tepla teplota
6 @i Un Unax 6siN Osi R u
[cl [%] W/(m*K) | [W/(m.K)] el e [m>K/W] | [W/m?.K)]
Sucasny stav
Podlaha nad suterénom 20 50 0,60 0,85 17 17,8 1,00 0,79
Plocha strecha 20 50 0,10 0,15 8,4 19,0 5,67 0,17
Plocha strecha vytah. Sachta 20 50 0,10 0,15 8,4 12,6 2,12 0,44
Obvodovy plast 20 50 0,15 0,22 13,1 15,1 1,33 0,67
LodZiova stena 20 50 0,15 0,22 13,1 16,5 2,35 0,40
Obvodovy plast vytah. $achta 20 50 0,15 0,22 13,1 12,6 2,58 0,36

Tab. 6 - vypocitané tepelnotechnické charakteristi

navrhovany stav

ky netransparentnych obalovych konstrukcii-

Pozadovany | Maximalny Najnizsia , B
Teplota 3 e e B , Teplota na Tepelny Sicinitel
} ) Relativna sucinitel sucinitel vnatorna )
vnutorného )} vnutornom odpor prechodu
vlhkost' prechodu prechodu povrchova ,
Druh kon$trukcie vzduchu povrchu vedenim tepla
tepla tepla teplota
0; @i Un Umax 9si,N 6si R u
[°C] [%] [W/(m2.K)] | W/ (m?.K) [°cl [°C] [m2.K/W] | [W/m?.K)]
Sucasny stav
Podlaha nad suterénom 20 50 0,60 0,85 17 17,8 1,00
Plocha strecha 20 50 0,10 0,15 13,1 19,0 5,67 0,17
Plocha strecha vytah. Sachta 20 50 0,10 0,15 8,4 12,6 2,12 0,44
Obvodovy plast zatepleny MW 120 20 50 0,15 0,22 13,1 18,8 4,66 0,21
Obvodovy plast zatepleny MW 200 20 50 0,15 0,22 13,1 19,4 6,88
LodzZiova stena 20 50 0,15 0,22 13,1 17,8 3,74 0,26
Schodiskova stena 20 50 0,15 0,22 13,1 12,6 7,65
Obvodovy plast vytah. Sachta 20 50 0,15 0,22 8,4 12,6 2,58 0,36

Tab. 7- Priebeh tepl6t v kritickom detaile - rohovy styk panelov - detail vyhovuje

Detail "A" Slcasny stav

Novy stav

Poziadavka 6,26 v

esi,OKiesi,OK,N

|zotermy:

1310C
.00 c

Teplotni pale [C]:
1430114

0

|zatermy:

Tab. 8- Priebeh tepl6t v kritickom detaile - ostenie okna - p6édorys - detail vyhovuje

Detail "B" SUcasny stav Novy stav
|zatermy:
— 1310C
—_— doc PEIRE
= H30C —_ gac
.. Teplotni pale [T} Teplotni pole iC]:
Poziadavka 6,28 \ l 47114 180 16
4.8z A6, 83
B51,062651, 0k, e . 83.743
: . 49,16
7. 15 TET1E
1648 18..51
48.80 5'1 8'5
80..11.3 P
11.3..145 B e,
w145 178 L 152185
Bsi,N=13,1°C 6= 10,1 °C Nevyhovuje Bsi 15,4 °C Vyhovuje
B0k n = 9,27°C Biok= 13,4 °C Vyhovuje Bs0«= 13,5 °C Vyhovuje
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Tab. 9- Priebeh tepl6t v kritickom detaile - dolny kut pri podlahe na teréne - detail vyhovuje

Detail "C"

SUcasny stav

Navrhovany stav

|zatermy:

1310C
nooc

Teplotni pale [C]:

|zakermy:

— 1310C
oooc

Teplatni pole [C]:

Poziadavka 8,26 W B
05i,0k204i,0k,n oy T
-25..08 617
05.. 35 1.7..51
35 B8 51..84
E5 ... 594 84.17
94 124 11.7...15.1
Ll 124 154 L 151184
Bsi,N=13,1°C 6= 10,4 °C Nevyhovuje Bi= 14,2 °C Vyhovuje
Tab. 10- Priebeh tepl6t v kritickom detaile - parapet a nadaprazie okna pri lodzii- detail vyhovuje
Detail "D" SGUcasny stav Novy stav
lzotermy:
_‘I 3ioc
— D ooc
— nc
.. Teplotni pole [C]
PoZiadavka 6,28 \ 50116
116 8.2
651 OK—951 OK,N -8.2..-48
48,14
1420
20..54
5.4.88
848..122
122,156
Ll 156130
0si,N =13,1°C 6= 13,5 °C Vyhovuje 6= 14,4 °C Vyhovuje
6i= 16,5 °C Vyhovuje 8= 16,7 °C Vyhovuje
6= 14,2 °C Vyhovuje 8= 14,7 °C Vyhovuje
6= 13,1 °C Vyhovuje 8= 13,3 °C Vyhovuje
B0k = 9,27°C Biok= 12,6 °C Vyhovuje Bi0k= 12,6 °C Vyhovuje
Bi0k= 12,7 °C Vyhovuje Biok= 12,7 °C Vyhovuje
Tab. 11- Priebeh teplot v kritickom detaile - parapet a nadaprazie okna - detail vyhovuje
Detail "E" SGcasny stav Novy stav
featemy. Izotermy
— 13100 _13193
p— 1 p—y
v, Teplotni pole [C]: Teplotni pale [C]:
Poziadavka esizesi,N 147..11.3 450,115
O 0205001 | P | pi,
46,12 45,12
1221 2023
21..85 23..58
55..843 B&..9.2
88..122 9.2.127
12.2..156 12,7 ...161
L 186..19.0 Ll 161 ..196
6si,N =13,1°C 6= 9,8 °C Nevyhovuje 6= 15,4 °C Vyhovuje
6= 15,1 °C Vyhovuje 6= 18,2 °C Vyhovuje
6 14,1 Vyhovuje 6= 17,7 °C Vyhovuje
O 12,9 Nevyhovuje B 14,6 °C Vyhovuje
B4 okn=9,27°C B4 0k 13,2 °C Vyhovuje Bi0k= 13,3 °C Vyhovuje
B50c= 13,3 °C Vyhovuje Biok= 13,5 °C Vyhovuje
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3.04.2 Sucinitel prechodu tepla konstrukcie ,,Un“

Posiidenie vyskytujlcich sa plnych casti obalovych konstrukcii v budove z hladiska sUcinitela
prechodu tepla, resp. tepelného odporu za ustaleného teplotného stavu uvadza Tab. 5. Z posidenia
vyplyva dobra tepelnotechnicka kvalita obalovych konstrukcii v navrhovanom stave. tam, kde je
to technicky mozné, obnovované konstrukcie splfaju kritérium pre normalizovan( hodnotu
sUcinitela prechodu tepla.

Navrhované st vypliové konstrukcie, ktoré splhaji poziadavku Uw < 1,0 W/ (m2.K).
3.04.3.2

Vyplne otvorov oddelujice zadverie od vonkajsieho prostredia sa musia zhotovit vzduchotesne
podla dosiahnutelného stavu techniky.

Sirenie vzduchu v konstrukciach

Skary v stavebnych konstrukciach musia mat nulovy scinitel $karovej prievzdusnosti.

Na zamedzenie kondenzacie vodnej pary v skare styku otvorovej konstrukcie s okolitou konstrukciou
bude umiestnené tesnenie s nulovym sucinitelom skarovej prievzdusnosti na vnltornej strane skary.

3.04.3.2 Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Vo vypoctoch mernej potreby tepla navrhovaného stavu je uvazovany sucinitel
skarovejprievzdusnosti okien s hodnotou iy = 1,0 . 104 m3/(s.m.Pa?/3).
Tab. 12 - Vnutorny objem vzduchu
1.NP 2.NP 3.NP 4.NP 5.NP 2
A(m?) | 659,2 | 602,93 | 665,17 | 664,45 | 664,45 |3256,20
v (m) 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,60
V(m3) 1713,92 | 1567,62 | 1729,44 | 1727,57 | 1727,57 | 8466,12
1,0.10 —""_ 834,6
. . ,om
n = 252002929 _ 55200 (smea’™) = 04971/
- v ' 8466,1 m3 - h
Vypocitana hodnota je nizSia ako hodnota hygienického minima nasej normy - n = 0,5 1/ h,

preto sa uvazuje s vymenou vzduchu n = 0,5 1/h. Je potrebné zabezpecit' vetranie inym sposobom.
3.04.4 Energetické poziadavky na budovu

Hodnotenie budovy z hladiska mernej potreby tepla na vykurovanie vzmysle STN 73 0540
pre navrhovany stav (Tab. 11).

Pri sicasnom stave budova je budova energeticky neefektivna a prekracuje mern( potrebu tepla
pri zohladneni tvarového faktora 0,4 / m. Qund = 65,3kWh/(m2.rok) >Qu,nan = 14,28 KWh/(m?.rok).
Budova vysoko prekracuje aj maximalnu mernd potrebu tepla pri zohladneni tvarového faktoraQ,nd
= 65,3kWh/(m2.rok) >Qu,nd,max = 28,55 kWh/(m?2.rok).Po zrealizovani navrhovanych Uprav budova
stale prekracuje mern( potrebu tepla pri zohladneni tvarového faktora 0,4/ m. Qund =
22,8 kWh/(m2.rok) >Qunan = 14,28 kWh/(m2.rok).Budova viak sp(ia poZiadavku na maximalnu
mern potrebu tepla pri zohladneni tvarového faktoraQunda = 22,8kWh/(m2.rok) <Qundn =
28,55 kWh/(mZ.rok).Vysledok je ovplyvneny zohladnenim ekonomickej efektivnosti, technickej
a funkénej uskutocnitelnosti dalSich uUprav. Vzhladom na dobré tepelnotechnické vlastnosti
navrhovanych konstrukcii nie je efektivne ich d’alSie zlepsovanie.

3.04.5 Minimalna pozZiadavka na energeticki hospodarnost’ budov

Pre vypocCet potreby tepla na preukazanie predpokladu splnenia minimalnej poziadavky
na energetickl  hospodarnost bola pouzitd sezonna metdda. V suCasnom stave budova
prekracujemaximalnu mern( potrebu tepla na vykurovanie na stanovenie predpokladu splnenia
minimalnej poziadavky na energetick( hospodarnost budov stanoven( pre kategoériu bytové domy
Qep = 65,3 kWh/(m2.rok) > Qmax,er = 25,0 kWh/(m?.rok). Po zrealizovani navrhovanych Gprav budova
splfa  poZiadavku  na maximalnu  merni  potrebu  tepla na  vykurovanie
Qe = 22,8 KWh/(m2.rok) < Qmax,er = 25,0 kWh/(m?.rok). Vysledok je ovplyvneny zohladnenim
ekonomickej efektivnosti, technickej a funkénej uskutocnitelnosti d'alSich Gprav. Vzhladom na dobré
tepelnotechnické vlastnosti navrhovanych konstrukcii nie je efektivne ich dalSie zlepSovanie.
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Vykurovanie objektu bude rieSené pomocou dialkového vykurovania prostrednictvom doskovych
vykurovacich telies.

Potreba vlastnej elektrickej energie Cerpadiel: 0,72 kWh/m?2.a
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, distriblcii a vyrobe tepla je
26,7 kWh/m?.a.

Ohrev teplej (zitkovej vody je rieseny prietokovo s dialkovym zdrojom tepla. Vytokové batérie
s dotykovym systémom.

Potreba vlastnej elektrickej energie Cerpadiel: 0,45 kWh/m?2.a
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distriblcii a vyrobe TV je 26,47 kWh/m?.a.

Z tepelnotechnického posudenia vyplyva, ze tam, kde je to technicky, technologicky a ekonomicky
mozné, navrhované konstrukcie splhaju poziadavky STN 73 0540-2.

Hodnotenie bytového domu z hladiska vykurovania vychadza zatriedenim budovy do energetickej
triedy B. DalsSie naklady na vykurovanie bude mozné znizit vhodnym prevadzkovanim a regulaciou
vykurovacieho systému.

Hodnotenie budovy z hladiska pripravy teplej vody umoznilo zatriedit budovu do energetickej triedy
B. Prevadzkové naklady na pripravu teplej vody bude d'alej mozné znizit vhodnym prevadzkovanim
a regulaciou zariadenia pre pripravu teplej vody.

Pri hodnoteni celkovej potreby energie je mozné budovu zaradit do energetickej triedy B.
Z hladiska primarnej energie budova vykazuje spotrebu energie 36,89 kWh/(m2.rok), ¢o ju radi
do energetickej triedy A1 - ultranizkoenergeticka budova.

Tab. 13 - Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2 - novy stav
B
2 £ ° = g
g R < <= 20 s 5 S
5 = = N o =] o © € o 2.3 £ =
N . o 5 = 2 £ g > - a = s> | 55| 2¢2 &
C.r. Energeticky nosi¢ / miesto spotreby E E = : 2 T E A? % %a g 32 §A é g %
g 3 i |32 £ | % . gs 22|72 2
£ = ER el = £ = % N g
o = s 2 o 13 = £ = X
a g s 3 e P
= A
1 ; Vykurovanie 26,70 25,98 0,72
2 u§; e Priprava teplej vody 26,47 26,02 0,45
3 S © |Chladenie a vetranie
o
4 & 3 |Osvetlenie
]
5 E Celkova potreba energie | 53,17 52,00 1,17
" - I
6 w |V budove av blizkosti ////////4// o
7 8 Mimo pozemku uZivan¢ho %/ // //
s budovou A W
9 Dodana energia kWh/(mz.a) 53,17 52,00 1,17 %
10 ~ | Typ energetického nosica
< Q pr—
£ O |Vahové faktory pre
1 s - - . 0,66
£ & |primarnu energiu 2,200
== — -
& g |Primirna energia
12 34,32 2,57
& [kwhim?a)
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Tab. 14 - Vstupné udaje a geometrické charakteristiky pre energetické hodnotenie - pévodny stav

1. Budova - bytovy dom - povodny stav

Obostavany objem [m*]:

Celkovéa podlahova plocha [m*]:

Vp = 11086,72

A=

3675,77

Obytna budova

Priemerna konstrukcna vyska vykurovanych podlazi [m]:

ano Aie hy pr = 3,02
Budova obnovovana Bytovy dom
2. Merna tepelna strata prechodom tepla H; [W/K]
Kongtrukcia Plocha A; U; Ui.A; Faktor b, b,.U;.A;
m? W/m%K W/K ) W/K
Podlaha nad suterénom 724,71 0,79 569,65 0,5 284,82
Plocha strecha 601,07 0,17 103,41 1 103,41
Plocha strecha vytah. Sachta 123,64 0,44 54,80 1 54,80
Obvodovy plast 1681,02 0,67 1124,41 1 1124, 41
LodzZiova stena 153,14 0,40 60,81 1 60,81
Obvodovy plast vytah. Sachta 172,30 0,36 62,77 1 62,77
Okna 479,21 1,40 670,90 1 670,90
Zasklena stena 48,61 5,65 274,64 1 274,64
Dvere 12,50 1,40 17,49 1 17,49
Sucty 3A = 3996,19 0,00 I b.U.A=  2654,04
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov:  -exaktre , pausalne
Exaktne: zada sa vypocitana hodnota vztahom AU = 0,1
Pausalne: A U =0,05 zateplované konstrukcie
A U =0,1 jednovrstvové murované konstrukcie
Vplyv tepelnych mostov [ W/K]: AU . ZA = 399,619
Merna tepelna strata Hy [W/K]: H; = 2 b, .U, A + ZUA = 3053,660
Priemerny sucinitel prechodu tepla [ W/ (m?.K) ] : Un=Hr/ ZAi = 0,764
4. Merna tepelna strata vetranim Hy [ W/K ] :
Intenzita vymeny vzduchuv 1/h  [H, =0,333.n.V, Hy = 1396,910
n= 0,500 Vv = 8466,1 nv
5. Merna tepelna strata H=H; + H, [ W/K] : 4450,570
6. Solarne zisky Qs [kWh] ls; Snj A Q,=21;.20,50.g,.Ay;
severozapad / severovychod 130 0,67 280,2 12201,861
juhozapad / juhovychod 260 0,67 247,6 21569,383
sever 100 0,67 0,000
juh 320 0,67 0,000
vycho/zapad 200 0,67 0,000
Horizontalne 340 0,67 0,000
Q= 33771,2
7. Vniatorné zisky Q;[kWh] Qi=5.qi.Ab qi= 5 Q= 91894,2
[W/mi]: g =4 gi=5 gi=6
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
8. Celkové vnutorné zisky Q; + Q,[kWh] Q+Q= 125665,4
9. Potreba tepla na vykurovanie [kWh/rok]
Q,=82,1.(Hr+Hy)-0,95.(Q +Q) Q.= 239879,5
10. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m’]
Qund=Qn / A Qui,nd = 65,3
11. Faktor tvaru budovy ZA;/V, ZAi/Vb = 0,4
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Tab. 15 - Vstupné udaje a geometrické charakteristiky pre energetické hodnotenie - navrhovany stav
1. Budova - bytovy dom - navrhovany stav
Obostavany objem [m*]: Celkova podlahova plocha [m*]:
V, = 11771,20 A= 3902,42
Obytna budova Priemerna konstrukcna vyska vykurovanych podlazi [m]:
ano Aie hy pr = 3,02
Budova obnovovana Bytovy dom
2. Merna tepelna strata prechodom tepla H; [W/K]
Kongtrukcia Plocha A; U; Ui.A; Faktor b, b,.U.A;
m? W/m%K W/K ; W/K
Podlaha nad suterénom 770,04 0,79 605,28 0,5 302,64
Plocha strecha 646,40 0,17 111,21 1 111,21
Plocha strecha vytah. Sachta 123,64 0,44 54,80 1 54,80
Obvodovy plast zatepleny MW 120 177,58 0,21 36,78 1 36,78
Obvodovy plast zatepleny MW 200 1559,65 0,14 221,21 1 221,21
Lodziova stena 151,69 0,26 38,82 1 38,82
Schodiskova stena 36,09 0,26 9,24 1 9,24
Obvodovy plast vytah. Sachta 172,30 0,13 22,02 1 22,02
Okna 496,01 0,36 180,69 1 180,69
Dvere 12,50 1,40 17,49 1 17,49
Sucty A= 4145,89 0,00 I b.UpLA = 994,90
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne , pausalne
Exaktne: zada sa vypocitana hodnota vztahom AU= 0,05
Pausalne: A U =0,05 zateplované konstrukcie
A U =0,1 jednovrstvové murované konstrukcie
Vplyv tepelnych mostov [ W/K] : AU . ZA = 207,295
Merna tepelna strata Hr [ W/K]: Hr = X b,.Ui. A + ZULA = 1202,197
Priemerny sucinitel prechodu tepla [ W/ (m?.K) ] : Un=H;/ ZAi = 0,290
4. Merna tepelna strata vetranimHy [ W/K ] :
Intenzita vymeny vzduchuv 1/h  [H, =0,333.n.V, Hy = 1396,910
n= 0,500 Vv = 8466,1 m’
5. Merna tepelna strata H=H; + H, [ W/K] : 2599,107
6. Solarne zisky Qs [kWh] I Snj A Q=21;.20,50.g,.Ay;
severozapad / severovychod 130 0,67 248,4 10816,62
juhozapad / juhovychod 260 0,67 247,6 21569,38
Q= 32386,0
7. Vnuatorné zisky Q;[kWh] Qi=5.qi.Ab qi= 5 Q= 97560,4
W/nm]:q =4 gi=5 gi=6
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
8. Celkové vnuatorné zisky Q; + Q, [kWh] Q+Q,= 129946,4
9. Potreba tepla na vykurovanie [kWh/rok]
Q,=82,1.(Hy+Hy)-0,95.(Q; + Q) Q= 88865,0
10. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m?]
QH,nd =Qn/ A QH,nd = 22,8
11. Faktor tvaru budovy ZA;/V, ZAi/Vb = 0,4




Ing. Marianna Sustiakova, PhD., tel.: 0944 113 898, e-mail: m.sustiakova@gmail.com

projekty

Tab. 16 - Sumarne hodnotenie potreby energie pre jednotlivé miesta spotreby

Vykurovanie

kWh/(m?.a) navrh VWysledok hodnotenia: navrhovany s.
=27 A Potreba energie na vykurovanie kWh/(m?2.a): 27
B 28 - 53 PoZiadavka : 33
C 54 - 80 Spiia poziadavku (4no / nie):
D 81 - 106 Potreba tepla na vykurovanie kWh/(m?.a) (2680 K.def) : 20
E 107 - 133 PoZiadavka (STN 73 0540) - Energetickd hospodarnost: 15,8
F 134 - 159 Potrebatepla kWh/(m?.a) (3422 K.deii) : 31
> 159 PoZiadavka (STN 73 0540) - Energetické kritérium faktor tvaru 0,5: 16,1
Energia z obnovitelnych zdrojov kWh/(m?.a)
Priprava teplej vody
kWh/(m?.a) |navrh Vysledok hodnotenia: navrhovany s.
<13 Potreba energie na pripravu teplej vody kWh/(m?.a): 26
B 14 - 26 B PoZiadavka: 13
C 27 - 39 Spina poziadavku (ano / nie):
D 40 - 52 Energia z obnovitelnych zdrojov kWh/(mZ.a)
E 53 - 65
F 66 - 78
>78
Chladenie/vetranie
kWh/(m2.a)  [navrh VWsledok hodnotenia: nehodnoti sa navrhovany s.
Potreba energie na klimatizaciu kWh/(m®.a):
B Poziadavka:
C Spiia poziadavku (ano / nie): nehodnoti sa
D
E
F
Osvetlenie
kWh/(m?.a) navrh VWysledok hodnotenia: nehodnoti sa navrhovany s.

ﬂ:

Potreba energie na osvetlenie kwh/(m?.a):
Poziadavka:
Spiia poziadavku (éno / nie):

nehodnoti sa

Celkova potreba energie budovy

kWh/(m?.a)  [navrh Viysledok hodnotenia: nehodnoti sa navrhovany s.
<40 Celkova potreba energie budovy kWh/(m?.a): 53
B 4 - 79 B Poziadavka: 60
C 80 - 119 Spina poziadavku (ano / nie):
D 120 - 158 Energia z obnovitelnych zdrojov - solara energia kWh/(mZ.a)
E 159 - 198
F 199 - 237
> 237
Globalny ukazovatel - primarna energia
kwh/(m®a) |navrh Vysledok hodnotenia - globalny ukazovatel: navrhovany s.
<32 Primarna energia v kWh/(m? a): 37
33 - 63 | A Poziadavka: 32
B 64 - 126 Spiia poziadavku (4no / nie): Nie
C 127 - 189
D 190 - 252
E 253 - 315
F 316 - 378
> 378




