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Hodnoteny objekt je sti¢astou arealu SOS polnohospodarstva a sluzieb na vidieku v Ziline. Navrhované
stavebné Upravy rieSia prestavbu jestvujucich gardzi na Ucebnu veterinarnej ambulancie. Objekt je
rieSeny ako jednopodlazny. Prevadzka objektu koreSponduje so susediacim Skolskym objektom, preto
vypocty predpokladaju Ze sa bude typovo jednat’ o Skolské priestory.

Konstrukéne je stavba rieSena ako murovana. ZastresSenie je rieSené Sikmou pultovou strechou na baze

dreva s vonkajSimi odpadmi.
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A. PREUKAZNE VYSLEDKY TEPELNOTECHNICKEHO POSUDENIA
NAVRHOVANEHO OBJEKTU

1.ENERGETICKE KRITERIUM A KRITERIUM EHB

Skolsky

Murovany

Tab 1. - Hodnotenie energetického kritéria (STN 73 0540-2:2012)
Stavba: UCebna veterinarnej amb.
Konstrukéné riesenie: Murivo + Sikma strecha

Druh budovy:
Stavebny systém:

Projektovany stav

Merna tepelna strata prechodom

konstrukcia Y plocha A; [Red.faktor bg U;.A;.by
W/(m’K) (m*) () (W/K)
obvodovy plast’ 0,215 85,54 1,0 18,39
strecha 0,139 86,05 1,0 11,96
podlaha na teréne 0,292 85,99 1,0 25,13
okna 1,000 23,63 1,0 23,63
dvere 1,000 2,05 1,0 2,05
SPOLU A= 283,26 81,16
Obostavany objem budovy Vp, = 294,09 m*
Celkové podlahové plocha A, = 85,99 m?
zvy3enie U-vplyv tep.mostov DU = 0,05 W/(m*K)
Vplyv tepelnych mostov DHry = 14,16 W/K
priem. Sudinitel prestupu tepla Ue o, = 0,337 W/(m*K)
faktor tvaru A/Vp, = 0,963 m>.m
priemerna vySka podlaZia hy = 3,420 m
Merna tepelna strata prechodom H; = 95,32 W/K
Merna tepelna strata vetranim okna dvere
Celkova dlzka Skar otvorovych konstrukcii | = 74,3 6,1 m
Sucinitel’ prievzdusnosti otvorov iy =|  0,00001 0,00003 m2.s1.pa®®’
UVAZUJE SA S VYMENOU VZDUCHU npr=0,5 1/h Vi = Vp X 0,80
n = 20160 * SUM(iry j X ;)/Vim = 0,08 1/h Vm (m3) = 235
pre infiltraciu sa uvazuje s Hy = 6,2 W/K 38,8 W/Kpre n=0,5
Vzduchotechnika ano infiltracia Skarami
rekuperator, G€innost’ 70,0|% 19 m3/h
objem vymeny cez VZT 100,0| m3/h
spifia VZT+nf. min. 0,5 ndsobnli vymenu ANO 0,50 nasobna vymena
pre VZT sa uvazuje s Hy = 10,0 W/K
Merna tepelna strata vetranimHy = 16,2 W/K
MERNA TEPELNASTRATA H=H;+H, H= 111,48 W/K
Tepelné zisky - okna Qs L; Anj Onj Qsj
orientacia na svetové strany (KWh/m2) (m?) (-) (kwh)
H 340 0,14 0,625 15
J 320,0 10,3 0,61 1003
v 200,0 0,0 0,61 0
s 100,0 8,0 0,61 245
Y4 200,0 0,0 0,61 0
SPOLU A, = 18,3 Qs = 1248
Tepelné zisky - vnitorné Q
priemerné tepelné vykony vnut.zdrojov tepla q = 6 W/m-2
Tepelny zisk od vnutornych zdrojov tepla Qi = 2 625 kWh
CELKOVE VNUTORNE ZISKY Q; + Q. = 3873 W/K
Energetické poziadavky podl'a STN 73 0540-2, ¢l.8
Normalizovana potreba tepla na vykurovanie Qy nan = 97,4 kWh/(m?.a) (€. 8.1.2)
Normalzovana hodnota na dosiahnutie EH - Qy ep = 53,2‘ kWh/m3 (¢l. 8.2.2)
Tab 1.A - Vyhodnotenie Odporiicanej hodnoty Ue,m na spinenie energetického kritéria
Ue,m vo W/(m2.K) Ue,m splna /
Tab.3 vypocitany negpl'ﬁa
Priemerny Ue,m - normalizovana hodnota : 0,397 > 0,337 SPLNA
Priemerny Ue,m - odpord¢ana hodnota : 0,274 < 0,337 NESPLNA
Priemerny Ue,m - ciel.odporc¢ana hodnota : 0,200 < 0,337 NESPLNA
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Tab.2 - Vypocet potreby tepla na vykurovanie podl'a STN EN ISO 13 790 - po mesiacoch (pre energetické kritérium)

Stavba: Uéebna veterinarnej amb. Projektovany stav
Konstrukéna vyska nebytovej budovy: 3,420 m nebytova budova: ano
Tepelna strata po mesiacoch| (Energetické kritérium)
pozad.vnut. teplota bez uvazovania Gtimov Ti= 20 20 20 20 20 20 20
mesiac A I 11, V. X. XL XII spolu
priem.vonk. teplota pocas vypoct.obdobia Te= -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3 3,86
pocet dni vykurovacieho obdobia t = 31 28 31 30 31 30 31 212
pocet hodin vykurovacieho obdobia t = 744 672 744 720 744 720 744 5088
pocet dennostupfiov D = 675,8 548,8 477,4 303,0 316,2 471,0 629,3 3422
xi = 16,2 13,2 11,5 7,3 7,6 11,3 15,1
Tepelna strata (kWh) QL = H*(Ti-Te)*t = 1808 1468 1277 811 846 1 260 1684 9154
Interné tepelné zisky (kWh) Q,i
Priemerny vykon int.tepelnych ziskov FLi = 516 W
Interné tepelné zisky (kWh) Qi = FLi * t = | 384 | 347 384 [ 371 I 384 I 371 | 384 [ 2625
Interné tepelné zisky * NI (kwh) | 383 | 345 377 | 335 | 358 | 369 | 383 | 2550
Solarne tepelné zisky (kWh) Qs
Is pre J 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4 320
Qs = 94,7 136,7 191,8 207.8 1793 103,8 89,0 1003
v 22,7 33,8 50,9 62 44,8 24,9 20,9 260
Qs = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
v 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,9 200
Qs = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
sv 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7,4 130)
Qs = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1]
S 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,9 100)
Qs = 22,3 33,8 49,2 66,6 35,5 20,6 16,9 245
Sz, 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7,4 130)
Qs = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
Z 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4] 11,9 200
Qs = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
3z, 22,7 33,8 50,9 62 44,8 24,9 20,9 260
Qs = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 [}
horiz 22,2 38,6 71,4 108,2 55 26,2 18,4] 340
Qs = 1.0 17 3.2 49 25 12 0,8 15
Solarne zisky SPOLU / mesia: 118 172 244 279 217 126 107 1263
Solarne zisky SPOLU / mesiac * Ni| 118 171 240 252 203 125 107 1215
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov'
pomer tepel.ziskov a strat gama = (Q,i+Q,)/QL=| 0,278 0353 | 0492 | o083 | o711 | o034 0201 |
vnutorna tepelnd kapacita (W/(m2.K) C = 72,22 --> Kcia budovy -> Tazka a,0 =1
Casova konstanta budovy tau = C/H = 55,71 a = a,0+tau/tau,0 = 4,71 tau,0 ="15
Ni=| 0,998 0995 | 0982 | 092 | 0933 [ 0992 0,998 | 0,971
POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE Q, (kWh) kWh/a
Qh=QL-n*Qg=] 1307 | 952 | 661 | 224 | 285 | 767 | 1194 | 5 390
Merna potreba tepla na vykurovanie Qy .« = Q, / A, = 62,68 kwh /m2 (pre Energetické kritérium cez plochu)
Merna potreba tepla na vykurovanie Qy .« = Q, / V, = 18,33‘ kWh/m? (pre Energetické kritérium cez objem)
Tab.3 - Vypocet potreby tepla na vykurovanie podl'a STN EN ISO 13 790 - po mesiacoch (pre energ. hosp. budovy)
Tepelna strata po mesiacoch|(zakladné udaje su prebraté z Tab.1. a 2.)
pozad.vnut. teplota so zohl'adnenim Utimov Ti= 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4
mesiac I I I 1v. X. XL XIL spolu
priem.vonk. teplota pocas vypoct.obdobia Te= -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3 3,86
pocet dni vykurovacieho obdobia t = 31 28 31 30 31 30 31 212
pocet hodin vykurovacieho obdobia t = 744 672 744 720 744 720 744 5 088
pocet dennostupfiov D = 626,2 504,0 427,8 255,0 266,6 423,0 579,7 3082
Xi = 15,0 12,1 10,3 6,1 6,4 10,2 13,9
Tepelna strata (kWh) QL = H*(Ti-Te)*t = 1675 1348 1145 682 713 1132 1551 8 247
Interné tepelné zisky (kWh) Q,i
Priemerny vykon int.tepelnych ziskov FLi = 225 733 W
Interné tepelné zisky (kWh) Q,i = FLi * t = 384 347 384 371 384 371 384 2 625
Interné tepelné zisky * Nf (kWh) 383 344 373 313 341 367 383 2 505
Solarne tepelné zisky (kWh) Qs
Solarne zisky SPOLU / mesiac]| 118 [ 472 ] 244 | 279 T 217 ] 126 | 107 | 1263
Solarne zisky SPOLU / mesiac * Ni| 118 | 172 | 238 | 236 | 193 | 124 | 106 | 1185
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
pomer tepel.ziskov a strat gama = (Q,i+Q,s)/Q,L = I 0,300 0,385 I 0,549 E 0,954 E 0,843 [ 0,439 0,316 |
vnutorna tepelna kapacita (W/(m2.K) Cy, = 72,22 --> Kcia budovy -> Tazka ald=1
Casova konstanta budovy tau = Cp/(Hy+Hye)= 55,71 ay = ayoHau/tauy o = 4,71 tau,0 = 15
NI = | 0,998 0993 | 0972 | 0844 | 0887 | 0,988 0997 | 0,954
POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE Q, (kWh) kWh/a
Qh=QL-ni*Qg=| 1175 | 833 | 534 | 133 | 180 | 641 | 1062 | 4557
Merna potreba tepla na vykurovanie Q, ., = Q, / A, = 52,99 kwh/m2 (pre Energetickd hospodarnost’ budovy)
Tab.4 - VYHODNOTENIE splnenia Energetického kritéria a Predpokladu Energetickej hospodarnosti (STN 730540:2012)
Energetické kritérium i Vyhodnot. | Vypoéitana hodnota i Porovnanie : Normova hodnota | _jednotka
normalizovan( hodnotu-plosnu (nizkoenergetickd budova) : SPLNA QH,nd = 62,68 < QH,nd,N = 97,38 KWh/m?
normalizovan hodnotu-objemovu (nizkoenergeticka budova) : SPLNA QH,nd = 18,33 < QH,nd,N = 34,78 ) kWh/m?
Odportcanu hodnotu-plosnt (Ultranizkoenergetickd budova) : NESPLNA Qu,nd = 62,68 > QH,nd,rt = 48,69 KWh/m?
Odportc¢ant hodnotu-objemovi (Ultranizkoenergeticka budova) : NESPLNA Qu,nd = 18,33 > QH,nd,r2 = 17,39 KWh/m?
Ciel'ov( odporti¢ant hodnotu (budova s takmer nulovou spotrebou) :  Nedosahuje QH,nd = 62,68 > QH,nd,r2 = 24,35 KWh/m?
Kritérium energetickej hospodarnosti
Normalizovan( hodnotu (pre nizkoenergetick( budovu) : SPINA Qep = 52,99 < Qner = 53,20 KWh/m?
Odportcant hodnotu (pre ultranizkoenergetickd budovu) : NESPLNA Qep = 52,99 > Quep = 26,60 KWh/m?

Ciel'ov(i odporti¢anti hodnotu (budova s takmer nulovou spotrebou) :  Nedosahuje Qep 52,99 > Qr2,ep 13,30 KWh/m?
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Teplotna oblast’: 3 Vypoctova teplota vonkajSieho vzduchu : -15°C
Vnutorna teplota : 20°C Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu :  50%
Sposob vykurovania : prerusované Sucinitel’ prestupu tepla h; : 4 W/(m’K)
Kriticka povrchova teplota 12,6°C bezpecnostna prirazka : 1,0 K
(plesne) :
Minimalna pozadovana teplota na vnitornom povrchu stavebnej konstrukcie

o . 13,6 °C
v kritickom detaile:

Stanovenie a posudenie najnizsej povrchovej teploty konstrukcie —
hygienické kritérium (STN 73 0540-2, ¢l.4.3)

By = 13,6 °C

Kritické detaily spifiaja hygienické kritérium STN 73 0540

65 = 14,5°C >

Det.D1:
Poznamky:
» Ako kriticky detail bol vytypovany:
D.1

3. CIASTKOVY ZAVER

Detail styku strechy s obvodovym plastom (atika)

a) Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalnej hodnoty
sucinitela prechodu tepla konstrukcie 0) podla 4.1.1 a 4.1.5; fragmenty aj vyplne otvorov
spifiaji (U konstrukcii vid’ Tab.1 a prilohy posudku) v zmysle STN 73 0540/Z1.

LU uj spina/
(poziadavky) | (navrhovany) )

Typ obalovej konstrukcie W/(m2K) W/(m2K) nesplna
obvodovy plast 0,20 0,22 NESPLNA

strecha 0,15 0,14 SPLNA

podlaha na teréne nestanovené 0,29 SPLNA

okna 1,00 1,00 SPLNA

dvere 1,00 1,00 SPLNA

b) Kritérium minimalnej teploty vnutorného povrchu (hygienické kritérium) podla 4.3.1 a 4.3.6;
detaily aj fragmenty konstrukcii spliaju (vid' bod A.2). Pred realizaciou je nutné doriesit’

osadenie vyplni otvorov s vybratym dodavatel'om okien!

c) Kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)
podla 6.2.1, spifia_pri pouzivani navrhovanych VZT rekupera¢nych zariadeni.

d) Kritérium maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium) podla 8.1.2.;
spifia (Qund <*Qunan) pre nizkoenergetické budovy - vid' Tab.2 a 4.

e) Potreba tepla na vykurovanie s preukazanim predpokladu spinenia energetickej hospodarnosti
budovy (kritérium minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost’ budov) podla 8.2.2.;
spifia (@ <+ Quer ) pre nizkoenergetické budovy - vid' Tab.4.
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B. TEPELNOTECHNICKY NAVRH A POSUDENIE STAVEBNYCH
KONSTRUKCII A OBJEKTU

1. ZAKLADNE UDAJE O STAVEBNYCH KONSTRUKCIACH A BUDOVE
VSeobecné Udaje

= druh budovy: Skolsky objekt

= stavebny systém: Murivo

» zastavana plocha: 86 m’

*  merna plocha: 86 m?

= obostavany objem : 294 m?

= umiestenie : V rovinatom teréne
*  podlaznost’ : 1 podlazie

Popis jestvujlicej materialovej skladby rozhoduijtcich stavebnych konstrukcii:
Obvodovy plast’ : Povodné murivo z tehdl CDm hr. 375mm dodatocne zateplené ETICS so
160mm MW, zaklady zateplené XPS 140mm do hibky -0,75m

Stresny plast’ : Na povodné stresné vrstvy je navrhnuta aplikacia MW dosiek o celkovej hrdbke
270mm + hydroizolacia z mPVC.

Podlaha : Podlaha na teréne je zateplena 40mm XPS
Vyplne otvorov : Vyplne otvorov z plastovych, resp. hlinikovych profilov, zasklenie trojsklom
s plastovym distancnym ramikom. Pre vSetky oknd, zasklené steny a dvere sa

vo vypoctoch predpoklada celkové U,, = max.1,0 W/(m?.K).

2. GEOMETRICKA SCHEMA BUDOVY
Pozri vykresovu Cast’ Projektu.

3. VYPOCET A STANOVENIE TEPELNEHO ODPORU, RESP. SUCINITEI'A PRECHODU TEPLA STAVEBNYCH
KONSTRUKCII, POSUDENIE KONDENZACIE VODNEJ PARY

Vypocty tepelného odporu a rocnej bilancie skondenzovanej a vyparenej vodnej pary pre rozhodujlce
stavebné konstrukcie (obvodovy a stresny plast) su prilozené v prilohach. Ostatné vypocty su ulozené v
archive spracovatela a na vyziadanie budu predloZzené.
Posudzované fragmenty (vid’ prilohy) stavebnych konstrukcii vyhovuja:
« 7 hl'adiska kritéria minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalnej
hodnoty sucinitel'a prechodu tepla konstrukcie U), podla ¢lanku 4.1.1 a Tab.1 STN 730540/Z1.
+ z hl'adiska minimalnej povrchovej teploty (-si>-13,6 °C), podla ¢lanku 4.3.
« z hladiska skondenzovaného mnoZstva vodnej pary v konstrukcii (# --0,1 kg/(m?.a)), podlia
¢lanku 5.1.2 pre vSetky posudzované konstrukcie.

4. POSUDENIE HYGIENICKEHO KRITERIA
Na overenie vlastnosti kritického detailu bol vykonany vypocet jeho vnatornych povrchovych teplot

pomocou plosnych teplotnych poli. Podrobné vypocty su ulozené v archive spracovatela. Vysledny
priebeh izoterm je priloZzeny v prilohach. Posudeny bol kriticky detail:




Projektové energetické hodnotenie —str. 7 /15

D.1  Detail styku strechy s obvodovym plastom (atika)

Dalsie detaily (napr. styky okennych vyplni s obvodovym plastom a pod.) sU systémovym rieSenim
vybratého systému vyplni otvorov, resp. obvodového plasta.

Posudzovany detail vyhovuje_z hygienického hl'adiska pozadovanym parametrom (vid bod A.2.).

5. POSUDENIE KRITERIA VYMENY VZDUCHU

Priemerna hodnota vymeny vzduchu infiltraciou Skarami otvorovych vyplni nezabezpecuje pozadovanu
hodnotu (0,5 1/h). Preto hygienickii potrebu vymeny vzduchu budl zabezpecovat aj technické
prostriedky (osadena VZT s rekuperaciou).

6. POSUDENIE ENERGETICKEHO KRITERIA

Priemerna hodnota sucinitel'a prechodu tepla objektu, faktor tvaru budovy a intenzita vymeny vzduchu
su zrejmé z Tab. 1 spracovanej v bode A.1. Spotreba energie je stanovenda na zaklade mernych
tepelnych strat vypocitanych podla STN EN ISO 13790, pri uvaZovani sucinitelov prechodu tepla
stanovenych na zaklade bodu B.3.

Vypoditané hodnoty spifiajii pozadované parametre pre nizkoenergetické budovy. V zmysle ¢lanku 1
STN 730540 ,Na obnovované budovy platia poZiadavky na nové budovy, ak je to funkcne, technicky a
ekonomicky uskutocnitelné. V pripade zmeny stavby suvisiacej so stavebnymi uUpravami zmenou
tepelnej ochrany obalovych konstrukcii budovy musia sa spinit’” minimaine poZiadavky zohladriujuce
znizovanie potreby tepla na vykurovanie, zniZovanie potreby tepla na chladenie a zabezpecenie hygieny
a ochrany zdravia." Vzhladom na splnenie normalizovanych podmienok v castiach B.3 az B.5 je
neekonomické dalej zvySovat' hribky tepelnych izoldcii objektu. Objekt preto spifia minimalne
poziadavky na energetické kritérium v zmysle STN 73 0540.

7. POSUDENIE KRITERIA MINIMALNEJ POZIADAVKY NA ENERGETICKU HOSPODARNOST BUDOV
Kritérium je splnené pre nizkoenergetické budovy v zmysle ¢l. 8.2.2. (vid’ Tab.4 v bode A.1). Na toto

kritérium sa vztahuje vy$$ie uvedené zdbvodnenie pre obnovované budovy, t.j. objekt spifa
minimalne poziadavky na energetick( hospodarnost’ budovy.

8. VYSLEDKY VYPOCTU (HODNOTENIE V ZMYSLE STN 73 0540/21)

Objekt s kvalitou konstrukcii popisanych v bode Bl spifia celkové poZiadavky, stanovené
STN 73 0540-2/Z1 pre obnovované budovy.

C. POSUDENIE CELKOVEJ POTREBY ENERGIE A GLOBALNEHO UKAZOVATELA

Poziadavky na zaradenie objektu do energetickej triedy podla globalneho ukazovatela — primarnej
energie uruje najma vyhlaska 364/2012 Z.z. v §2 az §5, resp. zakon 555/2005 Z.z. v zneni zakona

300/2012 v §4b. Rozsah posudzovanych miest spotreby energii je uvedeny v nasledujicom prehl'ade.
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1. VYKUROVANIE.
Na vykurovanie objektu je navrhnuté elektrické vykurovanie elektrickymi konvektormi. Kazdy konvektor

je osadeny vlastnym termostatom.

2. PRiPRAVA TEPLEJ VODY.
Tepla voda bude pripravovana lokalne osadenym stojatym elektrickym ohrievacom vody s objemom
100 L. Ohrieva¢ vody napojit na elektrickli siet cez spinacie hodiny a nastavit ohrev TUV v
prevadzkovom Case pocas diia a v priebehu noci nezabezpedovat' ohrev TUV z dévodu zbytocnych
tepelnych strat TUV v ohrievaci vody. Véetky rozvody teplej vody je nutné dokladne zaizolovat' tepelnou

izolaciou hr. min. 20mm

3. NUTENE VETRANIE A CHLADENIE

Nie je osadené, nehodnoti sa.

4. OSVETLENIE.
V navrhu svietidiel sa uvaZzuje s osvetlenim LED svietidlami a svietidlami s linedrnymi Ziarivkami
14W,T5. Pocty svietidiel a rozmiestenie je v sllade s poZiadavkami investora a architektonickym
rieSenim daného priestoru. Stanovenie intenzity a rovnomernosti osvetlenia, ako aj ostatnych svetelno-
technickych ukazovatel'ov je v zmysle EN 12464 - Umelé osvetlenie vnutornych priestorov. Ovladanie
osvetlenia je rieSené pomocou vypinacov. Pri realizacii je potrebné dohliadat’ na dodrzanie predikovanej
spotreby energie na drovni cca 10kWh/(m?.a)! Tato hodnota vyrazne ovplyviiuje hodnotenie globalneho

ukazovatela - primarnu energiu.

5. PREDIKCIA ZARADENIA OBJEKTU DO ENERGETICKEJ TRIEDY.

Sumarizacia vysledkov, je v nasledujlicej tabul'ke.

Potreba primarnej energie a emisii CO2
c [} ‘o N 1] N
o g | ¢ T s . B
) T c 3 g L2 2 2 |8 85| B g |8
= ° > 5 & =0 v 8 55 (s} R b
g g 2 2 £ o |228| § e 8o 6| 28 | o0 5
& Energeticky nosi¢ / miesto |53 g - 2 T Il 3 528 w > 29| bwg o5 | 82|68
- spotreby 8 g £ 5 2 Y 5 |gz3| B g gg| e %%, F2| 8w
A I s | & 187 % s 8| 58|28 |8
g s s 5 i 2 g | & 38| 3 NS
= 8 -3 m 8 8| &
1 > Vykurovanie 54,58 0,00 0,00 0,00 54,58
2 -“5’, Priprava teplej vody 8,00 0,00 0,00 0,00 8,00 0,00
3 | @ 2 [Chladenie a vetranie
4 vg Osvetlenie 10,00 10,00
8 Celkova potreba
[
5 § energie v budove 72,58 0,00 0,00 0,00 72,58 0,00
kWh/(m2.a)
6 w |V budove a v blizkosti
Y  |Mimo pozemku
7 ur A
uzivaného s budovou
7 3 |Straty pri vyrobe
5 § Straty pri distriblcii
mimo budovy
8 § Straty pri odovzdavani
= |mimo budovy
9 Dodana energia 72,58 0,00 0,00 0,00 72,58
10 Typ energetického
g nosica
nl 3 Vahove faktory pre 1,36 1,40 0,10 2,764
8 |primérnu energiu
g |Primarna energia
12 E KWh/ (.2 0,00 0,00 0,00 200,62 200,62
£ |Véahové fakt
13| g |Venoveladorypre 0,277 0,433 0,02 0,293
£ |emisie CO,
& [Emisi
14 misie €O, v 0,00 0,00 0,00 21,27 21,27
kg/(m".a)
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Z uvedenej tabulky je zrejmé, Ze na zaklade globalneho ukazovatela — primarnej energie je objekt

zaradeny v zmysle projektového energetického hodnotenia do energetickej triedy ,,C%, Co pre
obnovované objekty pripusta vyhlaska 364/2012 Z.z v §4, ods.2. Pre primarnu energiu a kategoriu
,budovy 3koI" je stanovena horna hranica energetickej triedy A1 na 68 kWh/(m?.a) a hornd hranica
energetickej triedy ,C* na 204 kWh/(m?.a). V pripade pouZitia iného energetického nosi¢a (teplaren,
zemny plyn, drevo) sa pri navrhovanych parametroch stavebnych konstrukcii a TZB predpoklada

zaradenie objektu v Casti primarnej energie ,,B".

D. ZAVER

Posldenie je spracované na zaklade projektovej dokumentacie na stavebné povolenie a informacii
generalneho projektanta. Pre spracovanie bolo nutné poufzit’ Ciastocne i subjektivne informacie.

Vsetky uvedené Udaje platia pre objekt bezne pouZivany ako objekt Skolsky, t.zn. s okrajovymi
podmienkami vnutorného a vonkajSieho prostredia uvedenymi v bode A.2. Je nutné dbat’ najma v
priestoroch so zvySenou produkciou vihkosti, aby nedochadzalo k prekroceniu relativnej vihkosti
vzduchu v zimnom obdobi nad normové okrajové podmienky. Taktiez je potrebné realizovat’ utimy vo
vykurovani v ramci max. 5 °C. Doporucujeme pre realizaciou Utlmu vo vykurovani objekt dokladne
vyvetrat’ od nahromadenej vihkosti.

Predpoklad zaradenia objektu z hl'adiska celkovej potreby energie je do energetickej triedy ,B". V Casti

globalneho ukazovatela — primarnej energie je to energeticka trieda ,,C".

V Ziline, 09/2016 Ing. Peter Mancik

E. PRILOHY
1. Porovnanie mernej potreby tepla po konstrukciach - graf
2. Priebeh izoterm v kritickom detaile :
D.1 Detail styku administrativy s terénom
3. Zakladné komplexné tepelnotechnické posudenie vybratych konstrukcii
« obvodovy plast’
« Stresny plast’
4. Vypocet sucinitela prechodu tepla podlahy na teréne
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PRILOHA 1.

GRAF - POROVNANIE MERNEJ POTREBY TEPLA PO KONSTRUKCIACH

Potreba (zisk) tepla na konstrukciu v kWh/(m?2.a)

Projektovany stav strecha

v
Vplyv tepelnych mostov DHTM =

Merna tepelna strata vetranim

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30

PRILOHA 2.

DEeTAIL D1. - PRIEBEH 1ZOTERM — ATIKA - DETAIL VYHOVUJE HYGIENICKEMU KRITERIU.
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PRILOHA 3.

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podra STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2015
Nazov dlohy : murivo CDm 375 + 160mm EPS-F
Spracovatel :

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :
Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajSia jednoplastova
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konStrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [l [k g/m2]
1 Omitka vapenna 0,0150 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo CDm tl. 0,3650 0,6900 960,0 1450,0 7,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Baumit lep. st 0,0040 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
5 Baumit EPS-F 0,1600 0,0410 1270,0 17,0 40,0 0.0000
6 Baumit lep. st 0,0040 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
7 Baumit silikon 0,0020 0,7000 920,0 1700,0 37,0 0.0000
Poznamka: D je hrabka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypo ¢€tu :

Odpor pri prestupe tepla na vnuatornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajSia teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac D izka[dni] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [% ] Pe[Pa]
1 31 20.0 394 920.8 -3.2 81.6 3815
2 28 20.0 42.4 990.9 -1.1 80.7 449.8
3 31 20.0 46.2 1079.7 3.2 79.4 610.0
4 30 20.0 51.0 1191.8 8.0 77.3 828.8
5 31 20.0 58.5 1367.1 13.0 74.3 1112.2
6 30 20.0 63.8 1491.0 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.0 67.3 1572.8 17.7 70.2 1421.0
8 31 20.0 66.1 1544.7 17.1 70.8 1379.9
9 30 20.0 58.1 1357.8 12.8 74.4 1099.3
10 31 20.0 51.7 1208.2 8.5 77.0 854.1
11 30 20.0 46.2 1079.7 3.2 79.4 610.0
12 31 20.0 41.9 979.2 -1.4 80.9 439.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesa¢né parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesa¢né parametre v prostredi
na vonkajsej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a €iasto¢ny tlak vodnej pary).
Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a su_¢€inite F prechodu tepla pod Fa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 4.477 m2K/W
Su¢initel prechodu tepla konstrukcie U : 0.215 W/m2K

Difuzny odpor a tepelne akumula €né vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 5.2E+0010 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN I1SO 13786: 916.8
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 153 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor pod 'a STN 730540 a STN EN I1SO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 18.16 C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.948

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%]

1 9.0 0.528 5.8 0.387 18.8 0.948 42.5
2 10.1 0.533 6.8 0.377 18.9 0.948 45.4
3 114 0.490 8.1 0.292 19.1 0.948 48.8
4 12.9 0.411 9.6 0.130 194 0.948 53.0
5 15.0 0.292 116 - 19.6 0.948 59.8
6 16.4 0.121 129 - 19.8 0.948 64.7
7 172 - 138 - 19.9 0.948 67.8
8 170 - 135 - 19.8 0.948 66.7
9 14.9 0.296 115 - 19.6 0.948 59.5
10 131 0.403 9.8 0.110 194 0.948 53.7
11 114 0.490 8.1 0.292 19.1 0.948 48.8
12 10.0 0.531 6.7 0.377 18.9 0.948 44.9

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary pod Pa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine  €ného Zziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciasto¢nych tlakov vodnej pary pri vypoc&tovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5- 6 6-7 e

theta [C]: 19.0 189 149 148 148 -146 -14.7 -14.7

p [Pa]: 1168 1159 891 861 840 167 146 138
p,sat [Pa]: 2199 2181 1694 1682 1678 170 170 169
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypoctovej teplote dochadza v konsStrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.z6na Hranice kondenza €nej zény Mnozstvo kondenzujlcej
€islo Fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.5346 0.5414 2.875E-0009

Roc¢na bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0016 kg/(m2.rok)
MnoZzstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 2.2237 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajSej teplote nizSej ako -10.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary pod fa STN EN ISO 13788:

Rocény cyklus ¢. 1

V konstrukcii nedochadza po €as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznéamka: Hodnotenie difGzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konStrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orienta¢ny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

VYHODNOTENIE VID BOD B.3
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KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HEADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2015

Nézov ulohy : Strecha Zateplené

Spracovatel: Enerma

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konStrukcie : Strecha jednoplastova
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konStrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [Ji(kg.K)] [kg/m3] [l [k g/m2]
1 Sadrokarton 0,0130 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Uzavfena vzduc 0,2500 1,5625* 1010,0 1,2 0,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Dutinovy panel  0,2500 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
5 Plynosilikéat 2 0,1000 0,2000 840,0 580,0 8,0 0.0000
6 Hydroizolacie 0,0200 0,2100 1470,0 1210,0 25000,0 0.0000
7 MW dosky 0,2700 0,0450 840,0 200,0 1,7 0.0000
8 Fatrafol 804 0,0015 0,1500 960,0 1250,0 20000,0 0.0000
Poznamka: D je hrabka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypo €tu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac D izka[dni] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [% ] Pe[Pa]
1 31 20.0 39.4 920.8 -5.2 81.6 321.8
2 28 20.0 42.4 990.9 -3.1 80.7 380.5
3 31 20.0 46.2 1079.7 1.2 79.4 528.7
4 30 20.0 51.0 1191.8 6.0 77.3 722.5
5 31 20.0 58.5 1367.1 11.0 74.3 974.8
6 30 20.0 63.8 1491.0 13.9 72.0 1142.9
7 31 20.0 67.3 1572.8 15.7 70.2 12515
8 31 20.0 66.1 1544.7 15.1 70.8 12145
9 30 20.0 58.1 1357.8 10.8 74.4 963.2
10 31 20.0 51.7 1208.2 6.5 77.0 745.0
11 30 20.0 46.2 1079.7 1.2 79.4 528.7
12 31 20.0 41.9 979.2 -34 80.9 371.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesa¢né parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesa¢né parametre v prostredi
na vonkajsej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a €iasto¢ny tlak vodnej pary).

Priemerna mesacna vonkajSia teplota Te bola v silade s STN EN ISO 13788 znizenda 02 C
(orienta¢né zohladneni vymeny tepla salanim medzi strechou a oblohou).

Pre vnitorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a su_¢€inite F prechodu tepla pod Fa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 7.048 m2K/W
Su¢initel prechodu tepla konstrukcie U : 0.139 W/m2K

Difuzny odpor a tepelne akumula €né vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 2.9E+0012 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN I1SO 13786: 4905.4
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 22.8 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor pod 'a STN 730540 a STN EN I1SO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 18.81C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.966

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%]

1 9.0 0.565 5.8 0.436 19.1 0.966 41.6
2 10.1 0.573 6.8 0.431 19.2 0.966 44.5
3 114 0.544 8.1 0.367 194 0.966 48.1
4 12.9 0.495 9.6 0.255 19.5 0.966 52.5
5 15.0 0.449 11.6 0.069 19.7 0.966 59.6
6 16.4 0.409 129 - 19.8 0.966 64.6
7 17.2 0.358 138 - 19.9 0.966 67.9
8 17.0 0.378 135 - 19.8 0.966 66.8
9 14.9 0.449 115 0.078 19.7 0.966 59.2
10 131 0.492 9.8 0.242 19.5 0.966 53.2
11 114 0.544 8.1 0.367 194 0.966 48.1
12 10.0 0.571 6.7 0.431 19.2 0.966 44.0

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary pod Pa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine  €ného Zziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciasto¢nych tlakov vodnej pary pri vypoc&tovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5- 6 6-7 7-8 e
theta [C]: 195 192 184 184 174 149 145 -148 -148
p [Pa]: 1168 1168 1168 1168 1157 1155 197 196 138
p,sat [Pa]: 2267 2227 2121 2112 1981 1696 1646 168 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypoctovej teplote dochadza v konsStrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.z6na Hranice kondenza €nej zény Mnozstvo kondenzujlcej
€islo Fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.9180 0.9180 1.934E-0010

Roc¢na bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0001 kg/(m2.rok)
MnoZzstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 0.0643 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajSej teplote nizSej ako -5.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary pod Fa STN EN ISO 13788:

Rocény cyklus ¢. 1

V konstrukcii nedochadza po €as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie diflzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujacou
skladbou konstrukcie. Pre konStrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orienta¢ny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.
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PRILOHA 4.

NAVRHOVANY STAV
Vypocet sucinitel'a prechodu tepla podlahy na teréne
Stavba: Pastora¢né centrum Cadca

plocha A = 85,99 m?
obvod P = 32,52 m’
tepelny odpor podlahy Rf = 1,17 m>.K/W
hribka obvodového muriva w = 0,72 m
tep.vodivost’ zeminy lambda = 2,00 W/(m.K)
Odpor pri prestupe tepla podlahy Rsi = 0,17 W/(m?2.K)
Odpor pri prestupe tepla steny Rsi = 0,13 W/(m2.K)
Odpor pri prestupe tepla vonkajsi Rsi = 0,04 W/(m?.K)
P/A = 0,378 m
Charakteristicky rozmer podlahy B = 5,288 m
ekvivalentna hrubka podlahy dt = 3,489 m
pre dt<B (neiz., alebo mierne izol. podlahy) spinené
zakladna hodnota suc.prech.tepla U, = 0,348 W/(m2.K)
pre dt>B (dobre izolované podlahy) nesplnené
zakladna hodnota suc.prech.tepla Uo = | nehodnoti sa w/(m2.K)
sUéinitel’ prechodu tepla (bez okr.izolacie) U = 0,348 W/(n’.K)

Po osadeni okrajovej izolacie
Vypocet U podlahy pre okrajovu tep.izolaciu (¢l. 7.2.4)

Uo = 0,348 W/(m.K)
Umiestnenie izolacie Vodorovné/2vislé z
tep.vodivost' tep. izolacie lambdar; = 0,035 W/(m.K)
hrdbka tepelnej izolacie po okraji d, = 0,140 m
hibka tep.izol. pod terénom D = 0,75 m
tepelny odpor zvislej (vodorovnej) tep. izolacie Rp = 4,000 m?.K/W
pridavna efektivna hribka d "= 7,860 m
(pre vodorov.tep.izol.) korekény stratovy suc. delta psi = -0,083 W/(m.K)
(pre zvislu tep.izol.) korekény stratovy suc. delta psi = -0,149 W/(m.K)
vypocet sa realizuje pre tep.izolaciu - ZVISLU
hodnota sicinitel'a prechodu tepla U = 0,292 W/(nm’.K)

Ustalena tepelna priepustnost’ L = 25,13 W/K




