Staticky vypocet

1. IDENTIFIKACNE UDAJE STAVB

Nazov stavby : RekonsStrukcia verejného osvetlenia na dialnici D1
v krizovatke Liptovsky Mikulas
Miesto stavby: : Dialnica D1, krizovatka Liptovsky Mikulas
Druh stavby: : Rekonstrukcia
Katastralne uzemie : Liptovsky Mikulas
Okres : Liptovsky Mikulas
Kraj : Zilinsky kraj
Stavebnik : Narodna dialni¢na spolo¢nost, a. s.
Dubravska cesta 14, 841 04 Bratislava
Nadradeny organ: - Ministerstvo dopravy a vystavby Slovenskej republiky
Spravca objektu : Narodna dialni¢na spolo¢nost, a. s., SUD Liptovsky Mikulas
Spracovatel DRS, : TIMOTI design s.r.o.,

Bjornsonova 2, 080 01 PreSov

v v

Zodpovedny projektant : Ing. Anton PulScak

2. PREDMET

Predmetom posudku je zakladova péatka pod navrhovanymi vyskovymi stoZiarmi rAmci rekonstrukcie
verejného osvetlenia na dialnici D1 v krizovatke — Liptovsky Mikul&s.

Ide o celkové posudenie nosnych konstrukcii. Vplyv na susedné stavby nie je v tomto statickom
posudku obsiahnuty vzhladom na predpoklad dostato¢nych odstupovych vzdialenosti. V kazdom
pripade treba vSak overit toto pdsobenie v konkrétnej lokalite pouzitia projektu.

3. NORMY

Tato Cast projektu je spracovana v sulade s nasledovnymi normami:

STN EN 1990 Eurokdéd 0  : Zasady navrhovania konstrukcii
STN EN 1991 Eurokdéd 1  : ZataZenie konStrukcii

STN EN 1992 Eurokdéd 2  : Navrhovanie betonovych konStrukcii
STN EN 1997 Eurokdéd 7 : Navrhovanie geotechnickych konstrukcii
STN 73 0035 Zatazenie stavebnych konstrukcii

STN 73 1401 Navrhovanie ocelovych konStrukcii

STN 73 1403 Navrhovanie rurok v ocelovych konStrukciach

STN 73 2601 Zhotovovanie Ocelovych konStrukcii

STN 03 8260 Ochrana OK proti atmosférickej koroézii

STN 73 1001 Zakladova pbda pod ploSnymi zakladmi

STN 753415 Objekty pre manipulaciu s ropnymi latkami

4. PODKLADY

Podklady pre vypracovanie:
e Prislusné STN a slvisiace vyhlasky a pravne predpisy
« Technické materialy a prospekty dodavatelov stavebnych vyrobkov
e Zatazenie na patku zo stoziaru
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5. ZAKLADOVE POMERY

Na mieste stavby nebol uskuto¢neny inZiniersko-geologicky prieskum pre rieSenu stavbu. Typ
podzékladia je odhadnuty na zaklade poznatkov z tejto lokality a pdvodnej technickej spravy - ,Dialni¢na
krizovatka"“ - vypracovana - InZ. stavby N.P. KoSice, kde sa konstatuje, Ze 0,4-4,2m pod povrchom sa
nachéadza hlinito-piescity .Strk, 4,2-8, Om - piescity il.

Skutoc€né vlastnosti zakladovej pody v Urovni zakladovej Skary je potrebné overit poc€as realizacie
vykopovych prac. Zvlast dolezité je urCenie pritomnosti spodnej vody v podzakladi. Na zaklade zistenych
skuto¢nosti bude potrebné upresnit’ rozmery zékladov, pripadne prehodnotit’ spésob zakladania objektu.

Z toho dbvodu je potrebné prizvat geoléga k prevzatiu zakladovej Skaly.
Vo vypoctoch v projekte bola predpokladana trieda tazitelnosti lll. a minimalna unosnost’ zeminy
na zakladovej Skare Rdt = 200 kPa.

6. ZAKLADNE UDAJE

Nad kruhovym objazdom su navrhnuté vySkové stozZiare. Vyska svietidiel je z dévodu zamedzenia
oslnenia navrhnuta tak, aby osvetlovacie telesa boli 15 m nad cestnym telesom. Na zaklade toho su
stoziare navrhnuté vysoké 14,0m a 22,0m.

Zaklady pre stoziar STO 60/50/3 osvetlenie chodnika

Zaklady pre stoziare STO 60/50/3 s podl'a odporucenia vyrobcu stoziarov pre osvetlenie.
Rozmery su 0,5x0,5x1,45m. V strede zakladu je kruhovy otvor priemeru @ 200mm hlboky 1350mm. Na
vstup a vystup kéblov st v zéklade v hibke 525mm vynechané otvory 0 100mm. V dne zakladu, v strede
je odvodnovacia trubka @ 20mm, ktora prechadza aj cez podkladny betén. Stoziare sa osadzaji do
zakladov (pripadne kotvia do kotevnych roStov) az po vyzreti beténu.

Podrobnosti zakladovych konStrukcii a osadzovanie stoziarov je nutné konzultovat' s vyrobcom.

Zaklady pre stoziar UDO — 14

Zaklady pre stoziare UDO — 14 su podla odporucenia vyrobcu stoziarov pre osvetlenie. Rozmery
st 1,2x1,2x1,6m. Pod zakladmi je podkladovy betdén hr. 100mm. V strede zakladu je kruhovy otvor
priemeru @ 300mm hlboky 1600mm. Na vstup a vystup kablov su v zaklade v hlbke 525mm vynechané
otvory @ 100mm. V dne zéakladu, v strede je odvodiovacia trubka @ 20mm, ktora prechadza aj cez
podkladny betén. StoZiare sa osadzaju do zdkladov (pripadne kotvia do kotevnych roStov) az po vyzreti
beténu.

Podrobnosti zakladovych konstrukcii a osadzovanie stoziarov je nutné konzultovat' s vyrobcom.

Zaklady pre stoziar UDO - 22

VySkové stoziare budu zaloZzené do dvojstupiiovych Zelezobeténovych patiek, ktorych rozmery na
zaklade statickych vypoctov su: pédorysne — 2,0x2,0 na vySku 1,20m a nad tym sa patka zuzuje na
1,0x1,0 na vysku 0,8m. Pod péatkou je podkladovy betén hrabky 100 mm. Celkovéa hibka vykopu je 2,10m
pod terénom.

Do patky je zabeténovany zakladovy rost dodavany dodavatelom stoZiarov. Rost je ukotveny v
beténovej konStrukcii pomocou strmefov zo stavebnej ocele B 500B. V strede pétky je otvor @ 200mm
hlboky 350mm. V dne otvoru je napojena trubka @ 100mm v sklone od otvoru mimo betonovej patky.

Podrobnosti zakladovych konStrukcii a osadzovanie stoziarov je nutné konzultovat' s vyrobcom.

Pouzité materialy

Su podrobne popisané vo vykresoch stavebnej ¢asti technickej dokumentécie.

Betdn: - podkladny betén C 12/15 - X0
- zelezobeténové konstrukcie patky - C 25/30 XC2/XF2, XAl (SK) — Cl 0,4 — Dmax 22, S3
Ocel: - betonarska B 500B
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7. VYPOCET KONSTRUKCIE

Do vypoCtu posudenia dvojstupriovej péatky boli zadané ucinky z hornej stavby poskytnuté
vyrobcom ocelovych stoZiarov.

Zatazenie od vlastnej hmotnosti si program vygeneroval sam. K normovym hodnotam boli v
programe zadané sucinitele zatazenia.

ZATAZENIE KONSTRUKCIE
ZataZenie konStrukcie je uvazované v zmysle noriem STN EN 1991.

A) STALE
1. Zatazenie vlastnou tiazou
Vlastna hmotnost' celej konstrukcie je generovana automaticky programom na zédklade materialu
a prierezov.

B) PREMENNE ZATAZENIE
Premenné zatazenie zadané vyrobcom ocelovych stoziarov Moment v pate zakladu M = 128kN/m
a zvislé zatazenie od stoziara a vyloznika N=25,0kN.

8. NAVRH A POSUDENIE PATKY

K normovym hodnotam boli v programe zadané sucinitele zataZenia.

Navrh a posudenie plosného zakladu programom GEO5

Zakladni parametry zemin

J ef Cef g Gsu d
[°] [kPa] [KN/m3] [kN/m3] [°]

1 Trida F1, konzistence tuha 29.00 8.00 19.00 9.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vS§echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Cislo Nazev Vzorek

Parametry zemin ZalozZeni

Tfida F1, konzistence tuha Typ zakladu: stupnovita centricka patka

Objemova tiha: ¥ = 19,00 kN/m3 Hloubka zalozeni h, = 200 m
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 29,00° Hloubka upraveného terénu d = 2.00 m
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa Tloustka horniho stupné ty = 0.80 m
Edometricky modul : Eoed = 24,00 MPa Tloustka zakladu t =120 m
Koef. strukturni pevnosti : m = 010 Sklon upraveného terénu s; = 0.00 °

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3  Sklon zakladove spary s; = 0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zékladem = 23.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: stupnovita centricka patka

Délka patky X = 200 m
Sitka patky y = 200 m
Délka horniho stupné ayx = 1.00 m
Sitka horniho stupné ay = 1.00 m
Sitka sloupu ve smérux ¢y, = 0.40 m
Sitka sloupu ve sméru 'y cy = 040 m

Objem patky = 5.60 m3
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Material konstrukce
Objemova tiha y = 24.00 kN/m3

Vypoget betonovych konstrukci proveden podle normy CSN 73 1201 R.

Beton : C 25/30

Ocel podélnéa a priecna : B 500B

Pevnost v tlaku Rpg = 17.00 MPa Pevnost v tahu Rsg = 450.00 MPa
Pevnost v tahu Rpd = 1.20 MPa Pevnost v tlaku Rscd 420.00 MPa
Modul pruznosti E, = 32500.00 MPa Modul pruznosti Es = 210000.00 MPa
Zatizeni
3 izeni M M H H
Cislo Zfs\tlzenlv Nazev Typ % o X o
nové zmeéna [KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
1 ANO Zatizeni Cislo: 1 Vypoctové 30.00 154.00 0.00 1.40 0.50
2 ANO zatizeni Cislo: 1 g g 25.00 128.33 0.00 1.17 0.42

- provozni

Nastaveni vypoctu
Typ vypoctu - Vypocet pro odvodnéné podminky
Vypocet svislé tinosnosti - CSN 73 1001

Vypocet sednuti - Vypocet pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)

Omezeni deformacni zény - pomoci strukturni pevnosti
Parametry zemin jsou redukovany podle CSN 73 1001.
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Posouzeni Cis. 1 (Faze budovani 1)
Vypocet proveden s automatickym vybérem
nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stav(.
Spoctend vlastni tiha patky G 147.84 kN
Spoctena tiha nadlozi z 71.76 kN

Posouzeni svislé nosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obecny
Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykové plochy Zgp = 3.06 m

Dosah smykové plochy lsp = 9.09 m

Vypoctova tnosnost zakl. pldy Rg = 676.40 kPa
Extrémni kontaktni napéti o = 166.51 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné Unosnosti

Zemni odpor: pasivni

Vypoctova velikost zemniho odporu Spd = 166.12 kN
Uhel tfeni zéklad-zakladové spéara y = 29.00 °
SoudrZznost zklad-zékladovd spara a = 8.00 kPa
Horizontalni tnosnost zakladu Rgp = 288.51 kN
Extrémni horizontalni sila H = 1.49 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 1 (Faze budovani 1)

Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich

zatézovacich stavl.

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k1 (vliv hloubky
zaloZeni).

Napéti v zakladové spafe uvazovano od pdvodniho terénu.

134.40 kN
55.20 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi Z
Vypocet proveden za vylouceni tahu.

Rozméry patky po vylouéeni tazenych okrajl:

Délka patky (x) = 2.00 m

Sirkapatky (y) = 1.19 m

Sednuti stfedu hrany x - 1 = 1.9 mm
Sednuti stfedu hrany x - 2 = -1.3 mm
Sednuti stfedu hrany y - 1 = 0.7 mm
Sednuti stfedu hrany y - 2 = 0.6 mm
Sednuti stfedu zakladu = 1.8 mm
Sednuti charakterist. bodu = 1.4 mm

(1-hrana max.tlaend; 2-hrana min.tlacend)

Sednuti a natoCeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdimérny modul pfetvarnosti Egef = 14.95 MPa
Zéklad je ve sméru délky tuhy (k=469.44)

Zaklad je ve sméru §itky tuhy (k=469.44)

0.34°

< Delta

=l

2.00

PT UT

Celkové sednuti a natoCeni zékladu:
Sednuti zakladu = 1.4 mm
Hloubka deformacni zény = 202 m
Natoceni ve sméru x = 0.021 (tan*1000)
Natoceni ve sméruy = 1.619 (tan*1000)

sigma,z
Sigma,or
mSigma,or
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Dimenzace Cis. 1 (Faze budovani 1)
Vypocet proveden pro zatézovaci stav Cislo 1.(Zatizeni Cislo:
1)

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
TlouStka zakladu je vétsi neZ max.vyloZeni, vyztuz neni nutna

Posouzeni podélné vyztuze zdkladu ve sméru y
TlouStka patky je vétSi nez max. vylozeni, vyztuz neni nutna.

Posouzeni patky na protlaceni
Délka kritického prlfezu je rovna nule.
Patka na protlaceni VYHOVUJE

_ Pldorys: !
B
|
!
2.00
LA oA
L q
L 2.00 ' L

Rez A-A:

Protlaceni - krit. priifez:

NN\

plocha zat., ktere
/B prenese smykem

kriticky priifez
délka: 6.40m

Rez B-B:

A

13 ks prof. 14.0mm,
délka 1900mm, kryti 50mm

13 ks prof. 14.0mm,
délka 1900mm, kryti 50mm
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9. ZAVER

Konstrukcia VYHOVUJE zataZzeniu uvazovanom vo vypocte. Navrh a postdenie konStrukcie bol
realizovany na zaklade platnych noriem STN EN.

Vo vypocte boli uvazované zatazenia:

od vlastnej tiaze

od premenného zatazZenia

od klimatickych vplyvov snehu a vetra
Na tieto zataZenia boli spracované kombinacie a vyratané max. vnutorné sily .

V pripade zmeny profilov, vlastnosti prvkov konStrukcie, zdkladovych pomerov v mieste

stavby a zmeny mechanickych vlastnosti podloZia je potrebné prizvat projektanta a zmenené
vlastnosti opatovne posudit.

Nosna konstrukcia bude za dodrzania okrajovych podmienok danych podrobnym statickym
vypoctom stabilnd, staticky bezpeCna a bude spliat vSetky poziadavky na prevadzkyschopnost,
trvanlivost' a Zivotnost' nosnej konstrukcie

~

Pri pracach dodrziavat vyhlasku &. 374/1990 Slovenského Uradu bezpecnosti prace , ako aj
poziarne predpisy a nariadenia.

PreSov december 2018 Vypracoval: Ing. PulS¢4k Anton



