Technicka sprava.

1. UVODNA CAST.

1.1. Rozsah projektu:

Projekt rieSi umelé osvetlenie, vnutorné silnoprudove, slabopridové a MaR rozvody
historickej budovy v ramci akcie ,,SOS lesnicka drevarska, Liptovsky Hradok - stavebné
upravy historickej budovy sSkoly blok E za u¢elom vytvorenia odbornych uéebni a
dielni“.

1.2. Technické podklady:

Projekt je spracovany v sulade s platnymi predpismi a normami STN, ktoré s rieSenymi
rozvodmi suvisia. Pri vypracovavani projektu boli pouzité podklady od projektanta stavebnej
Casti, projektanta technolégie vykurovania a od investora.

Zariadenie je projektované podla: STN EN 12665, STN EN 12464-1, STN 33 2130, STN 33
2180, STN 33 2000-4-41, STN 33 2000-4-43, STN 33 2000-4-473, STN 33 2000-5-51, STN
33 2000-5-52, STN 33 2000-5-54, STN 33 1500, STN 33 2000-6 a inych noriem platnych
v dobe spracovania projektu.

1.3. Technicka dokumentacia:

1.3.1.Technicka sprava
1.3.2.Vykresova Cast’

o Silnoprud:

o Umelé osvetlenie a vnutorné silnoprudové rozvody — 1.NP E-01
o Umelé osvetlenie a vnutorné silnoprudové rozvody — 2.NP E-02
o Umelé osvetlenie a vnutorné silnoprudové rozvody — 3.NP E-03
o Umelé osvetlenie a vnutorné silnoprudové rozvody — 4.NP E-04
o Vnutorné silnoprudové a MaR rozvody — kotolfa E-05
o Rozvadza¢ ,HR" E-06
. Rozvadza¢ ,2R1“ E-07
o Rozvadzac ,3R1" E-08
o Rozvadzac ,RK" E-09
o Schéma zapojenia - regulacia Logamatic 4121+FM456 E-10
o Schéma zapojenia - poruchové stavy E-11
o Schéma zapojenia kotolne E-12
o Schéma hlavného pospojovania E-13

Slaboprud:

o Vnutorné slabopradové rozvody — 1.NP S-01
o Vnutorné slabopradové rozvody — 2.NP S-02
o Vnutorné slabopradové rozvody — 3.NP S-03

1.4. Ochrana a bezpec¢nost’ zdravia:

Ochrana pred urazom elektrickym pradom v normalnej prevadzke — pred dotykom Zivych
Casti podla STN 33 2000-4-41.

— zivé Casti musia byt Uplne pokryté izolaciou ktoru je mozné odstranit iba jej zni¢enim

— zivé Casti musia byt vnutri krytov alebo za zabranami ktoré maju stupen ochrany aspon
IP2X alebo IP2XXB

— lahko pristupné vodorovné vrchné povrchy zabran alebo krytov — stuperi ochrany IP4X
alebo IPXXD

zdbrany a kryty sa musia na svojom mieste pevne zaistit, musia mat dostatocnu stabilitu
a trvanlivost, aby pri znamych podmienkach normalnej prevadzky zachovavali pozadovany



stupen ochrany krytom a prislusné oddelenie od Zivych Casti, priCom sa beru do uvahy

prislusné vonkajsie vplyvy

Ochrana pred urazom elektrickym prudom pri poruche — pred dotykom neZivych &asti je

navrhovana samocinnym odpojenim napajania podla STN 33 2000-4-41.

V kotolni bude urobené hlavné pospojovanie vodiCcom CYA 16mm? z/z. Vodi¢ hlavného

pospojovania sa pripoji v rozvadzaci na pripojnicu PE. Na pripojnicu hlavného pospojovania

budu pripojené vodivé €asti potrubia, vodivé konstrukcie a vSetky vodivé Casti.

Projektované el. zariadenia su nizkeho napatia, zaradené je do skupiny ,,B“ podla prilohy

¢.1 vyhlasky MPSVaR SR €.508/2009 Z.z.

Zakladné poziadavky na odbornu spésobilost’ (kvalifikaciu) pracovnikov pre pracu, obsluhu,

opravy a udrZzbu ako aj overovanie kvalifikacie tychto pracovnikov vykonat v zmysle tejto

vyhlasky. Cinnost na el. zariadeniach mézu vykonavat len odborne spdsobily pracovnici:

8§20 - pouéeny pracovnik - pri svojej ¢innosti prichadza do styku s el. zariadenim, na ktorom
pracuje alebo ho obsluhuje, a bol preukazatefne pou€eny v rozsahu ¢innosti na tomto
zariadeni vykonavane;j

§21 - elektrotechnik - méze vykonavat' €innost na vyhradenych el. zariadeniach

8§22 - samostatny elektrotechnik - méze samostatne vykonavat €innost na vyhradenych
elektrickych zariadeniach

8§23 - elektrotechnik _na_riadenie Cinnosti a prevadzky - méze riadit’ ¢innost pracovnikov
poucenych,elektrotechnikov a samostatnych elektrotechnikov alebo riadit prevadzku
v rozsahu osved&enia

§24 - elektrotechnik Specialista -mdze samostatne vykonavat a riadit’ €innost a elektrickych
vyhradenych zariadeniach v rozsahu osvedcenia a pri dodrzani vSetkych bezpecnost.
predpisov a poziadaviek

Vypnutie el. zariadenia je mozné previest vypnutim istiCa na privode do rozvadzaca "RK".

Elektrické zariadenia pred uvedenim do prevadzky vybavit bezpecnostnymi tabulkami.

Po ukonceni montaze je montazna organizacia povinna vykonat vychodiskovu reviziu, vydat

reviznu spravu podfa STN 33 1500, STN 33 2000-6.

Prevadzkovatel je povinny zabezpe it prevadzanie periodickych revizii.

Vvhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev a ohrozeni v PD podla §4 odst. 1,
zak.c. 124/2006 Z.z.

Rozsah zariadenia — vnutorné silnoprudové a MaR rozvody odbornych uéebni a plynovej
kotolne. Umiestnenie: v zakladnom prostredi odborné ucebne - s moznostou pristupu laikov
a deti, kotolfia s moznostou pristupu osdb poucenych.

Identifikovanie ohrozenia — elektrické, tepelné, vonkajsie vplyvy.
- dotyk osbb so Zivymi €astami (priamy dotyk) — pri chybnom zapojeni privodu, pri zamene
vodicov

zostatkoveé ohrozenie — nie
- dotyk o0sdb s Castami, ktoré sa stali Zivymi nasledkom podmienok, najma poruSenim
izolacie so zivymi Castami (nepriamy dotyk) — v el. zariadeni a pri manipulacii pri chybnom
zapojeni privodu, pri zamene vodicov

zostatkoveé ohrozenie — ano
- nadprud — v el. zariadeni a v priebehu servisu, montaze a udrzby

zostatkové ohrozenie — nie

- poruchy privodu energie — pri pracovnom procese
zostatkoveé ohrozenie — nie

- tepelné ucinky — v el. zariadeni a v priebehu servisu, montaze a udrzby
zostatkové ohrozenie — nie

- vonkajSi vplyv na el. zariadenie — nepozornost obsluhy, nedostatocné oznacenie
zostatkové ohrozenie — nie

- chybné jednanie ¢loveka — chyba obsluhy pri manipulacii, udrzbe a opravach stroja
zostatkové ohrozenie — nie




Pocas vystavby (rekonstrukcie), pri skiSkach a uvadzani do prevadzky ako aj pri trvalom
uzivani, dodrziavat vSeobecne platné predpisy na ochranu zdravia a bezpec€nosti pri praci,
predpisy na obsluhu el. zariadeni a miestne prevadzkové predpisy. Za predpokladu pinenia
uvedenych podmienok sa nevyskytuju ziadne zostatkové nebezpecfenstva a ohrozenia.

1.5. Hlavné technické udaje:

1.5.1.Napétova sustava: 1+PE+N, 50Hz, 230V, TN-C-S
3+PE+N, 50Hz, 230/400V, TN-C-S
2 ~, 50Hz, 24V, PELV

1.5.2.0chrana pred drazom elektrickym praddom pri poruche: samoc€innym odpojenim
napajania, hlavhym a dopinkovym pospojovanim podla STN 33 2000-4-41.

1.5.3.Stuperi dodavky elektrickej energie podla STN 34 1610: dodavka 3.stupna

1.5.4.Klasifikacia prostredi: vonkajSie vplyvy boli ur€ené odbornou komisiou a su vyznacené
v protokole. O ur&eni vonkajSich vplyvov bol vyhotoveni protokol ktory je sucastou TS.

1.5.5.Krytie elektrickych zariadeni: 1P20
IP44

1.5.6.0chrana pred ucinkami statickej elektriny: vSetky vodivé Casti zariadeni, ktoré sa mézu
nabit - uzemnit’

1.5.7.Bilancia potreby el. enerqii:
InStalovany vykon P;:

-osvetlenie 5,60kW
-technologické vykony a zasuvky 56,50kW
Spolu: 62,10kW
Koeficient naroénosti BETA

-osvetlenie 0,7
-technoldgia 0,2-0,6
Vypocétovy vykon Py;

-osvetlenie 3,90kW
-technologické vykony a zasuvky 26,60kW
Spolu: 30,50kW

1.5.8.Skratové pomery:
Pripojenie objektu - z existujiceho rozvadzada $koly kablom CYKY-J 4x35mm?® ktorym je
napojeny rozvadzac¢ “HR" objektu budovy.
- na pripojniciach rozvadzaca ,HRE" na pripojniciach rozvadzaca ,HR"
Ik = 5,18kA Ik = 2,47kA
ip = 7,92kA ip = 3,57KA
Na uvedeny skratovy prud musia byt dimenzované prvky na strane NN:
Navrhované zariadenie vyhovuje poziadavkam skratovej odolnosti.

2. TECHNICKE RIESENIE:

2.1.Umelé osvetlenie:

Umelé osvetlenie je navrhované v sulade s STN EN 12665, STN EN 12464-1, musi spir“\at’
podmienku dobrého videnia a vytvarat prijemné prostredie. Podla poziadaviek STN EN
12464-1 bola pre jednotlivé miestnosti ur¢ena udrziavana osvetlenost.

Umelé osvetlenie je navrhované LED svietidlami a svietidlami s uspornymi zdrojmi
rozmiestnenymi podla vykresovej €asti PD.

Hlavné osvetlenie v celom objekte bude doplnené o poruchové osvetlenie — nudzové,
unikové, ktoré bude osvetfovat unikové cesty.



Ovladanie osvetlenia je navrhované pomocou vypinaov a prepinatov osadenych podfa
vykresovej Casti PD vo vySke 1,2m od podlahy.

- Cistenie a udrzba osvetlovacej sustavy:

Osvetlovaciu sustavu je potrebné Cistit aspon jeden krat rone. Natery a povrchy stien a
stropov obnovovat raz za dva roky, pokial prevadzkové predpisy neurcia iny postup.

Okrem Cistenia sa ma prevadzat' aj pravidelna vymena svetelnych zdrojov po uplynuti 80%
doby Zivota.

2.2. Elektrické rozvody

Rozvody elektrickej energie su navrhované vzhlfadom na bezpeénost osbdb, prevadzkovu
spolahlivost, prehladnost a hospodarnost rozvodu. Vodi¢e su dimenzované podla STN 33
2000-4-43, STN 33 2000-4-473 tak, aby sa neprekrocila ich dovolena prevadzkova teplota,
aby odolavali dynamickym a tepelnym ucinkom skratovych prudov, boli mechanicky pevné,
aby napatie na svorkdch motorického spotrebi¢a nekleslo pod 95% a na svorkach
svetelného spotrebic¢a pod 97% menovitého napatia siete.

Krytie a vyhotovenie navrhovanych elektrickych zariadeni zodpoveda charakteru prostredia
v prevadzkach v ktorych su rozvodné zariadenia umiestnené a druhu i kvalifikacii obsluhy.
Rozvody su navrhované celoplastovymi kablami CYKY a HO5VV-F ulozenymi pevne na
povrchu, po roste, nosnych listach a po konstrukcii.

Ochrana proti pretazeniu a skratu je navrhovana isti¢mi a poistkami.

Novy rozvadzac instalovat vedla starého rozvadzaCa ktory sa demontuje po ukonceni
rekonstrukcie (podas rekonstrukcie bude v prevadzke jeden stavajuci kotol pre ohrev TUV).
Vyuzije sa existujuce pospojovanie — kotle su instalované zhruba na mieste starych,
demontovat sa bude iba Cast technoldgie.

2.3.Meranie a regulacia:

Obvody MaR su rieSené podla poziadaviek projektu vykurovania. V kotolni sa instaluju dva
kusy kotlov firmy BUDERUS typ LOGAMAX GB162-45kW. Ekvitermicka regulacia
a kaskadové radenie kotlov je rieSena pomocou regulatora LOGAMATIC 4121+ FM 456.
Poruchové stavy su rieSené cez poruchovu signalizaciu SIEMENS a dopifianie systému
pomocou zariadenia REFLEX - Fillcontrol.

Rozvody su navrhované kablami CYKY a kablami HO5VV-F .

Ulozenie vodiCov pevne na roste, nosnych liStach a po technologickom zariadeni.

2.2.1.Popis requlacnych a signalizacnych obvodov:

¢.TC-1: Radenie kotlov

Kotly K1 a K2 budu riadené regulatorom LOGAMATIC 4121 doplneného o modul FM 456
regulacia modulaciou prostrednictvo UBA. Pri poklese vystupnej teploty na snimadci stratégie
teploty pod pozadovanu teplotu, zapne veduci kotol do prevadzky. Pri trvajucej potrebe tepla
zapne regulacny modul druhy kotol. Pri klesajucom zataZeni bude postup opacny.

€.TC-2: Regulacia, ovladanie obehového €erpadla

Vystupna teplota vykurovacej vody je ekvitermicky regulovana v zavislosti na vonkajSej
teplote regulatorom LOGAMATIC 4121, ovladanie Cerpadla podla dvojbodového signalu.
Regulator umoznuje nastavovat denné, tyZzdenné utimy vykurovania a volbu ekvitermickych
kriviek - suCasne zapina chod Cerpadia.

&.TC-3: Regulacia teploty TUV

Ohrev TUV pomocou prepinacieho ventilu z jedného z kotlov pritom funkcia ohrevu TUV
bude prednostna.

€.TAH-4: Stupnutie teploty v priestoroch kotolne



Teplota v kotolni je snimana pomocou priestorového termostatu - prekroCenie max. teploty
40°C je signalizované ako porucha akusticky.

¢.PAL-5: Dopinanie systému kontrola tlaku

Doplfiovanie vody do systému vykurovania bude automatické pomocou zariadenia REFLEX
Fillcontrol. Toto zariadenie slizi na automatické doplfiovanie a kontrolu tlaku vo
vykurovacom systéme. Zariadenie bude napojené na rozvod pitnej vody v objekte,
umiestnené bude v kotolni, v jestvujicom dome. Doplfiovanie sa bude vykonavat v pripade
potreby. Poruchovy stav bude vyvedeny na poruchovu signalizaciu.

¢.LAH-6:Zaplavenie kotolne

Pomocou snimaga hladiny MAVE 2 s vodivostnou sondou je snimana vyska hladiny
v kontrolnej jame. Stupnutie hladiny je pomocou riadiaceho systému vyhodnotené ako
porucha.

¢.QAZ-7: Unik zemného plynu a koncentracia CO

V kotolni sa instaluje dvojstupniovy detektor uniku plynu typ GC20 a CO GICA40.
1.stupen — 10% spodnej medze vybusnosti — akusticka signalizacia
2.stupen — 20% spodnej medze vybusSnosti — odstavia sa kotle

¢.A-8: Poruchova signalizacia:

Pri vyskyte vySSie uvedenych poruch sa zapne opticka a akusticka signalizacia. ldentifikacia
poruch je na poruchovej signalizacii PVA 82.3/230- SIEMENS.
Hukacku umiestnit do priestorov schodiska.

Akusticky sa budu signalizovat poruchy: - stupnutie teploty v priestoroch kotolne nad 40°C
- unik plynu
- pokles tlaku

2.2.2.Navéznost na iné profesie:

dodavatel elektroinStalacie zabezpeci: - napojenie kotlov a regulatora

- dalSie navaznosti vyplyvajuce z PD
dodavatel strojnej Casti zabezpeci: - navarky pre teplomery
dodavatel stavebnej Casti zabezpecdi: - drobné stavebné upravy podla pokynov montéra

2.2.3.Pouzité znaky v zozname strojov a zariadeni:

V zozname strojov a zariadeni je umiestnenie pristrojov ozna¢ené pod Cislom polozky
A — na strojnom zariadeni

B — v priestore kotolne

C — na vonkajSej stene

Funkcie a veliiny su oznacené:

T — teplota A - signalizacia
P —tlak Z - blokovanie
Q - plyn C —regulacia

2.4.0chrana pred atmosférickou energiou a prepatim:

Ochrana pred atmosférickou energiou - existujuca (rekonstrukcia vnutornych priestorov).

Slaboprud.

3.1.8trukturovana kabelaz — poéitac¢ova siet’




Je navrhovana Strukturovana kabelaz od datového rozvadzaca k jednotlivym zasuvkam
kablami FTP. Kable budu na ucastnickej strane ukoncené zasuvkou Cat 5e. Kazda zasuvka
obsahuje dva vystupy.

Rozvody Strukturovanej kabeldZze budu vedené v instalanych rurkach pod omietkou. Pri
subehu so silovym vedenim je potrebné dodrzat min. odstupové vzdialenosti (20cm). Ku
kazdej zasuvke budu z vedené 2 kable typ FTP Cat.5e.

3.2.Jednotny ¢as, akusticka signalizacia — zvoncéeky

Na chodby inStalovat hodiny jednotného ¢asu a zvoncek zvoncek pre akusticku signalizaciu.
V zborovni osadit’ Ustrednu jednotného ¢asu D 204 SONTEK.

Vypracoval: Ing.Lopen Peter - €.295 IZA 1998 EZ P B E1.0

Protokol ¢.02/2016

o uréeni vonkajSich vplyvov vypracovany odbornou komisiou

Datum: 16.9.2016.



predseda komisie
Clenovia

Nazov stavby

Podklady k vypracovaniu
Protokolu

Popis technologického procesu
a zariadenia

Rozhodnutie

Zdovodnenie

Datum spisania: 16.9.2016.

Ing.Lopen - elektro
Ing.Kovacé -TGE
Ing.Potoma - stavba

SOS lesnicka a drevarska, Lipt. Hradok
-stavebné upravy historickej budovy Skoly
blok E za u€elom vytvorenia odbornych
uCebni a dielni

-STN 33 2000-5-51, PNE 33 2000-2
-stavebné vykresy

odborné ucebne, kotolfia plynova

prostredie bolo uréené podla:
STN 33 2000-5-51, PNE 33 2000-2
Vid. - tabulka

Z popisu zariadenia a ¢innosti bolo
prostredie uréené jednomyselne podla
STN 33 2000-5-51, PNE 33 2000-2

podpis predsedu komisie

Upozornenie: Prostredia uréené tymto protokolom musia byt preverované a pri zmene

ucelu sa musia upravit’ alebo opravit

Vonkajsie vplyvy — tabulka:

Kéd

Priestor

Stavebny objekt/oznaéenie miestnosti/druh priestoru

Vonkajsi vplyv

chodba

schodisko

odborna
ucebna

wC

. Cidlo VT
upratovacka

zborovna | kotolna




AA - Teplota okolia AA5 AA5 AAbL AA5 AA5

AB - Atmosferické podmienky AB5 AB5 AB5 AB5 AB5 AB8
AC - Nadmorska vyska AC1 AC1 AC1 AC1 AC1 AC1
AD - Vyskyt vody AD1 AD1 AD2 AD1 AD1 AD3
g:iie—svyskyt cudzich pevnych AE1 AE1 AE1 AE1 AE1 AE4
AF - Vyskyt korozivnych alebo AF1 AF1 AF1 AF1 AF1 AF2
znedistujucich latok

AQ - Mechanické namahanie AG1 AG1L AG1 AG1 AG1 AG1
- narazy

AH - Vibracie AH1 AH1 AH1 AH1 AH1 AH1
AK - Vyskyt rastlin alebo AK1 AK1 AK1 AK1 AK1 AK1
plesni

AL - Vyskyt Zivogichov AL1 AL1 ALl AL1 AL1 AL1
A}Nll(t' E'te'?r?(”f‘a?”t‘f“‘:ké' AM1-2 | AM1-2 AM1-2 AM1-2 | AM1-2 | AM1-2
elextrosiaticke alebo AM2-2 AM2-2 AM2-2 AM2-2 | AM2-2 | AM2-2
ionizujuce pbésobenie

AN - SIneéné iarenie AN1 AN1 AN1 AN1 AN1 AN3
AP - Seizmické ucinky AP1 AP1 AP1 AP1 AP1 AP1
AQ - Burkova &innost AQ2 AQ2 AQ2 AQ2 AQ2 AQ2
AR - Pohyb vzduchu AR1 AR1 AR1 AR1 AR1 AR1
AS - Vietor — — — — — AS3
AT - Snehova pokryvka — — — — — AT1
AU - Namraza — — — — — AU1
BA - Schopnost os6b BA4 BA4 BA4 BA4 BA4 BA1l
BB - Odpor tela BB2 BB2 BB3 BB2 BB2 BB3
BC - Kontakt osdb BC2 BC2 BC2 BC2 BC2 BC3
s potencialom zeme

BD - Podmienky tniku BD1 BD1 BD1 BD1 BD1 BD1
Vv pripade nebezpecenstva

BE - Povaha spractvanych BE1 BE1 BE1 BE1 BE1 BE1
a skladovanych latok

CA - Stavebné materialy CA1l CAl CA1l CA1l CA1l CA1l
CB - Konstrukcia budovy CB1 CB1 CcB1 CB1 CB1 CB1

Zoznam strojov a zariadeni MaR — SOS lesnicka a drevarska.

¢.TC-1: Radenie kotlov

1.1 1ks
A
1.2 1ks
A

Snimac teploty pre vystup - FK
vyrobca: BUDERUS

Regulator typ LOGAMATIC 4121+FM456
vyrobca: BUDERUS




€.TC-2: Ekvitermicka regulacia

2.1 1ks
A
2.2a,b 2ks
A
2.3a,b 2ks
A
1.2 1ks
A

6.TC-3: Regulacia TUV

3.1 1ks
A

Snimac teploty vonkajsej - FA
vyrobca: BUDERUS

Snimac teploty UK — FV1,FV2
vyrobca: BUDERUS

Servopohon zmiesavaca
dodavka UK

Regulator typ LOGAMATIC 4121+FM456
vyrobca: BUDERUS

Snimag teploty TUV - FB
vyrobca: BUDERUS

¢.TAH-4: Stupnutie a pokles teploty v priestoroch kotolne

4.1a 1ks
B
4.1b 1ks
B

Regulator teploty priestorovy

typ 61113

vyrobca: ZPA EKOREG Usti nad Labem
Termostat priestorovy

¢.PZA-5: Pokles tlaku, dopinania

5.1 1ks
A

€.LAH-6:Zaplavenie kotolne

6.1 1ks
B

¢.QAZ-7: Unik zemného plynu

7.1 2ks
7.2a,b 2ks
B
7.3 1ks
B

€.8: Poruchova signalizacia

8.1 1ks
8.2 1ks
B

Fillcontrol - REFLEX
vyrobca: dodavka UK

Snimac¢ hladiny

typ MAVE-2-S1-DIN + ponorna vodivostna sonda

dodavatel: Maret s.r.o.

Napajaci zdroj
typ Z12-2
dodavatel:Maret s.r.o.

Snimacé

typ GC20

dodavatel: Maret s.r.o.
Snimacé

typ GIC40

dodavatel: Maret s.r.o.

Poruchova signalizacia PVA 82.3/230
vyrobca: SIEMENS

Hukacka 230V, 50 Hz

Zoznam vodiéov MaR — SOS lesnicka a drevarska.
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gislo | &islo . . dizka spaja trubka
.. |druh a prierez vodica
por. | vodi¢a m od do typ m
1. WS01 |HO5VV-F 2x0,75 10 1.2 1.1 FXP16| 2
2. WS02 |HO5VV-F 2x0,75 16 1.2 K1 FXP16 | 2
3. WS03 |HO5VV-F 2x0,75 18 1.2 K2 FXP16| 2
4. WS04 | HO5VV-F 2x0,75 30 1.2 2.1
5. WS05 |HO5VV-F 2x0,75 10 1.2 2.2a FXP16| 2
6. WS06 |HO5VV-F 3Gx1 10 1.2 M1 FXP16| 2
7. WS07 |HO5VV-F 5Gx1 10 1.2 2.3a FXP16| 2
8. WS08 |HO5VV-F 2x0,75 12 1.2 2.2b FXP16| 2
9. WS09 |HO5VV-F 3Gx1 12 1.2 M2 FXP16| 2
10. | WS10 |HO5VV-F 5Gx1 12 1.2 2.3b FXP16 | 2
11. | WS11 |HO5VV-F 2x0,75 14 1.2 3.1 FXP16| 2
12. | WS41 |HO5VV-F 5Gx1 6 RK-8.1 4.1 FXP16 | 2
13. | WS51 |HO5VV-F 5Gx1 10 RK-8.1 5.1 FXP16| 2
14. | WSM1 |HO5VV-F 3Gx1 15 RK-8.1 M1 FXP16 | 2
15. | WSM2 |HO5VV-F 3Gx1 16 RK-8.1 M2 FXP16| 2
16. | WS61 |JEXY 2X1 12 RK-6.1 6.2 FXP16 | 2
7.2a
17. | WS71 |CYKY-J5x1,5 18 RK-7.1 7.2b
7.3a
18. | WS81 |HO5VV-F 3Gx1 16 RK-8.1 8.2
19. | WS100 | CYKY-O 3x1,5 16 RK SBH1,2




