GENERALNY

AVI design s.r.o.

PROJEKTANT

Javorinska 25

911 01 Trendin

Konatel spolocnosti:

Ing. Peter Lobotka PhD.

tel. 0903 885 759, www.avidesign.sk
INVESTOR

Specialna zakladna $kola Polomka

Stdrova 60,
976 66 Polomka

MIESTO STAVBY

Sturova 60, 976 66 Polomka

STAVBA
OBNOVA SZS POLOMKA 1
- DOLNA BUDOVA
jul 2018
STUPEN Projekt pre stavebné povolenie a realizdciu stavby
OBSAH E. PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE
VYPRACOVAL Ing. Peter Lobotka, PhD.

ZODP.PROJEKT.

Ing. Peter Lobotka, PhD.




1. UvoD

Projektové energetické hodnotenie vypracované podla zdkona 555/2005 ajeho novelizacie
300/2012 je posudzovany objekt pod ndzvom: ,Obnova $ZS Polomka 1 — Dolna budova“, p. ¢&.
1553/1 k. U. Polomka, na zaklade projektovej dokumentacie. Predmetny objekt je obdiZnikového
podorysného tvaru, jednopodlazny s valbovou strechou. Hlavny vstup do objektu je zo severnej
strany. Boli posudené tieto prvky a analyzované konstrukcie:

- Fragment obvodovej steny

- Fragment stropu s povalou

- Fragment podlahy na teréne

- Okna a vonkajsie dvere

- Vymena vzduchu

- Merna potreba tepla na vykurovanie

- Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy
- Celkova potreba primarnej energie

2. ZAKLADNE INFORMACIE O STAVBE

2.1. Architektonické, funkcéné a technické riesenie skutkového stavu

Objekt Specidlnej zakladnej Skoly sa nachadza v obci Polomka. Je situovany v centrdlnej ¢asti obce.
Aredl skoly pozostava z troch objektov, pricom rieSeny objekt sa nachddza na juznej strane.

Objekt bol uvedeny do uzivania v prvej polovici 20. storodia. Z uli¢nej ¢asti fasady, medzi objektom
a Sturovou ulicou preteka potok. Vstup a vjazd do aredlu $koly je zabezpedeny cez mostik. Objekt
je samostatne stojaci sjednym prizemnym podlazim. ZastreSenie budovy je rieSené valbovou
strechou s plechovou krytinou. Objekt ma jednoduchy obdiznikovy tvar. Nosny systém tvoria
obvodové steny svnutornymi prieénymi a pozdiznymi nosnymi stenami ztehlového muriva.
Objekt ma tri samostatné vstupy na severnej fasade cez vyrovnavajuce schodisko. Hlavny vstup
zabezpeduje pristop do objektu pre Ziakov a personal. Dalsie dva vstupy sa nachadzaju v zadnej
Casti severnej fasady, kde prvy vstup slizi ako vchod do povalového priestoru adruhy do
technickej miestnosti. V objekte sa nachadzaju Styri samostatné ucebne atelocvicia ako aj
socidlne zazemie pre Ziakov. V zadnej Casti sa nachadza vylez na strechu s rebrikovym drevenym
schodiskom a technicka miestnost so skladom.

Zvislé nosné konstrukcie su vymurované z plnej palenej tehly (PPT) celkovej hrubky 500 mm.
Soklova cast je zrealizovana z kamenného muriva s kyklopskou vazbou. Vonkajsia fasada obsahuje
dekorativne prvky. Okolo celého objektu prebieha lemovaci pds pod streSnou rimsou a v Urovni
parapetov okien. Lesana na rohoch objektu je vytvorena v omietke v tvare kamennych blokov.
Sambréna okien je vyhotovena z omietky a je bielej farby. Po fasade objektu je vedeny rozvod
plynu, ktory vedie z HUP umiestneného vo vstupnej ¢asti do aredlu (zapadné priecelie) cez juznu
fasddu v Urovni paty muriva z PPT do technickej miestnosti, kde prechadza miestnostou 1.12 sklad.



Stresna konstrukcia je tvorena drevenou stojatou stolicou so stredovou vadznicou podoprenou
stipikmi s pasikmi. Sklon strechy je valbového tvaru so sklonom stre$nych rovin priblizne 35°.
Falcova plechova krytina tvori hlavnu ochranu pred poveternostnymi vplyvmi. Krytina je osadenad
na streSnom latovani. Stcastou krytiny st i snehové zachytavace, ktoré nie si funkéné nakolko nie
su z nich zachované vsetky prvky.

Kominy su vybudované z PPT. Masivne kominové telesa sa nachadzaju na vychodnej fasadde — ku
ktorej su priliehajuce z toho je jeden komin z ¢asti zruteny. Na Cistenie tychto dvoch kominovych
telies sa v minulosti vyuZivali ocelové rebriky osadené priamo na kominovom telese. Kominové
telesa vo vnutri stavby - Styri kusy su Ciasto¢ne demontované, pricom prechadzaju streSnou
krytinou a su okapotované plechom. Jedno kominové teleso v prednej ¢asti objektu je zachované.
Splodiny horenia z jestvujuceho plynového kotlu su vyvedené priamo cez fasadu.

Vyplne otvorov na objekte su povodné oknd drevené dvojité s jednoduchym zasklenim
nachdadzajucich sa na juznej fasdde. Drevené okno sa nachddza este na vychodnej fasade. Ostatné
okna su plastové s izolacnym dvojsklom. Vstupné dvere su sendvicové z pozinkovanym ocelovym
plastom a s tepelnoizolacnou vypliou. Exteriérové dvere do technickej miestnosti si ocelové.
Exteriérové dvere do vylezu na povalu su drevené.

Podlahu na teréne tvori podkladovy betdn, hydroizolaéna vrstva, cementovy poter a ndsledné
vrstvy podlahy. Podlaha povale pozostava z dreveného tramového stropu s drevenym zaklopom zo
spodnej a vrchnej strany stropnej konstrukcie. Na hornom zaklope su polozené heraklitové dosky
hr. 30 mm a cementovy poter o hribke cca20 mm. Vyska drevenych tramov pri vyleze do povale je
170 mm.

Povrchy stien su opatrené malbami, do vysky cca 1400 mm su steny opatrené olejovym naterom,
pripadne drevenym obkladom. V ¢astiach za umyvadlom v triedach ¢i socidlnych priestoroch je
keramicky obklad.

Klampiarske prvky su z pozinkovaného plechu. PGvodné dvojité drevené okna nemaju vonkajsie
parapetné dosky, ostatné PVC oknda maju vonkajii parapet. Stre$ny zfab nie je spojity v celej dizke,
Co spOsobuje zatekanie a porusuje fasadu a stresnu rimsu. Niektoré dazdové odpadové potrubia
s v pate zaustené do liatinového potrubia. Dazdové potrubie je vyustené na terén, pripadne do
prilahlého potoka.

Zamocnicke prvky na fasade objektu su umiestnené rozvodné skrine. Nad hlavnym vstupom je
umiestnenad markiza, ktora ma ocelovu konstrukciu a plechovd krytinu. Rebriky na kominovych
telesach, ktoré su na vychodnej fasade su ocelové, v zlom technickom stave. Tieto rebriky su
staticky nevyhovujuce nakolko kominové teleso je z ¢asti zrutené.



2.2.Navrhované rieSenia

Jestvujuci stav kondtrukcii v suéasnosti nesplfiaju sucasné poziadavky na vystavby, resp.
nezodpovedd kritériam dnesnej legislativy na teplotechnické vlastnosti obalovych konstrukcii a
energetickej ndrocnosti stavby. Vypliiové konstrukcie ukazuju znaky opotrebenia a nevyhovujlci z
funkéného ako aj energetického hladiska.

Z toho dévodu navrhované riesenie obnovy objektu SZS v Polomke pozostava z nasledujucich &asti:

- Zateplenie obvodového plasta izolaénymi doskami z mineralnej viny hr. 160 mm.

- Zateplenie podlah na teréne s izola¢nymi doskami z polystyrénu EPS 150S hr. 120 mm

- Zateplenie stropnej dosky zo strany povalového priestoru izolaénymi doskami z mineralnej
viny s triedou reakcie na ohen Al resp. A2 - s1, dO hr. 300 mm.

- Vymena povodnej plechovej krytiny za novu krytinu z pozinkovaného plechu.

- Vymena povodnych otvorovych konstrukcii za plastové s izolacnym trojsklom zasklenim.

- Komplexna obnova bleskozvodovej sustavy.

- Vymena jestvujuceho plynového kotla za novy plynovy kondenzacny kotol s vykonom 23,8
kW.

- Vymena vykurovacich telies vratane rozvodov.

- Vybudovanie nového kominového telesa D=80/125 mm.

- Priprava teplej vody bude rieSend novym stojatym kombinovanym zasobnikovym
ohrievacom o objeme 433 |.

- Kompletna vymena rozvodov teplej vody.

- Ndvrh fotovoltickych panelov na strechu objektu v pocte 22 ks panelov s inStalovanym
vykonom 5940 Wp. Z toho 18 ks panelov s vykonom 4860 Wp je uréenych na vyrobu TUV a
4 ks panelov s vykonom 1080 Wp su uvazované na beinu spotrebu elektrickej energie
budovy.

- Vymena dazdovych odpadov a zvodov.

- Vymena markiz, parapetov, oplechovanie rims a pod.

- Kompletnd obnova svietidiel so svetelnym zdrojom LED.

- Vetranie rieSené vzduchotechnickymi decentralnymi rekupera¢nymi jednotkami.

- Vymena rozvodu plynu od plynomeru.

- Instaldcia inteligentnych meracich systémov systému Merania a reguldcie.

- Vybudovanie nového schodiska a rampy pre vozi¢karov hlavného vstupu.

3. PODKLADY K POSUDKU

Energetické posudenie obalovych konstrukcii sme vykonali na zaklade:

[1] STN 73 0540-1 Technické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov. Tepelnda ochrana
budov. Cast 1: Terminoldgia (10/2002)

[2] STN 73 0540-2 Technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelnda ochrana
budov. Cast 2: Funkéné poziadavky (07/2012)

STN 73 0540-2: 2012/7Z1: 2016 Technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Tepelna ochrana budov. Cast 2: Funkéné poziadavky. Zmena 1 (08/2016)



[3] STN 73 0540-3 Technické vlastnosti stavebnych konsStrukcii a budov. Tepelnd ochrana

budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia, materialov a konstrukcii (07/2012)
[4] Zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov

[5] Zakon ¢&. 300/2012 Z. z., ktorym sa meni a doplifia zékon €& 555/2005 Z. z. o energetickej

hospodarnosti budov

[5] Vyhlaska ¢. 324/2016 Z. z. - Vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja
Slovenskej republiky, ktorou sa meni a doplifia vyhldgka Ministerstva dopravy, vystavby a
regiondlneho rozvoja Slovenskej republiky ¢. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢.
555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych

zakonov v zneni neskorsich predpisov

(6] Projektovej dokumentacie pod nazvom: ,Obnova SZS Polomka 1 — Dolnd budova“,

vypracovanej firmou AVI design s.r.o., Javorinska 25, 911 01 Trencin, 07/2018.

4. OPIS OBJEKTU

4.1 Obvodovy plast
Obvodovy plast pozostdva z tehly plnej palenej hr. 500 az 660 mm a bude zatepleny zo strany
exteriéru mineralnou vinou hr. 160 mm a ochraneny tenkovrstvovou omietkou.

4.2 Stresny plast

Z pohladu teplo-vymennikového obalu stresny plast tvori strop s povalou skoly. Povala je
nevyuzivana, preto projekt navrhuje zateplenie stropu uloZzenim tepelnej izolacie z mineralnej viny
v hrubke 300 mm.

4.3 Podlaha na teréne

Podlaha na teréne prizemia objektu pozostava z ndslapnej vrstvy a betonového poteru. Povodné
vrstvy podlahy budu vybdrané aje navrhovana skladba: novy hydroizolacna vrstva, zateplenie
s polystyrénom EPS 150S hr. 120 mm, betdonovy poter hr. 50 mm a naslapna vrstva podlahy.

4.4 Okna a dvere

Projektovd dokumentacia na objekte navrhuje vymenu poévodnych otvorovych konstrukcii -
plastovych okien sizolatnym dvojsklom za nové z plastovych profilov s izolaénym trojsklom.
Navrhované otvorové konstrukcie boli vo vypoCte uvazované s celkovou maximalnou hodnotou
Uotvory = 1,00 W/(m?Z.K).

4.5 Vykurovanie a priprava teplej vody

P6évodny zdroj tepla, t.j. plynovy kotol bude nahradeny novou modernou kondenzacnou
technoldgiou s novym plynovym kotlom s vykonom 23,8 kW a moznostou doplnkového ohrevu
teplej vody (TV) + ndvrh vykurovacich telies s ich vyregulovanim umiestnenim v priestore a
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dopojenim na obnovenu plynovu kotolriu. Kotolfa ostava teplovodna s teplotnym spadom 70/55
°C a natenym obehom teplonosného média. Kotolna bude spalovat zemny plyn naftovy. Sustava
bude hydraulicky vyregulovanda. Ohrev teplej vody zabezpecuje 433 litrovy zdsobnik, s prirubou pre
el. dohrev z fotovoltiky v pocte 18 ks panelov s vykonom 4860 Wp a vnutorné vymenniky pre
nepriami ohrev pomocou plynu. Vsetky novonavrhnuté rozvody TV budu tepelne izolované a
rozvod TV do hygienickych zariadeni bude vedeny novym stipacim potrubim.

4.6 Osvetlenie

Pévodné Ziarovkové a Ziarivkové svietidla svysokou spotrebou energie su v sucasnosti
nevyhovujuce. Projektova dokumentacia navrhuje instalovat Usporné svietidld typu LED, pri
dodrzani pozadovanej Urovne osvetlenosti v jednotlivych miestnostiach, podla tGcelu ich vyuzivania
na zaklade poZiadaviek platnej legislativy a slovenskych technickych noriem. PouZité svetelné
zdroje vo svietidlach su LED svietidla s pouzitim konvencnych predradnikov. V celej budove je
inStalované a bude aj po obnove riadenie R1 (man. ZAP. / man. VYP.) — klasické dvojstavové
vypinaCe. V projektovej dokumentacii je uvazované minimalny zdroj elektrickej energie aj
z fotovoltickych panel, kde je uvazované do osvetlenia 4 ks panelov s vykonom 1080 Wp.

4.7 Vetranie

Vetranie objektu v pévodnom stave bolo zabezpecené prirodzenym systémom vymeny vzduchu
cez netesnosti otvorovych konstrukcii.,, t.j. cez oknd a dvere. Projekt obnovy navrhuje
s kompletnou vymenou otvorovych konstrukcii s vysokou tesnostou. Z dévodu vysokej Uspory
tepla na vykurovanie a dodrzania hygienického kritéria vymeny vzduchu v objekte si navrhované
decentrdlne rekuperacné jednotky. Vo vypocte potreby tepla na vykurovanie bolo uvaZzované
s minimalnou priemernou uc¢innostou rekuperacie vzduchu 60 %.

5. ZAKLADNE FUNKCNE POZIADAVKY A KRITERIA

Zakladné funkéné poziadavky a kritéria na tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a
budov su uvedené v STN 73 0540-2: 2012/71: 2016.

Funkéné poziadavky zohladnuju Sirenie tepla, vlhkosti a vzduchu stavebnou konstrukciou, tepelnu
stabilitu miestnosti a merna spotrebu energie. Pri ndvrhu stavebnych konstrukcii a priestorov
vymedzenych ur¢enym stavom vnutorného prostredia bytovych a nebytovych budov sa poZaduje
splnenie nasledovnych kritérii:

- Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximdlnej
hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukcie)

- Kritérium vymeny vzduchu (minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti)

- Hygienické kritérium (minimalnej teploty vnitorného povrchu)

- Energetické kritérium (maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie a priemerného
sucinitela prechodu tepla budovy)

Pri navrhovani a posudeni je potrebné splnit normalizované poZiadavky na tepelnotechnické
vlastnosti stavebnych konstrukcii podla vyhl. MZP SR €& 523/2002 Z.z. Preukazuje sa splnenie

minimalnych poZiadaviek v zmysle zakona ¢. 555/2005 Z.z., resp. zdkon ¢. 300/2012 Z. z., ktorym sa
6



v

meni a doplfia zékon €& 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov pri projektovom
hodnoteni dokumentdcie na stavebné povolenie.

6. TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE FRAGMENTOV OBALOVYCH KONSTRUKCIi
Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych latok sa uvazovali podla STN 73 0540-3.

Pri vypocte sa vychadzalo z okrajovych podmienok pre budovu kategérie skol alebo Skolskych
zariadeni v lokalite Brezno s hodnotami:

nadmorska vyska 500 m.n.m.

- teplotnd oblast ¢. 3.

- veternaoblast ¢. 1.

- vonkajsia vypoctova teplota Bse =- 16 °C

- vnutorna vypoctova teplota 65 =20 °C

- vnutorna upravena vypoctova teplota 8si=18,4 °C

- sucinitel prestupu tepla na vonkajsej strane konstr. he= 23 W/m2.k

- sUcinitel prestupu tepla na vnutornej strane konstr. podla smeru tepelného toku
(nahor: hi = 10 W/m?.k; vodorovne: hi = 8 W/m?.k; nadol: hj= 6 W/m?2.k)

- relativna vlhkost vzduchu v exteriéry ¢e =83 %

- relativna vlhkost vzduchu v interiéry ¢i=50%

U&elom posudenia stavebnych konstrukcii je dodrzanie kvality vnitorného prostredia podla normy
STN 73 0540.



5.1 Obvodovy plast povodny - zatepleny s MV hr. 160 mm

P.& |Materidl Hrubka :f':oi'if‘m Z:':'r"y
---- Skladba od interiéru ---- m]  [[W/(m.K)] [[(m?.K)/W]
1 |Vnutorna omietka 0,010 0,880 0,011
2 [POovodné murivo z keramickej tehly 0,500 0,900 0,556
3 |Lepiaca malta 0,005 0,990 0,005
4 |Tepelnd izolacia z MV 0,160 0,041 3,902
5 [Lepiaca malta + sklotextilna mriezka 0,005 0,800 0,006
6 |Tenkovrstvova omietka 0,002 0,900 0,002
7
8
9
10
Celkovy tepelny odpor konstrukcie: b3 4,483
1) Odpory pri prestupe tepla
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane konstr. Rgi = 0,13 m2.K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane konstr. Ree = 0,04 mz_K/W
2) Odpor pri prechode tepla Ry = R + R + R, Ro= 4,653 m’K/W
Sucinitel prechodu tepla U = 1/R, U= 0215 W/(mK)
3) Normalizovand hodnota tep. odporu a sucinitela prechodu tepla podla normy
STN 73 0540-2: 2012/71: 2016 je:
Sucinitel prechodu tepla (Odporuc¢ana hodnota U,,) Uy = 0,22 w/(mz,K)
Odpor pri prechode tepla (Odporuc¢ana hodnota U,) Ry = 4,40 m2.K/W
4) Vyhodnotenie tep. odporu a sucinitela prechodu tepla
R > Ry U < Uy
4,48 > 4,40 m2.K/W 0,21 < 0,22 W/(m?.K)
Skladba obvodového plasta bola posudzovana podla STN 73 0540-2: 2012/71: 2016.
Posudzovana skladba VYHOVUIJE poziadavke sucinitel'a prechodu tepla.
5) Vypoctové teploty s teplotou na vnitornom povrchu konstrukcie
Vonkajsia vypoctova teplota .= -16°C
Vnutorna vypoctova teplota ;= 20°C
Bezpecnostna prirazka STN 73 0540-2: 2012, Tabulka 4. ABGsi= 0,50K
Teplota vnutorného povrchu konstrukcie O,= 18,11°C
6) Hygienické kritérium pre vznik kondenzacie Oy= 9,26°C + (AOsi)
0,= 18,11°C > Oy= 9,76 °C
Na zaklade normy STN 73 0540-3 (2012) obvodovy plast VYHOVUIJE poZiadavke teploty
na vnitornom povrchu konstrukcie a NEHROZI kondenzécia vodnej pary.
7) Hygienické kritérium pre vznik plesni Oy= 12,62°C + (AOsi)
0,= 18,11°C > Oy= 13,12°C

Na zaklade normy STN 73 0540-3 (2012) obvodovy plast VYHOVUIJE poZiadavke teploty

na vnitornom povrchu konstrukcie a NEHROZI vznik plesni.




5.2 Stresny plast - strop s povalou zatepleny s MV hr. 300 mm

P.& |Materidl Hrubka :f':oi'if‘m Z:':'r"y
---- Skladba od interiéru ---- m]  [[W/(m.K)] [[(m?.K)/W]
1 |Vnutorna omietka s trstinou 0,030 0,800 0,038
2 |Dreveny zaklop 0,020 0,350 0,057
3 [Nosné drevené tramy - -
4 |Dreveny zaklop 0,020 0,350 0,057
5 [Heraklitové dosky 0,030 0,350 0,086
6 |[Betdnovy poter 0,020 1,430 0,014
7 |Parotesna vrstva 0,0001 0,350 0,000
8 |Tepelnd izolacia z minerdlnej viny 0,300 0,045 6,667
9 |Povala - -
10
Celkovy tepelny odpor konstrukcie: b 6,918
1) Odpory pri prestupe tepla
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane konstr. Rgi = 0,10 m2.K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane konstr. Ree = 0,04 mz_K/W
2) Odpor pri prechode tepla Ry = R + R + R, Ro= 7,058 m’K/W
Sucinitel prechodu tepla U = 1/R, U= 0142 W/(m%K)
3) Normalizovand hodnota tep. odporu a sucinitela prechodu tepla podla normy
STN 73 0540-2: 2012/71: 2016 je:
Sucinitel prechodu tepla (Odporuc¢ana hodnota U,,) Uy = 0,15 w/(mz,K)
Odpor pri prechode tepla (Odporuc¢ana hodnota U,) Ry = 6,50 m2.K/W
4) Vyhodnotenie tep. odporu a sucinitela prechodu tepla
R > Ry U < Uy
6,92 > 6,50 m2.K/W 0,14 < 0,15 W/(m?.K)
Skladba stresného plasta bola posudzovana podla STN 73 0540-2: 2012/71: 2016.
Posudzovana skladba VYHOVUIJE poziadavke sucinitel'a prechodu tepla.
5) Vypoctové teploty s teplotou na vnitornom povrchu konstrukcie
Vonkajsia vypoctova teplota .= -16°C
Vnutorna vypoctova teplota ;= 20°C
Bezpecnostna prirazka STN 73 0540-2: 2012, Tabulka 4. ABGsi= 0,50K
Teplota vnutorného povrchu konstrukcie O,= 18,75°C
6) Hygienické kritérium pre vznik kondenzacie Oy= 9,26°C + (AOsi)
O,= 18,75°C > On= 9,76°C
Na zaklade normy STN 73 0540-3 (2012) stresny plast VYHOVUIE poziadavke teploty
na vnitornom povrchu konstrukcie a NEHROZI kondenzécia vodnej pary.
7) Hygienické kritérium pre vznik plesni Oy= 12,62°C + (AOsi)
O,= 18,75°C > Oy= 13,12°C

Na zaklade normy STN 73 0540-3 (2012) stre3ny plast VYHOVUIJE poziadavke teploty
na vnitornom povrchu konstrukcie a NEHROZI vznik plesni.




5.3 Podlaha na teréne zateplena polystyrénom EPS 150S hr. 120 mm

P& |Material Hribka |c-tep-vo Tepelny odpor
divosti
---- Skladba od interiéru ---- [m] W/(m.K)| [(m>K)/W]
1 [Naslapna vrstva podlahy - -
2 |Betonovy poter 0,050 1,430 0,035
3 |Tepelna izolacia EPS 150S 0,120 0,039 3,077
4
5
6
7
Celkovy tepelny odpor konstrukcie: 3 3,112
1) Pédorysnd plocha podlahy: A= 389,02 m?
2) Obvod podlahy: P= 91,17 m
3) Celkova hubka obvodovej steny: W = 0,66 m
4) Hibka zvislej izolacie: D= 0 m
5) Hrabka tepelnej izolacie: d,= 0 m
6) Sucinitel tep. vodivosti tep. Izolacie: A= 0,036 W/(m.K)
7) Charakteristicky rozmer podlahy: B'=A/(05.P) B'= 8,53
8) Ekvivalentna hribka: di=W+A.(Rsi+R+Rse) d; = 7,30
sucinitel tep. vodivosti zeminy je A= 2,0 W/(m.K)
9) Vplyv pridavnej zvislej tep. I1zoldcie: d=(Rp.A)-d,
Ry = 0,00 (m2.K)/W d = 0,00 m
10) d, < B" ateda sucinitel prech. tepla Uodt<p = ((2.A)/(m.B"+d,)).In((m. B'/d,)+1)
podlahy na teréne je: Upa<e = 0,181  W/(m>K)
d,>B" ateda sucinitel prech. tepla Uogtse = A/(0,457.B'+d,)
podlahy na teréne je: Uparse = 0,179  W/(m>K)
Pre vypocet teda plati, suc. prechodu tepla je: U= 0,181 W/(mz_K)
11) Stratovy sucinitel zvislej izolacie: AW = -(A/r).{[In.((2.D)/dt)+1]-In[((2.D)/(dt+d"))+1]}
AW= 0,000
12)  Celkovy suéinitel prechodu tepla podlahy U=Upy+2.(AW/B)
na teréne so zvislou tep. izoldciou je: U= 0,181 w/(mZ,K)
13) Normalizovanda hodnota tep. odporu podla STN 73 0540-2
Odpor pri prechode tepla (Odporuc¢ana hodnota U,,) Ry = 2,50 miKk/W
14) Vyhodnotenie tep. odporu a sucinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2
Ry > Ry
3,11 > 2,50 m2.K/W

Skladba podlahy na teréne v Urovni do 0,5 m pod vonkajsim terénom a do vzdialenosti
2,0 m od vnutorného povrchu vonkajsej konstrukcie bola posudzovana podla platej
normy STN 73 0540-2: 2012/71: 2016.

Posudzovana skladba VYHOVUIJE pozZiadavovanej hodnote tepelného odporu.



7. VONKAJSIE OKNA A DVERE

Na objekte Skoly sa v sucasnosti nachadza niekolko typov vypliovych konstrukcii.

Pévodné otvorové plastové vyplne sizolatnym dvojsklom su s priemernou hodnotou Uotvorove
pbvodné plast. = 1,50 W/(mzK)

Uotvoroveé p6vodné plast. = 1,50 W/(mz.K) > Uok,N =1,0 W/(mz-K) - nevyhovuje

Pévodné otvorové drevené vyplne dvojité s jednoduchym zasklenim su s priemernou hodnotou
Uotvorové pbévodné drev. = 2,35 W/(mzK)

Uotvorove’ pbvodné drev. = 2,35 W/(mZK) > Uok,N = 1,0 W/(mZK) - nevyhovuje

P6vodna vchodové drevené dvere s jednoduchym zasklenim su s priemernou hodnotou Uotvorove
povodné dvere = 2,30 W/(mz.K):

Uotvorové pbvodné dvere = 2,30 W/(mz.K) > Uok,N = 1,0 W/(mz-K) - nevyhovuje

Projektovd dokumentacia na objekte riesi komplexnd vymenu poévodnych otvorovych konstrukcii.
SU navrhované nové okna advere zplastovych a hlinikovych profilov sizolanym trojsklom
s celkovou maximélnou hodnotou Ustvory = 1,00 W/(m?2.K):

Uotvory = 1,00 W/(m2.K) = Uokn = 1,00 W/(m2.K) - vyhovuje

Zabudované vonkajSie oknd a dvere vyhovuju z hladiska sucinitela prechodu tepla pozZiadavke
normy STN 73 0540-2: 2012/Z1: 2016.

8. VYMENA VZDUCHU

Vetranie sa uvazuje v tepelnych bilanciach s hodnotou minimalne odporid¢anou na urovni n = 0,5
1/l1. Je zabezpecené infiltraciou, vetranim cez okna a navrhovanymi decentralnymi jednotkami. Vo
vypolte potreby tepla na vykurovanie bolo uvaZované s minimalnou priemernou tuéinnostou
rekuperdcie vzduchu 60 %.

9. POSUDENIE Z HLADISKA POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE

V tepelnej bilancii budov sa zohladnili vypoctové tepelnoizolacné vlastnosti nepriesvitnych
konstrukcii a transparentnych konstrukcii podla vypoctovych hodn6t sucinitelov prechodu tepla na
zaklade poZiadaviek a kritérii STN 73 0540-2: 2012/Z1: 2016 a vyhl. ¢. 324/2016 Z. z., ktorou sa
meni a doplfia vyhlddka ¢. 364/2012 Z. z.. Posudzuje sa objekt zaradeny do kategdrie Skola
s teplotou vnutorného prostredia 20 °Ca s upravenou vypoctovou teplotou 18,4 °C s poctom
dennostupriov 3082 K.den, podla STN 73 0540-2: 2012/71: 2016, Tabulka 14.

8.1 Vypocet potreby tepla na vykurovanie mesacnou metédou

Vypoctom stanovend mernda potreba tepla na vykurovanie mesa¢nou metédou s poctom
dennostupriov 3082 K.den je:
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- 875 Polomka 1 — pdvodny stav: Qu,nd1,mps = 316,66 kWh/(m? .a)
- 8ZS Polomka 1 — po obnove: Q#,nd1,mns = 43,30 kWh/(m? .a)
8.2 Vypocet potreby tepla na vykurovanie roénou metédou

Normalizované hodnoty mernej potreby tepla na vykurovanie rotnou metédou pre porovnanie
s platnou slovenskou normou STN 73 0540-2: 2012/Z1: 2016, tabulky €. 9, je poZzadované:

- SZS Polomka 1 sfaktorom tvaru budovy po obnove 0,672 m™? ma normalizovand
(odporucanu) hodnotu: Qt,nd, N1 = 76,58 kWh/(m? .a)
Quynd, N2 = 27,37 kWh/(m?3 .a)

Vypoctom stanovend merna potreba tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2: 2012/Z1: 2016 je:

- SZS Polomka 1 — pévodny stav: Q#,nd1ps = 356,60 kWh/(m? .a)
Qu,nd2,ps = 84,91 kWh/(m? .a)
- SzS Polomka 1 —navrhovany stav: Qu,ndins = 51,60 kWh/(m? .a)

Quynd2,ns = 11,29 kWh/(m? .a)
Posudenie potreby tepla: Qi nd1ns = 51,60 kWh/(m? .a) < Qund, N1 = 76,58 kWh/(m? .a)
Qund2,ns = 11,29 kWh/(m? .a) < Qund, N2 = 27,37 kWh/(m?3 .a)

Riedeny 3kolsky objekt SZS Polomka 1 — Dolnd budova po obnove vyhovuje z hladiska
normalizovanej (odportcanej) hodnoty potreby tepla na vykurovanie a splifia poZiadavku
energetického kritéria STN 73 0540-2: 2012/71: 2016.

10.POSUDENIE PRIEMERNEHO SUCINITELA PRECHODU TEPLA BUDOVY

Na zdklade vypoctu ro¢nou metddou uvedenych v prilohe moézeme konstatovat, Ze podla
posudzovanej kategdrie normalizovanej hodnoty priemerného sucinitela prechodu tepla, kde
podla STN 73 0540-2: 2012, tabulky €. 3, je poZadované:

- SZS Polomka 1 s faktorom tvaru budovy po obnove 0,672 m?! m& normalizovand
(odporuéanu) hodnotu: Uem n = 0,45 W/(m? K)

Vypoctom stanovena merna potreba tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-4 je:

- SZ5 Polomka 1 — pévodny stav: Uemps = 1,41 W/(m?2 .K)
- SzS Polomka 1 — navrhovany stav:  Uemns = 0,26 W/(m? .K)

Posudenie sucinitela prech. tepla: Uemns = 0,26 W/(m? K) < Uem n= 0,45 W/(m? K)

Riedeny 3kolsky objekt SZS Polomka 1 - Dolnd budova po obnove vyhovuje z hladiska
normalizovanej (odporuc¢anej) hodnoty priemerného sucinitela prechodu tepla a spifia poZiadavku
energetického kritéria STN 73 0540-2:2012.
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11.POSUDENIA POTREBY ENERGIi A GLOBALNEHO UKAZOVATELA

Roc¢nd potreba tepla, alebo energie na vykurovanie kWh/rok a zatriedenie budovy do energetickej

triedy:
OBNOVA 578 Polomka 1 — Dolna budova

Veli¢ina Potreba tepla/ | Potrebatepla/ | Usporatepla | Potencial
energie — energie — po / energie uspory v
povodny stavv | obnove v vkWh/(m2.a) | %
kWh/(m?2.a) kWh/(m?2.a)

Potreba tepla na vykurovanie | 316,66 43,30 273,37 86,33

Potreba energie na

. 363,47 54,72 308,75 84,95 %

vykurovanie

Potre.ba energie na pripravu i 11,03 i i

teplej vody

Potreba energie na osvetlenie | 12,70 8,24 4,46 35,15%

Celkova potreba energie 376,17 73,99 302,19 80,33 %

Primarna energia 429,44 67,67 361,77 84,24 %

Ro¢nd potreba tepla na vykurovanie kWh/rok:

Potreba tepla -

Potreba tepla - po

Uspora kWh/rok

Uspora v %

povodny stav obnove
Qh =118 603,20 Qh =16 842,83 101 760,37 85,80 %
Ciastkové zatriedenie budovy do energetickej triedy podla miesta spotreby:
P6vodny stav Po obnove
Vykurovanie G B
Priprava teplej vody - B
Osvetlenie B A
Zatriedenie budovy do energetickej triedy:
P6vodny stav Po obnove
Celkova potreba energie G B
Primarna energia G Al
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Riedeny $kolsky objekt $ZS Polomka 1 — Dolna budova vyhovuje z hladiska odporucanej hodnoty
globdlneho ukazovatela minimadlnej energetickej hospodarnosti budov. Na zdklade vyhlasky ¢.
364/2012 Z. z. prilohy &. 3 —tab. F. vyslednd hodnota primarnej energie objektu 67,67 kWh/(m?2.a)
je zatriedend do kategdrie Al, ¢o vyhovuje pozadovanym kritéridm platnej legislativy.

12.ZAVER

Na zdklade kritérii poZiadaviek vyplyvajucich z STN 73 0540, boli posudené len obnovované prvky
a konstrukcie objektu:

- Fragment obvodovej steny

- Fragment stropu s povalou

- Fragment podlahy na teréne

- Oknd a vonkajsie dvere

- Vymena vzduchu

- Merna potreba tepla na vykurovanie

- Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy
- Celkova potreba primarnej energie

Na zdklade dosiahnutych vysledkov, mdZzeme konstatovat nasledovné:

- Fragment obvodovej steny objektu po obnove vyhovuje z hladiska poZzadovanych hodnét
sucinitelov prechodu tepla konstrukcie STN 73 0540-2: 2012/21: 2016.

- Fragment strechy objektu, t.j. strop spovalou po obnove vyhovuje zhladiska
pozadovanych hodnét sudinitelov prechodu tepla konstrukcie STN 73 0540-2: 2012/71:
2016.

- Fragment podlahy na teréne objektu po obnove vyhovuje z hladiska poZadovanych hodn6t
sucinitelov prechodu tepla konstrukcie STN 73 0540-2: 2012/21: 2016.

- Vonkajsie otvorové konstrukcie (oknd a dvere) po obnove objektu vyhovuju z hladiska
poziadaviek normovych hodnét sucinitefov prechodu tepla konstrukcie STN 73 0540-2:
2012/21: 2016.

- Pozadovana intenzita vymeny vzduchu po obnove objektu vyhovuje STN 73 0540-2:
2012/71: 2016.

- Merna potreba tepla na vykurovanie po obnove vyhovuje STN 73 0540-2: 2012/Z1: 2016.

- Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy po obnove vyhovuje STN 73 0540-2.

- Globalny ukazovatel minimalnej energetickej hospodarnosti budov, t.j. primarna energia
objektu po obnove vyhovuje poZiadavke vyhlasky ¢. 324/2016 Z. z., ktorou sa meni
a doplfia vyhlaska ¢. 364/2012 Z. z., nasledne objekt bude zatriedeny do energetickej triedy
Al

07/2018 Ing. Peter Lobotka, PhD.
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Prilohy povodného stavu a navrhovaného stavu:

Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie

Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

Tabulka 6: Rekapitulacia a potencidl Uspor energie po zhotoveni navrhovanych uprav
Tabulka 7: Vypocet potreby energie

Tabulka 8: Vypocet potreby primdarnej energie a emisii CO2
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Zhrnute vysledkov projektového energetického hodnotenia stavby

1. Nazov objektu: S$ZS Polomka - PO OBNOVE

Ulica, ¢islo: Stlrové 668/56 Parc. €.: 1553/1

Obec: Polomka Katastr. tzemie: Polomka

Kategoria bud.: 4 — budova skoly alebo §| Vypracoval: Ing. Peter Lobotka, PhD.
Uéel sprac. EC: 2 —vyznamna obnova Datum: 07/2018

2. Vstupné udaje o budove

Obostavany objem V, = 1777,82 m?
Celkova podlahova plocha A= 389,02 m?
Celkova teplovymenna plocha > A= 1194,64 m?
Priemerna konstrukéna vyska hor = 4,57 m
Faktor tvaru budovy A/ V= 0,672 1/m
Priemerna intenzita vymeny vzduchu n= 0,221 I/h
Rekuperacna jednotka v budove: ano s Géinnostou: 60%

3. Vnutorna teplota budovy a vykurovacia sezéna

PoZadovana / upravend vnutorna teplota 6, = 18,40 °C
Pocet dennostupnov normalizov. vykurovacej sezény D= 3082 K.den
Pocet dni normalizovanej vykurovacej sezény d= 212 dni

4. Hodnotenie potreby tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2: 2012/Z1: 2016

Qy a1 < Qi ng, N1 ¥
51,60 < 76,58 kWh/(m?.a)
- budova VYHOVUIJE poZiadavke energetického kriteria podla STN 73 0540-2: 2012/21: 2016
Qi nd2 < Qung, n2 ¥
11,29 < 27,37 kWh/(m>.a)

- budova VYHOVUIJE poZiadavke energetického kriteria podla STN 73 0540-2 / 2012
5. Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla
Ue,m < U e,m,N *

0,26 < 0,45 W/m’K
- budova VYHOVUIJE poziadavke energetického kriteria podla STN 73 0540-2 / 2012

Poznamka k hodnoteniam:
* Poziadavka podla STN 73 0540-2: 2012/71: 2016 bola uvazovana ako hodnota: Normalizovana

6. Potreba tepla na vykurovanie (mesacna metoda)
Quna1= 43,30  kWh/m’

7. Posudenia potreby energii a globalneho ukazovatela

Potreba energie na vykurovanie: 54,72 kWh/(m>.a) - B
Potreba energie na pripravu teplej vody: 11,03 kWh/(m®.a) - B
Potreba energie na chladenie a vetranie: kWh/(m?.a) -

Potreba energie na osvetlenie: 8,24  kWh/(m’.a) - A
Celkova potreba energie: 73,99 kWh/(m>.a) - B
Globalny ukazovatel - primarna energia: 67,67 kWh/(m’.a) -> Al



Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nézov budovy: §Z8 Polomka - PO OBNOVE
2 Ulica, ¢islo: Sturova 668/56
3 Obec: Polomka
4 Parc. €.: 1553/1
5 Katastralne uzemie: Polomka
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: 2 —vyznamna obnova
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategodria budovy (jeden ucel uzivania): 4 —budova skoly alebo Skolského zariadenia
8 Zmie$any ucel uzivania — kategoria 1:
9 Zmiesany Ucel uZivania — kategoria 2:
10 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategodria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategdria 2 %
12 Rok kolaudacie
13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany 2018
14 T Typ, konstrukény systém, stavebna sustava ( bytové domy)
15 | 8 Sirka budovy 11,05 m
16 3 Di%ka budovy 33,9 m
17 Vyska budovy 8,7 m
18 Pocet podlazi 1
19 Obostavany objem 1777,82 m?3
20 Celkova podlahova plocha 389,02 m?
21 Celkova teplovymenna plocha 1194,64 m?
22 Priemerna konstrukénd vyska 4,57 m
23 Faktor tvaru 0,672 1/m
24 ’é - Vypottova metdda ano
25 | ® Pocet dennostupriov 3082 K.dent
Sucinitel prechodu | Teplovymennd Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie tepla konstrukcie Ui plocha redukény
(W/(m?2.K)) Ai (m?) faktor b (-)
Obvodovy plast :
26 1 |Obvodove murivo zateplené s MV hr. 160 mm 0,22 361,19 1,00
27 2
28 3
29 4
30 5
Strecha :
31 1 |[Strop s povalous MV hr. 300 mm 0,14 388,30 0,80
2| x| 2
33| 5| 3
]
34 E 4
35 & | s
© Podlaha :
36 1 |Podlaha na teréne suterénu s EPS hr. 120 mm 0,18 389,02 1,00
37 2
38 3
39 4
40 5
Otvorové konstrukcie :
41 1 |Okna a dvere plastove s izolacnym trojsklom 1,00 55,41 1,00
42 2 |Vylez v strope 1,00 0,72 0,80
43 3
44 4
45 5
46 Priemerny sudinitel prechodu tepla Ue,m 0,26 W/(m?2.K)
47 Tepelnd vodivost (priepustnost) podlahy a stien vo vykur.suteréne LS W/K
48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,05 W/(m?.K)
49 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTM 59,73 W/K
Sucinitel

Popis otvorovej konstrukcie

Celkova dizka

prievzdudnosti
otvorovych

vyplni




g Skar otvorovych i.104
E konstrukcii | (m) (m?/(s.Pa0,67))
50 % 1 |Okna plastové a s izola¢nym trojsklom 140,68 0,0001
51| 8 [ 2
52
53 Charakteristické Cislo budovy B (ak sa poutije na vypotet vymeny vzduchu) Pao’67
54 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitand n 0,20 1/h
55 Namerana vzduchotesnost n50 1/h
56 UvaZovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,221 1/h
57 Rekuperacna jednotka ano
58 Ucinnost rekuperacnej jednotky 60%
59 Podiel vzduchu prechadzajiceho cez jednotku m3
60 Tep. vykon vnutorného zdroja qi 6 W/m?
61 Vnutorné tepelné zisky Qi 11 770,97 kWh/a
Intenzita Priepustnost Plocha U¢innd
slne¢ného slne¢ného zasklenych kolekéna
Orientacia Ziarenia Ziarenia Tieniaci faktor (-) otvorovych plocha plné
Isj (kWh/m?) g(-) konstrukcii A Casti A (m?)
< (m?) (chladenie)
62 | o 1 |Sever 100 0,5 0,5 8,3
63 % 2 |Juh 320 0,5 0,5 29,9
64 E- 3 |Vychod 200 0,5 0,5 0,39
65 4 |(Zapad 200 0,5 0,5 11,02
66 5 |Sz/sv 130
67 6 |iz/v 260
68 7 |Strecha 340
69 8
70 Solarne tepelné zisky 2 852,56 kWh/a
Sezénna metdda nie
71 Mernd tepelnd strata prechodom Ht - W/K
72 Merna tepelna strata Hv - W/K
73 g Faktor vyuzitia tepelnych ziskov -
74 § Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metdda - kWh/(m2.a)
S Mesaéna metdda ano
75 ; Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
76 § Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
77 g PoZadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
78 ;; Prerusované vykurovanie (dno/nie) ano
79 e Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni h
80 é_ Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu h
5 SpOsob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravena
81 o vnutorna teplota/redukény faktor)
82 §_ Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
83 E Upravena vnutornad teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje) 18,4 °C
84 § Typ konstrukcie Stredna
85 C - vnltorna tepelnd kapacita J/(K.m?) 165 000 J/(K.m?)
86 Priemerny faktor vyuZitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mes.metéda 0,94
87 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesacna metéda 43,30 kWh/(m2.a)
Chladenie
88 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia - °C
89 PoZadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia - °C
90 Trvanie obdobia chladenia - dni
91 U¢inna solarna kolekéna plocha plnych &asti v m? - m?
92 Priemerny faktor vyuZitia tepelnych strat - chladenie - mesa¢na metdda -
93 Potreba chladu na chladenie — mesa¢na metdda - kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
94 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyZaduje) 412,57 W/K
95 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda 51,60 kWh/(m?2.a)
96 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesa¢na metéda 43,30 kWh/(m?2.a)
97 Merna potreba chladu na chladenie — mesa¢na metéda - kWh/(m?.a)

Datum: 07/2018

Vypracoval: Ing. Peter Lobotka, PhD.




Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 Nazov budovy: SZS Polomka - PO OBNOVE

2 Ulica, éislo: Sturova 668/56

3 Obec: Polomka

4 Parc. €.: 1553/1

5 Katastralne uzemie: Polomka

6 Uéel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova

Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE

7 Kategoria budovy Budovy $kél a Skol. zariadeni

8 Celkové podlahova plocha 389,02 m?

9 Vykurovaci systém NepreruSovany

10 Distribu¢ny systém Teplovodny

11 g Druh tepelnej ochrany rozvodov Mirelon

12 | 8 |[Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 10,00 mm

13 | @ [Teplotny spad 70/55 °C

14 Druh a typ rekuperacie

15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano

16 Teplotnd regulacia v budove (ano/nie) ano

17 %_ Typ zdroja Plynovy kotol

18 | & |Energeticky nosi¢ Zemny plyn

19 | '© [Umiestnenie zdroja V budove

20 | N |Ocinnost vyroby tepla 98,00 %

21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 43,30 kWh/(m2.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Normalizované

Podrobna metdda:

23 Dizka potrubia v zéne 1 m

24 Dizka potrubia v zéne 2 m

25 Dizka potrubia v zéne 3 m

26 Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,04 W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 10,00 mm

28 Teplota okolitého prostredia 20,00 °C

29 Stredna teplota vykurovacej latky 62,50 °C

30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 5088 h

Zjednodu$ena metdda:

31 Dizka zény 0 m

32 Sirka zény 0 m

33 Vyska zény 4,57 m

34 Pocet podlazi v zéne 1

35 o |Merna tepelna strata 409,76 W/m

36 'q:')’ Teplota okolitého prostredia 20,00 °C

37 S |Stredna teplota vykurovacej latky 62,50 °C

38 @ |Pocet prevadzkovych hodin 5088 h

39 | & [Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 47,46 kWh/(m2.a)
40 *3 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 5,23 kWh/(m2.a)
41 | g [Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohladnenia ziskov) 47,46 kWh/(m2.a)

B Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov

42 | & (spatne ziskané teplo) kWh/(m2.a)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych ziskov kWh/(m2.a)
44 Prikon &erpadiel W

45 Cas prevadzky podas roka h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) kWh/(m2.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) kWh/(m2.a)
48 Vypoctovy prietok vzduchu m3/s

49 Uginnost %

50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia kWh/(m2.a)
51 Spdsob uloZenia potrubia

52 Dizka potrubia m

53 Technické udaje o tepelnej izolacii

54 Cas prevadzkovania siete h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
56 Tepelné straty pri distribtcii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
57 Strata pri vyrobe (U€innost zdroja) kWh/(m2.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja 0,00 kWh/(m2.a)




VYSLEDKY

59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 43,30 kWh/(m2.a)

60 P_otr?bz':\ ?nerg'ie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 54.72 KWh/(m?2.a)
distribucii a vyrobe tepla

61 Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, KWh/(m2.a
distribucii a vyrobe tepla (so zohladnenim obnovitelného zdroja) (m*.a)

62 Vlastna elektricka energia 0,40 kWh/(m?3.a)

63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie 73,96 %

v budove




Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: 8ZS Polomka - PO OBNOVE
2 Ulica, é&islo: Starova 668/56
3 Obec: Polomka
4 Parc. ¢.: 1553/1
5 Katastralne uzemie: Polomka
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
7 Kategdria budovy Budovy $kol a Skol. zariadeni
8 Spbsob hodnotenia Normalizované
9 o [Systém pripravy TV Externy zasobnik
10 | 3 [Celkova podlahova plocha 389,02 m2
11 | S [Distribuény systém Teplovodny
12 @ Druh tepelnej ochrany rozvodov Mirelon
13 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 10,00 mm
14 Meranie a regulacia Automaticka
15 | « [Typzdroja Plynovy kotol
16 § Energeticky nosi¢ Zemny plyn
17 g Umiestnenie zdroja V budove
18 | N |Uginnost vyroby tepla 98,00 %
19 Potrebny objem TV 0,21 m3/den
20 Potrebny denny objem TV na m2 celkovej podlahovej plochy 0,000539163 m3/m2
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10,00 kWh/(m2.a)
22 Sucinitel tepelnej vodivosti 0,04 W/(m.K)
23 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 10,00 mm
24 Dizka potrubi 12,00 m
25 Merna tepelna strata WIK
26 Teplota vody v potrubi 60,00 °C
27 Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 0,18 kWh/(m?2.a)
29 o |Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,85 kWh/(m?2.a)
30 | © |Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV kWh/(m?.a)
31 % Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 10,00 kWh/(m?2.a)
32 | « |DlZka vykurovacieho obdobia 212 dni
33 -% Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitelné pre vykurovanie kWh/(m?2.a)
34 é Typ &erpadla
35 [ @ |Prikon Cerpadla (spolu) 1,92 kW
36 E Pocet prevadzkovych hodin v roku 5088 h
37 é’_ Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,00 kWh/(m2.a)
38 | = Obnovitelny zdroj Fotovoltaické panely
39 | § |Rocné vyuzitelné teplo zo sine¢ného Ziarenia kWh/a
40 | B [Plocha slne¢nych kolektorov m2
41 % [O&innost slne¢nych kolektorov %
42 Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja 14,14 kWh/(m?2.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohladneni tepelnej kWh/(m?2.a)
43 - . ) . o ; -3,11
energie zo solarneho systému alebo iného obnovitefného zdroja
44 Popis a spésob uloZenia potrubia
45 Dizka potrubia m
46 Hrubka tepelnej izolacie mm
47 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy kWh/(m?2.a)
48 Strata pri vyrobe (U¢innost vyroby) kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m?.a)
50 P(’)treba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a 11,03 KWh/(m?2.a)
vyrobe TV
51 Potreba, energ'ie na prl'p.ra\’lu’TV vrétal.ne strat pri distribucii a vyrobe TV 311 KWh/(m?2.a)
so zohPadnenim obnovitel'ného zdroja
52 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,00 kWh/(m?3.a)
53 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej 14.91 %

potreby energie v budove




Tabulka 4: Potreba energie na chladenie a vetranie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: 8ZS Polomka - PO OBNOVE
2 Ulica, é&islo: Starova 668/56
3 Obec: Polomka
4 Parc. ¢.: 1553/1
5 Katastralne uzemie: Polomka
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na nutené vetranie a chladenie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategdria budovy Budovy $kol a Skol. zariadeni
8 Spbsob hodnotenia Normalizované
9 Typ systému chladenia/vetrania Centralizované
10 Pocet dennostuprov 3082 K.den
11 Celkova podlahova plocha budovy 389,02 m?
12 Celkova podlahova plocha priestorov s vetranim 389,02 m?
13 Celkova podlahova plocha prietorov s chladenim 389,02 m?
14 Redukovana plocha priestorov vzhladom na pomer chladenej plochy m?
15 | S [Atmosféricky tlak 101,325 kPa
16 | 8 [Zima:
17 | @ Teplota vonkajsieho vzduchu °C
18 Relativna vihkost vonkajSieho vzduchu %
19 Hustota vonkajsieho vzduchu kg/m?®
20 Entalpia kJ/kg
21 Leto:
22 Teplota vonkajsieho vzduchu 33 °C
23 Relativna vihkost vonkajSieho vzduchu 69 %
24 Hustota vonkajSieho vzduchu 1,164 kg/m?3
25 Entalpia 41,73 kd/kg
26 Zdroj chladu Chladi¢
27 | '© |Obnovitelny zdroj chladu
28 | Q |zdroj pre nutené vetranie
29 Energeticky nosi¢ pre ohrev vzduchu Voda
30 Potreba energie na nutené vetranie - ohrev kWh/(m?2.a)
31 © Potreba energie na nitené vetranie — elektricka energia 172,00 kWh/(m?.a)
32 | o |Potreba energie na chladenie 189,20 kWh/(m?.a)
33 2 |Rekuperacia tepla - Gcinnost %
34 $ Potreba energie na krytie strat distribucie vzduchu kWh/(m?.a)
35 @ Potreba energie na krytie strat distribucie chladu kWh/(m2.a)
36 E Potreba vlasnej elekrickej energie (Cerpadla) kWh/(m2.a)
37 Potreba vlasnej elekrickej energie (motory ventilatorov) kWh/(m?2.a)
38 Celkova potreba elektrickej energie na vetranie a chladenie kWh/(m?2.a)
VYSLEDKY
39 |Potreba energie na chladenie a vetranie 361,21 kWh/(m2.a)
53 Podiel potreby energie na chladenie a vetranie z celkovej potreby 0,00 %

energie v budove




Tabulka 5: Potreba energie na osvetlenie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: 8ZS Polomka - PO OBNOVE
2 Ulica, é&islo: Starova 668/56
3 Obec: Polomka
4 Parc. ¢.: 1553/1
5 Katastralne uzemie: Polomka
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet p’ot’reby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategdria budovy Budovy $kol a Skol. zariadeni
8 Celkovy pocet miestnosti v budove
9 Pocet miestnosti uréenych na overenie dodrzania projektovej hodnoty
osvetlenosti
10 g |Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim
11 | 8 [Celkova podlahova plocha 389,02 m?
12 @ [Lokalita - zemepisna Sirka °
13 Lokalita - zemepisna dizka °
14 Prevadzkovy €as od: 8.00 h
15 Prevadzkovy €as do: 14:30 h
16 Korekény Cinitel pre vikendy (Cwe) 0,7 -
17 Celkovy pocet inStalovany svietidiel ks
18 Celkovy inStalovany prikon svietidiel kW
19 %’ Celkovy nabijaci prikon nudzovych svietidiel kW
20 | B |Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach kW
21 | & [Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach kW
22 Suhrnny prikon predradnikov v zZiarivkovych svietidlach kW
23 — z toho suhrnny prikon klasickych predradnikov kW
24 | o |Celkovy pocet fasadnych okien 0 ks
25 § Celkova plocha fasadnych otvorov 0,00 m?
26 .$ Celkova plocha zony s dennym svetlom 291,77 m?
27 % Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 0,00 m?
28 | O |[Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky 0,00 m?
29 | o .®|Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove — kod R1 -
30 '5 E Priemerny Cinitel vyuZitia denného svetla v budove (FD) -
31 E § Priemerny Cinitel obsadenosti budovy (FO) -
32 | 3 Priemerny c¢initel konStantnej osvetlenosti v budove (FC) -
VYSLEDKY
33 Roéna potreba energie na osvetlenie v budove (WL) kWh/m?
34 Pasivna ro¢na potreba energie (WP) 6,00 kWh/m?
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 8,24 kWh/(m3.a)
36 Merna ro€na potreba energie na osvetlenie ((e) kWh/(mZ.Ix.a)
Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie
37 11,13 %
v budove




Tabulka 6: Rekapitulacia a potencial Uspor energie po zhotoveni navrhovanych Uprav

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 [Nazov budovy: SZS Polomka - PO OBNOVE

2 |Ulica, ¢islo: Sturova 668/56

3 |Obec: Polomka

4 |Parc. ¢.: 1553/1

5 |Katastralne Gzemie: Polomka

6 Uée! §p’racovania energetického Vijznamné obnova
certifikatu:

Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych tprav

Potreba tepla

Potreba tepla / . Uspora
. / energie .
energie - e tepla / Potencial
- 2 - po realizacii . i
Velicina aktualny , energie uspor
navrhovanych
stav (prav v v v %
2 2
v kWh/(m?2.a) KWh/(m?2.a) kWh/(m?2.a)

7 |Potreba tepla na vykurovanie 43,30

Potreba energie:
8 |na vykurovanie 54,72
9 [na pripravu teplej vody 11,03
10 [na chladenie/vetranie 0,00
11 |na osvetlenie 8,24

Celkova potreba energie
12 kWh/(m?.a): 73,99
13 [Primarna energia kWh/(m?.a): 67,67
14 Odpocitatelna tepelna a elektricka

energia:
15 |solarna tepelna 0,00
16 |solarna fotovolticka 14,14

17 |kogeneracia

18 Tepelna energia z iného obnovitelného

zdroja e




Tabulka 7: Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy:

Ulica, cislo:

Obec:

Parc. ¢.:

Katastralne uzemie:

Ugel spracovania energetického certifikatu:

SZS Polomka - PO OBNOVE
Starova 668/56

Polomka

1553/1

Polomka

Vyznamna obnova

Miesto spotreby

Vykurovanie

Tepla voda

Chladenie a
vetranie

Osvetlenie

Zdroj/energeticky nosic

1 2 3 1

2

1 2

1

2

Spolu

Potreba tepla/energie v kWh/(m2.a)

43 10

62

Straty vykurovacieho systému v budove

Straty pri odovzdavani tepla a regulacii

4,16

Straty pri rozvode tepla

5,23 0,18

(6]

Straty pri akumulacii tepla

0,85

Spatne ziskané teplo v kWh/(m2.a)

Vlastna energia v budove:

Elektricka energia na Cerpadla, ventilatory,
rekuperacnu jednotku

0,40 0,00

Potreba energie v budove bez strat pri
vyrobe tepla v kWh/(m2.a)

53,09 10,00

8,24

71,33

Straty mimo hranice budovy:

Straty pri vyrobe tepla (transformacia)

Straty pri distribucii

Vlastna elektricka energia:

Potreba energie so stratami pri vyrobe
tepla v kWh/(m2.a)

54,72 11,03

8,24

73,99

Energia z obnovitelnych zdrojov (solarna
a ina)

0,00 14,14

0,00

14,14

Dodana energia bez energie z
obnovitel'nych zdrojov v kWh/(m2.a):

54,72 -3,11

8,24

59,85




Tabulka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2

> o) > N ()
c ) = @ I3
. SAE-A R AE
> | @ > N[O |g|¢e|lzps| 5| 2|8 |88 s e |3
x Energeticky nosic¢ / miesto o) o e ” o o = o o o 2 < o | © S50l ol @ |5
C.r. c S c = X = = S ] - g > o c Q cg| -5 D Q
spotreby o & = k) e S S 2 o ‘@ o |@ oX|lwg| 2 @
© > o O x 23 @2 Q : D m2d S ‘© csol|laosS|35 N “®
Rs ° > ! B2 [g @ 3 o o EE£Y 2 2 |led|lcs|e c
o E = ) o K5 K54 X > > ke d £ S [82|s2|2e| 2 |8
3 X o = = B<S<g = o O BaoyY © TS |52|lcl|e? & |®o
o S N ) D hssa 3 A a O Fo4d S ol L|lue| >0
1 Vykurovanie 54,72 54,32 0,00 0,40
>
2 |o Priprava teplej vody 11,03 3,86 0,00 717
(@]
3 |2 Chladenie a vetranie 0,00
()]
4 S o Osvetlenie 8,24 8,24
S
o 4 i
5 | £ g |Celkova potreba energie 73,99 | 0,00 | 58,18 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 15,81 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
o o |v budove
6 " V budove a v blizkosti 14 0,00 | 14,14
N . v s P
7 o |Mimo pozemku uzivaneho 0 0.00 | 0,00
s budovou
7 2> [Straty pri vyrobe 0
@)
T [Straty pri distribacii mimo
7 2 0
- budovy
8 E |Straty pri odovzdavani 0
= |mimo budovy
9 Dodana energia kWh/(m2.a) 59,85 58,18 0,00 1,67
10 8 Typ energetického nosica
O r r
11|  |Vahovefaklory pre 1,100 | 1,100 | 1,100 | 1,100 | 1,300 | 1,300 | 2,200 | 0,100 | 0,200 2,200 | 0,700
2 |primarnu energiu
12 | & |Primarnaenergia 0,00 | 63,99 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,68 | 0,00 67,67
$ kWh/(m2.a)
13| £ \éghzove faktory pre emisie 0,290 | 0,220 | 0,360 | 0,360 | 0,220 | 0,360 | 0,167 | 0,020 | 0,020 0,167 | 0,016
£
14 | & |Emisie CO2 v kg/(m2.a) 0,00 | 12,80 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,28 | 0,00 13




Zhrnute vysledkov projektového energetického hodnotenia stavby

1. Nazov objektu: S$ZS Polomka - PRED OBNOVOU

Ulica, ¢islo: Stlrové 668/56 Parc. €.: 1553/1

Obec: Polomka Katastr. tzemie: Polomka

Kategoria bud.: 4 — budova skoly alebo §| Vypracoval: Ing. Peter Lobotka, PhD.
Uéel sprac. EC: 2 —vyznamna obnova Datum: 04/2018

2. Vstupné udaje o budove

Obostavany objem V, = 1573,07 m?
Celkova podlahova plocha A= 374,54 m?
Celkova teplovymenna plocha > A= 1126,58 m?
Priemerna konstrukéna vyska hor = 4,20 m
Faktor tvaru budovy A/ V= 0,716 1/m
Priemerna intenzita vymeny vzduchu n= 0,500 I/h
Rekuperacna jednotka v budove: nie s uc¢innostou:

3. Vnutorna teplota budovy a vykurovacia sezéna

PoZadovana / upravend vnutorna teplota 6, = 18,40 °C
Pocet dennostupnov normalizov. vykurovacej sezény D= 3082 K.den
Pocet dni normalizovanej vykurovacej sezény d= 212 dni

4. Hodnotenie potreby tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2: 2012/Z1: 2016

Qy a1 < Qi ng, N1 ¥
356,60 > 79,74 kWh/(m?.a)
- budova NEVYHOVUIE poziadavke energetického kriteria podlia STN 73 0540-2: 2012/21: 2016
Qi nd2 < Qung, n2 ¥
84,91 > 28,50 kWh/(m>.a)

- budova NEVYHOVUIE poziadavke energetického kriteria podlia STN 73 0540-2 / 2012
5. Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla
Ue,m < U e,m,N *

1,41 > 0,44 W/m’K
- budova NEVYHOVUIE poZiadavke energetického kriteria podla STN 73 0540-2 / 2012

Poznamka k hodnoteniam:
* Poziadavka podla STN 73 0540-2: 2012/71: 2016 bola uvazovana ako hodnota: Normalizovana

6. Potreba tepla na vykurovanie (mesacna metoda)
Quna1= 316,66 kWh/m?

7. Posudenia potreby energii a globalneho ukazovatela

Potreba energie na vykurovanie: 363,47 kWh/(m’.a) - G
Potreba energie na pripravu teplej vody: kWh/(m?.a) -
Potreba energie na chladenie a vetranie: kWh/(m?.a) -
Potreba energie na osvetlenie: 12,70 kWh/(m?.a) -> B
Celkova potreba energie: 376,17 kWh/(m’.a) - G
Globalny ukazovatel - primarna energia: 429,44 kWh/(m’.a) -> G



Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nézov budovy: §Z8 Polomka - PRED OBNOVOU
2 Ulica, ¢islo: Sturova 668/56
3 Obec: Polomka
4 Parc. €.: 1553/1
5 Katastralne uzemie: Polomka
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: 2 —vyznamna obnova
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategodria budovy (jeden ucel uzivania): 4 —budova skoly alebo Skolského zariadenia
8 Zmie$any ucel uzivania — kategoria 1:
9 Zmiesany Ucel uZivania — kategoria 2:
10 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategodria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategdria 2 %
12 Rok kolaudacie
13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany 2018
14 T Typ, konstrukény systém, stavebna sustava ( bytové domy)
15 | 8 Sirka budovy 11,05 m
16 3 Di%ka budovy 33,9 m
17 Vyska budovy 8,7 m
18 Pocet podlazi 1
19 Obostavany objem 1573,07 m?3
20 Celkova podlahova plocha 374,54 m?
21 Celkova teplovymenna plocha 1126,58 m?
22 Priemerna konstrukénd vyska 4,20 m
23 Faktor tvaru 0,716 1/m
24 ’é - Vypottova metdda ano
25 | ® Pocet dennostupriov 3082 K.dent
Sucinitel prechodu | Teplovymennd Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie tepla konstrukcie Ui plocha redukény
(W/(m?2.K)) Ai (m?) faktor b (-)
Obvodovy plast :
26 1 |[Obvodove murivo bez zateplenia 1,33 322,09 1,00
27 2
28 3
29 4
30 5
Strecha :
31 1 |Strop s povalou bez zateplenia 2,55 373,82 0,80
2| x| 2
33| 5| 3
]
34 E 4
35 & | s
© Podlaha :
36 1 [Podlaha na teréne bez zateplenia 0,46 374,54 1,00
37 2
38 3
39 4
40 5
Otvorové konstrukcie :
41 1 |Okna plastove s izolaénym dvojsklom 1,50 19,32 1,00
42 2 |Oknd drevené dvojité 2,35 30,29 1,00
43 3 |Dvere drevené 2,30 5,80 1,00
44 4 |Vylez v strope 5,65 0,72 0,80
45 5
46 Priemerny sudinitel prechodu tepla Ue,m 1,41 W/(m?2.K)
47 Tepelnd vodivost (priepustnost) podlahy a stien vo vykur.suteréne LS W/K
48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,1 W/(m?2.K)
49 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTM 112,66 W/K
Sucinitel
prievzdudnosti
otvorovych
Popis otvorovej konstrukcie Celkova dizka vyplni




g Skar otvorovych i.104
E konstrukcii | (m) (m?/(s.Pa0,67))
50 % 1 |Okna plastove s izolaénym dvojsklom 48,6 0,00014
51| & Okna drevené dvojité 74,18 0,00018
52 Dvere drevené 17,9 0,00018
53 Charakteristické Cislo budovy B (ak sa poutije na vypotet vymeny vzduchu) Pao’67
54 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitand n 0,37 1/h
55 Namerana vzduchotesnost n50 1/h
56 UvaZovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,5 1/h
57 Rekuperacna jednotka nie
58 Utinnost rekuperaénej jednotky
59 Podiel vzduchu prechadzajiceho cez jednotku m3
60 Tep. vykon vnutorného zdroja qi 6 W/m?
61 Vnutorné tepelné zisky Qi 11332,83 kWh/a
Intenzita Priepustnost Plocha U¢innd
slne¢ného slne¢ného zasklenych kolekéna
Orientacia Ziarenia Ziarenia Tieniaci faktor (-) otvorovych plocha plné
Isj (kWh/m?) g(-) konstrukcii A Casti A (m?)
< (m?) (chladenie)
62 @ 1 |[Sever 100 0,67 0,5 8,3
63 % 2 |Juh 320 0,67 0,5 29,9
64 E- 3 |Vychod 200 0,67 0,5 0,39
65 4 |(Zapad 200 0,67 0,5 11,02
66 5 |Sz/sv 130
67 6 |iz/v 260
68 7 |Strecha 340
69 8
70 Solarne tepelné zisky 3822,43 kWh/a
Sezénna metdda nie
71 Mernd tepelnd strata prechodom Ht - W/K
72 Merna tepelna strata Hv - W/K
73 g Faktor vyuzitia tepelnych ziskov -
74 § Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metdda - kWh/(m2.a)
S Mesaéna metdda ano
75 ; Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
76 § Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
77 g PoZadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
78 ;; Prerusované vykurovanie (dno/nie) ano
79 e Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni h
80 é_ Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu h
5 SpOsob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravena
81 o vnutorna teplota/redukény faktor)
82 §_ Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
83 E Upravena vnutornad teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje) 18,4 °C
84 § Typ konstrukcie Stredna
85 C - vnltorna tepelnd kapacita J/(K.m?) 165 000 J/(K.m?)
86 Priemerny faktor vyuZitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mes.metéda 0,97
87 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesacna metéda 316,66 kWh/(m2.a)
Chladenie
88 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia - °C
89 PoZadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia - °C
90 Trvanie obdobia chladenia - dni
91 U¢inna solarna kolekéna plocha plnych &asti v m? - m?
92 Priemerny faktor vyuZitia tepelnych strat - chladenie - mesa¢na metdda -
93 Potreba chladu na chladenie — mesa¢na metdda - kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
94 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyZaduje) 1801,08 W/K
95 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda 356,60 kWh/(m?2.a)
96 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesa¢na metéda 316,66 kWh/(m?2.a)
97 Merna potreba chladu na chladenie — mesa¢na metéda - kWh/(m?.a)

Datum: 04/2018

Vypracoval: Ing. Peter Lobotka, PhD.




Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 Nazov budovy: SZS Polomka - PRED OBNOVOU

2 Ulica, éislo: Sturova 668/56

3 Obec: Polomka

4 Parc. €.: 1553/1

5 Katastralne uzemie: Polomka

6 Uéel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova

Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE

7 Kategoria budovy Budovy $kél a Skol. zariadeni

8 Celkové podlahova plocha 374,54 m?

9 Vykurovaci systém NepreruSovany

10 Distribu¢ny systém Teplovodny

11 g Druh tepelnej ochrany rozvodov Mirelon

12 | 8 |[Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 10,00 mm

13 | @ [Teplotny spad 80/60 °C

14 Druh a typ rekuperacie

15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano

16 Teplotnd regulacia v budove (ano/nie) ano

17 %_ Typ zdroja Plynovy kotol

18 | & |Energeticky nosi¢ Zemny plyn

19 | '© [Umiestnenie zdroja V budove

20 | N |Ocinnost vyroby tepla 89,00 %

21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 316,66 kWh/(m2.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Normalizované

Podrobna metdda:

23 Dizka potrubia v zéne 1 m

24 Dizka potrubia v zéne 2 m

25 Dizka potrubia v zéne 3 m

26 Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,04 W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 10,00 mm

28 Teplota okolitého prostredia 20,00 °C

29 Stredna teplota vykurovacej latky 70,00 °C

30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 5088 h

Zjednodu$ena metdda:

31 Dizka zény 0 m

32 Sirka zény 0 m

33 Vyska zény 4,20 m

34 Pocet podlazi v zéne 1

35 | o |Mernd tepelna strata 1796,30 W/m

36 'q:')’ Teplota okolitého prostredia 20,00 °C

37 S |Stredna teplota vykurovacej latky 70,00 °C

38 @ |Pocet prevadzkovych hodin 5088 h

39 | & [Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 354,77 kWh/(m2.a)
40 *3 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 7,17 kWh/(m2.a)
41 | g [Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohladnenia ziskov) 354,77 kWh/(m2.a)

B Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov

42 | & (spatne ziskané teplo) kWh/(m2.a)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych ziskov kWh/(m2.a)
44 Prikon &erpadiel W

45 Cas prevadzky podas roka h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) kWh/(m2.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) kWh/(m2.a)
48 Vypoctovy prietok vzduchu m3/s

49 Uginnost %

50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia kWh/(m2.a)
51 Spdsob uloZenia potrubia

52 Dizka potrubia m

53 Technické udaje o tepelnej izolacii

54 Cas prevadzkovania siete h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
56 Tepelné straty pri distribtcii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
57 Strata pri vyrobe (U€innost’ zdroja) kWh/(m2.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitefného zdroja 0,00 kWh/(m2.a)




VYSLEDKY

59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 316,66 kWh/(m2.a)

60 P_otr?bz':\ ?nerg'ie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 363,47 KWh/(m?2.a)
distribucii a vyrobe tepla

61 Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, KWh/(m2.a
distribucii a vyrobe tepla (so zohladnenim obnovitel'ného zdroja) (m®.a)

62 Vlastna elektricka energia 1,52 kWh/(m?2.a)

63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie 96,62 %

v budove




Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: 8ZS Polomka - PRED OBNOVOU
2 Ulica, é&islo: Starova 668/56
3 Obec: Polomka
4 Parc. ¢.: 1553/1
5 Katastralne uzemie: Polomka
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
7 Kategdria budovy Budovy $kol a Skol. zariadeni
8 Spbsob hodnotenia Normalizované
9 o [Systém pripravy TV Externy zésobnik
10 | 3 [Celkova podlahova plocha 374,54 m?
11 E Distribu€ny systém Teplovodny
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov Mirelon
13 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 10,00 mm
14 Meranie a regulacia Automaticka
15 | « [Typzdroja Plynovy kotol
16 § Energeticky nosic Zemny plyn
17 g Umiestnenie zdroja V budove
18 | N |Uginnost vyroby tepla 89,00 %
19 Potrebny objem TV 0,21 m3/den
20 Potrebny denny objem TV na m2 celkovej podlahovej plochy 0,000553728 m3/m2
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 0,00 kWh/(m2.a)
22 Sucinitel tepelnej vodivosti 0,04 W/(m.K)
23 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 10,00 mm
24 Dizka potrubi 0,00 m
25 Merna tepelna strata WIK
26 Teplota vody v potrubi 60,00 °C
27 Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 0,00 kWh/(m?2.a)
29 o |Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,00 kWh/(m?2.a)
30 | © |Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV kWh/(m?.a)
31 % Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 0,00 kWh/(m?2.a)
32 | « |DlZka vykurovacieho obdobia 212 dni
33 -% Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitelné pre vykurovanie kWh/(m?2.a)
34 é Typ &erpadla
35 [ @ |Prikon Cerpadla (spolu) 0 kW
36 E Pocet prevadzkovych hodin v roku 5088 h
37 é’_ Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,00 kWh/(m2.a)
38 | & [Obnovitelny zdroj
39 | § |Rocné vyuzitelné teplo zo sinecného Ziarenia kWh/a
40 | B [Plocha slne¢nych kolektorov m2
41 % [O&innost slne¢nych kolektorov %
42 Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja 0,00 kWh/(m?2.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohladneni tepelnej kWh/(m?2.a)
43 - . ) . o ; 0,00
energie zo solarneho systému alebo iného obnovitefného zdroja
44 Popis a spésob uloZenia potrubia
45 Dizka potrubia m
46 Hrubka tepelnej izolacie mm
47 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy kWh/(m?2.a)
48 Strata pri vyrobe (U¢innost vyroby) kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 0,00 kWh/(m?.a)
50 P(’)treba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a 0,00 KWh/(m?2.a)
vyrobe TV
51 Potreba, energ'ie na prl'p.ra\’lu’TV vrétal.ne strat pri distribucii a vyrobe TV 0,00 KWh/(m?2.a)
so zohPadnenim obnovitel'ného zdroja
52 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,00 kWh/(m?3.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej
53 . 0,00 %
potreby energie v budove




Tabulka 4: Potreba energie na chladenie a vetranie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: 8ZS Polomka - PRED OBNOVOU
2 Ulica, é&islo: Starova 668/56
3 Obec: Polomka
4 Parc. ¢.: 1553/1
5 Katastralne uzemie: Polomka
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na nutené vetranie a chladenie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategdria budovy Budovy $kol a Skol. zariadeni
8 Spbsob hodnotenia Normalizované
9 Typ systému chladenia/vetrania Centralizované
10 Pocet dennostuprov 3082 K.den
11 Celkova podlahova plocha budovy 374,54 m?
12 Celkova podlahova plocha priestorov s vetranim 374,54 m?
13 Celkova podlahova plocha prietorov s chladenim 374,54 m?
14 Redukovana plocha priestorov vzhladom na pomer chladenej plochy m?
15 | S [Atmosféricky tlak 101,325 kPa
16 | 8 [Zima:
17 | @ Teplota vonkajsieho vzduchu °C
18 Relativna vihkost vonkajSieho vzduchu %
19 Hustota vonkajsieho vzduchu kg/m?®
20 Entalpia kJ/kg
21 Leto:
22 Teplota vonkajsieho vzduchu 33 °C
23 Relativna vihkost vonkajSieho vzduchu 69 %
24 Hustota vonkajSieho vzduchu 1,164 kg/m?3
25 Entalpia 41,73 kd/kg
26 Zdroj chladu Chladi¢
27 | '© |Obnovitelny zdroj chladu
28 | Q |zdroj pre nutené vetranie
29 Energeticky nosi¢ pre ohrev vzduchu Voda
30 Potreba energie na nutené vetranie - ohrev kWh/(m?2.a)
31 © Potreba energie na nitené vetranie — elektricka energia 179,61 kWh/(m?.a)
32 | o |Potreba energie na chladenie 197,57 kWh/(m?.a)
33 2 |Rekuperacia tepla - Gcinnost %
34 $ Potreba energie na krytie strat distribucie vzduchu kWh/(m?.a)
35 @ Potreba energie na krytie strat distribucie chladu kWh/(m2.a)
36 E Potreba vlasnej elekrickej energie (Cerpadla) kWh/(m2.a)
37 Potreba vlasnej elekrickej energie (motory ventilatorov) kWh/(m?2.a)
38 Celkova potreba elektrickej energie na vetranie a chladenie kWh/(m?2.a)
VYSLEDKY
39 |Potreba energie na chladenie a vetranie 377,18 kWh/(m2.a)
53 Podiel potreby energie na chladenie a vetranie z celkovej potreby 0,00 %

energie v budove




Tabulka 5: Potreba energie na osvetlenie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: 8ZS Polomka - PRED OBNOVOU
2 Ulica, é&islo: Starova 668/56
3 Obec: Polomka
4 Parc. ¢.: 1553/1
5 Katastralne uzemie: Polomka
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet p’otfeby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategdria budovy Budovy $kol a Skol. zariadeni
8 Celkovy pocet miestnosti v budove
9 Pocet miestnosti uréenych na overenie dodrzania projektovej hodnoty
osvetlenosti
10 g |Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim
11 | 8 [Celkova podlahova plocha 374,54 m?
12 @ [Lokalita - zemepisna Sirka °
13 Lokalita - zemepisna dizka °
14 Prevadzkovy €as od: 8.00 h
15 Prevadzkovy €as do: 14:30 h
16 Korekény Cinitel pre vikendy (Cwe) 0,7 -
17 Celkovy pocet inStalovany svietidiel ks
18 Celkovy inStalovany prikon svietidiel kW
19 %’ Celkovy nabijaci prikon nudzovych svietidiel kW
20 | B |Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach kW
21 | & [Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach kW
22 Suhrnny prikon predradnikov v zZiarivkovych svietidlach kW
23 — z toho suhrnny prikon klasickych predradnikov kW
24 | o |Celkovy pocet fasadnych okien 0 ks
25 § Celkova plocha fasadnych otvorov 0,00 m?
26 .$ Celkova plocha zony s dennym svetlom 280,91 m?
27 % Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 0,00 m?
28 | O |[Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky 0,00 m?
29 | o .®|Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove — kod R1 -
30 '5 E Priemerny Cinitel vyuZitia denného svetla v budove (FD) -
31 E § Priemerny Cinitel obsadenosti budovy (FO) -
32 | 3 Priemerny c¢initel konStantnej osvetlenosti v budove (FC) -
VYSLEDKY
33 Roéna potreba energie na osvetlenie v budove (WL) kWh/m?
34 Pasivna ro¢na potreba energie (WP) 6,00 kWh/m?
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 12,70 kWh/(m?.a)
36 Merna ro€na potreba energie na osvetlenie ((e) kWh/(mZ.Ix.a)
37 Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie 3,38 %

v budove




Tabulka 6: Rekapitulacia a potencial Uspor energie po zhotoveni navrhovanych Uprav

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 [Nazov budovy: SZS Polomka - PRED OBNOVOU
2 |Ulica, ¢islo: Sturova 668/56
3 |Obec: Polomka
4 |[Parc. €.: 1553/1
5 |Katastralne tzemie: Polomka
6 Uce! §p’racovanla energetického Vijznamné obnova
certifikatu:
Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych tprav
Potreba tepla / Potreba tepla Uspora
. / energie .
energie - e tepla / Potencial
- 2 - po realizacii . i
Velicina aktualny , energie uspor
navrhovanych
stav (prav v v v %
2 2
v kWh/(m?2.a) KWh/(m?2.a) kWh/(m?2.a)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 316,66 43,30 273,37 86,33%
Potreba energie:
8 |na vykurovanie 363,47 54,72 308,75 84,95%
9 [na pripravu teplej vody 0,00 11,03
10 [na chladenie/vetranie 0,00 0,00
11 |na osvetlenie 12,70 8,24 4,46 35,15%
Celkova potreba energie o
12 KWhi(m?.a): 376,17 73,99 302,19 80,33%
13 [Primarna energia kWh/(m?.a): 429,44 67,67 361,77 84,24%
14 Odpocitatelna tepelna a elektricka
energia:
15 |solarna tepelna 0,00
16 |solarna fotovolticka 0,00
17 |kogeneracia
18 Tepglna energia z iného obnovitelného 0,00
zdroja




Tabulka 7: Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy:

Ulica, cislo:

Obec:

Parc. ¢.:

Katastralne uzemie:

Ugel spracovania energetického certifikatu:

SZS Polomka - PRED OBNOVOU
Starova 668/56

Polomka

1553/1

Polomka

Vyznamna obnova

Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladen_le a Osvetlenie
vetranie Spolu
Zdroj/energeticky nosic 1 2 3 1 2 1 2 1 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m2.a) 317 0 13 329
Straty vykurovacieho systému v budove
Straty pri odovzdavani tepla a regulécii| 38,11 38
Straty pri rozvode tepla 7,17 0,00 7
Straty pri akumulacii tepla 0,00 0
Spatne ziskané teplo v kWh/(m2.a)
Vlastna energia v budove:
Elektricka energia na Cerpadla, ventilatory,
rekuperacnu jednotku 1,52 0,00
Potreba energie v budove bez strat pri
vyrobe tepla v kWh/(m2.a) e — 0 S
Straty mimo hranice budovy:
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)
Straty pri distribucii
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe
tepla v kWh/(m2.a) 363,47 0,00 12,70 376,17
E i bnovitelnych zdroj la
r_1e|"g|a z obnovitelnych zdrojov (solarna 0,00 0,00 0,00 0,00
a ina)
Dodana energia bez energie z
obnovitel'nych zdrojov v kWh/(m2.a): et — 0 Al




Tabulka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2
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1 Vykurovanie 363,47 361,95 0,00 1,52
>
2 |o Priprava teplej vody 0,00 0,00 0,00 0,00
(@]
3 |2 Chladenie a vetranie 0,00
()]
4 S o Osvetlenie 12,70 12,70
S
o 4 i
5 | £ g |Celkova potreba energie 376,17 0,00 | 361,95 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 14,23 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
o o |v budove
6 " V budove a v blizkosti 0 0,00 | 0,00
N . v s P
7 o |Mimo pozemku uzivaneho 0 0.00 | 0,00
s budovou
7 2> [Straty pri vyrobe 0
@)
T [Straty pri distribacii mimo
7| 3 0
- budovy
8 E |Straty pri odovzdavani 0
= |mimo budovy
9 Dodana energia kWh/(m2.a) 376,17 361,95 0,00 14,23
10 8 Typ energetického nosica
O r r
11|  |Vahovefaklory pre 1,100 | 1,100 | 1,100 | 1,100 | 1,300 | 1,300 | 2,200 | 0,100 | 0,200 2,200 | 0,700
2 |primarnu energiu
12 | & |Primarnaenergia 0,00 | 398,14 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 31,30 | 0,00 429
$ kWh/(m2.a)
13| £ \éghzove faktory pre emisie 0,290 | 0,220 | 0,360 | 0,360 | 0,220 | 0,360 | 0,167 | 0,020 | 0,020 0,167 | 0,016
£
14 | & |Emisie CO2 v kg/(m2.a) 0,00 | 79,63 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,38 | 0,00 82
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