ZATEPLENIE PAVILONU "A"

(Adaptacia)

ENERGETICKE POSUDENIE OBJEKTU

V Starej Cubovni 06 / 2018
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Identifika¢né udaje

Zadavatel’ energetického posiudenia
Projektplan s.r.o., Ing. Peter Canda, Jarmo¢na ¢.1412/1, 064 01 Stara Cuboviia

Prevadzkovatel’ predmetu energetického posidenia
Lubovnianska nemocnica n.o., Obrancov mieru ¢.510/3, 064 01 Stara Cubovina

Spracovatel’ energetického postdenia
Ing. Cubomir Hains, VySna Sebastova ¢.348, 080 06 PreSov
Ing. Martin Vira, ul. Jarmoc¢na ¢.243/84, 064 01 Stara Cubovna

Predmet energetického posiadenia
Zateplenie nemocni¢nej budovy

Vychodiskové podklady
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Projektova dokumentécia stavby v stupni pre stavebné povolenie stavby.

STN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov — ¢ast’ 1 — Terminoldgia

STN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — ¢ast’ 2 — PoZiadavky

STN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov — €ast’ 3 — Navrhové hodnoty veli¢in

STN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov — €ast’ 4 — Vypoctové metddy

STN EN ISO 13 789 (73 0565) Tepelné chovanie budov — Merna strata prechodom tepla — Vypoctova
metoda

STN EN ISO 6946 (730559) Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sicinitel’ prechodu tepla —
Vypoctova metdda

STN EN ISO 13 370 Tepelné chovanie budov — Prenos tepla zeminou — Vypoctové metddy

STN EN ISO 13 790 Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
Zakon €. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov, ktory nadobudol platnost’ 1.1.2006
Vyhléaska €.625/2006 Z.z. MVRP SR o podrobnosti vypoctu energetickej hospodarnosti budov,
energetickej certifikéacii budov a preukizani splnenia globalneho ukazovatel'a

Komentar a ndvrh vypoctu energetickej certifikacie budov, 2007



Popis vychodiskového stavu

Predmetom energetického hodnotenia je zateplenie nemocni¢nej budovy — Pavilon A v meste Stard Cuboviia.
Ulohou je zhodnotit’ navrhnuty stav objektu z pohladu energetickej hospodarnosti budov. V pripade
nevyhovujiceho stavu budi navrhnuté opatrenia, ktoré maju zabezpecit’ splnenie poZadovanych energetickych
kritérii. Pri projektovani je nutné zabezpecit', aby kazd4 budova splnila minimélne poZiadavky energetického
kritéria. V nasledujuicej Casti bude objekt hodnoteny podl'a energetického kritéria STN 73 0540-2: 2012 a podl'a
zakona €.555/2005 Z.z. Pri hodnoteni podla zakona ¢.555/2005 Z.z. budeme hodnotit’ miesto spotreby energie
na vykurovanie, ktoré tvori hlavny podiel z celkovej spotreby energie. Na zdklade zakona ¢.555/2005 sledujeme
a hodnotime energetickd hospodarnost’ budovy. Spotreba u beZnych typov objektov sa dé rozdelit’ na 4 miesta
spotreby t.j. spotreba energie na vykurovanie, spotreba energie na ohrev teplej vody, spotreba energie na
vetranie a klimatizaciu a spotreba energie na elektroinStalaciu vratane pevne zabudovaného osvetlenia. Kazdé
miesto spotreby ma pre prisluSny typ budovy svoju hodnotiacu stupnicu. Podl'a zdkona ¢.555/2005 Z.z. a jej
vykonévacej Vyhlasky €.625/2006 Z.z. je trieda B pre kazdu kategoriu budov minimélnou poZiadavkou, ktort
maju spiiat’ nové budovy v SR podl'a technickych noriem.

Po zrealizovani objektu je potrebné na zrealizovany stav vypracovat’ energeticku certifikiciu v zmysle zdkona
¢.555/2005 Z.z. a jeho vykonavacej Vyhlasky ¢.625/2006 Z.z.

Urbanistické, architektonické a stavebno-technického rieSenie stavby

Objekt pozostava zo suterénu a Styroch nadzemnych podlazi. Je zastreSeny sedlovymi a pultovymi strechami so
Zelezobetonovymi stropmi s navrhovanym zateplenim o celkovej hr. 250mm. Nosny systém objektu tvori
murovany tehlovy konstrukény systém s hribkou stien hr. 450 mm. Vonkajs$i obvodovy plast’ bude zatepleny
kontaktnym zateplovacim systémom hr. 120 mm, aby spiiial poZiadavky tepelno-technickej normy STN 73
0540 (1-4) kladené na tepelny odpor obytnych budov. Okenné a dverné konStrukcie su plastové s vlastnym
vonkajs$im a vnutornym parapetom.

OKkrajové podmienky (Podra STN 73 0540-3 a Vyhlaka ¢.625/2006 Z.z.)

Miesto stavby Stard Cubovila - nadmorska vyska : 550 m n. m.
Navrhové teplota vonkajSieho vzduchu :-17°C
Priemerné denné vonkajSia teplota vo vykurovacom obdobi :3,9°C
Pocet vykurovacich dni vo vykurovacom obdobi : 212 dni
Priemerné nivrhova teplota vnitorného vzduchu :21°C
Priemernd navrhové relativna vlhkost’ vnitorného vzduchu : 50 %

Definovanie posudzovanych priestorovych a ploSnych parametrov objektu :

Navrhovany stav:

Zastavand plocha : 1 913,04 m?

Uzitkova /podlahova/ plocha : 6 256,74 m?
Obostavany priestor : 23 898,33 m?




Vyhodnotenie tepelno-technickych vlastnosti hlavnych konstrukcii:

Navrh a posudenie stavebno-konstrukéného materialového rieSenia obvodovych konstrukecii,

stavebna fyzika — tepelna technika.

Obvodové konStrukcie je nutné materidlovo navrhnut’ tak, aby boli splnené doporucené poziadavky podl'a STN

73 0540 zmena 5 platnej v ¢ase spracovania tohto elaborétu.

Sucinitel’ prechodu tepla U

Popis konsStrukcie Vypocitany Odporicana Postidenie
navrhovany hodnota splnenia
stav U U (W/m2K) vypocitaného
(W/m2K) stavu
Obvodové konstrukcie 0,21 0,22 vyhovuje
StreSna konstrukcia 0,14 0,15 vyhovuje
Podlahova konstrukcia na teréne 0,21 0,40 vyhovuje
Okenné a dverné konStrukcie 1,00 1,00 vyhovuje

1. OBVODOVE MURY

1.1. OBVODOVY MUR - MURIVO hr. 450 mm SO ZATEPLENIM hr. 120 mm

Rekapitulacia dat:

Cislo | Nazov d[m] | A[W/mK] | c[J/kgK] | po[kg/m?] | pI-]
1 | VC omietka 0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 | Obvodové murivo 0.4500 0.8000 900.0 1700.0 8.5
3 |Lepiaca stierka 0.0100 0.9700 840.0 1850.0 14.0
4 | Tepelna izolacia 0.1200 0.0380 1270.0 15.0 40.0
S |Fasadna omietka 0.0200 0.9900 790.0 2000.0 19.0
Okrajové podmienky vypoctu :
Odpor pri prestupe tepla na vnttornej strane konstrukcie Rsi : 0.13 m*>K/W
dtto pre vypocet kondenzicie a povrchovych teplot Rsi : 0.25 m*’K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane konstrukcie Rse : 0.04 m*’K/W
dtto pre vypocet kondenzicie a povrchovych teplot Rse : 0.04 m*’K/W

Vonkajsia vypoétova teplota Oe : -17.0 °C
Vnitorna vypodtova teplota 0i: 21.0 °C

Vypoctova relativna vlhkost’ vonkajSieho vzduchu @e : 84.0 %

Vypoctova relativna vlhkost’ vnitorného vzduchu @i: 50.0 %

1. Poziadavka na vnatorna povrchovi teplotu (¢l. 3.1.1)
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Této poZziadavka sa nevzt'ahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: 0si,N = 051,80 + A0si = 12,63 + 0,50 = 13,13 °C
Vypocitana hodnota: 0si = 18,75 °C

Bsi > 0si,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA |

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit’ rieSenim teplotného pola.
I1. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka: Rn = 4,40 m2K/W
Vypoc¢itand hodnota: R = 4,44m?K/W

R >Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA |

Poziadavka: Un = 0,22 W/m?K
Vypocitana hodnota: U = 0,22 W/m?*K

|U< Un... POZIADAVKA JE SPLNENA |

RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce

Zatizeni vngj& névrhovou teplotou a vihkosti die CSN 730540
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III. PoZiadavky na Sirenie vlhkosti konStrukciou (¢l. 4.1)

1. Skondenzovand vodnd para nesmie ohrozit’ funkciu konStrukcie.

2. Ro¢nd bilancia vodnej pary musi byt aktivna, t.j. Gk<Gv (Ma,vysl=0).
3. MnoZstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m?,rok.

|POZIADAVKY SU SPLNENE |




RozloZeni tlaki vodni pary v typickém mist& konstrukce

Zatizeni vnajsi navrhovou teplotou a vikkost die CSH 730540
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2. STRESNA (STROPNA) KONSTRUKCIA

2.1. STROPNA ZB KONSTRUKCIA S NAVRHOVANYM ZATEPLENIM hr. 250 mm

Rekapitulacia dat:

Cislo | Nazov d [m] A[WmK] | c[J/kgK] | po [kg/m?] M[-]
2 |7ZB stropna doska 0.4200 1.7400 1020.0 2500.0 32.0
3 | Parozibrana 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 144000.0
4 | Tepelni izolacia 0.2500 0.0380 1270.0 25.0 70.0
Okrajové podmienky vypoctu :
Odpor pri prestupe tepla na vnttornej strane konstrukcie Rsi : 0.10 m*K/W
dtto pre vypocet kondenzicie a povrchovych teplot Rsi : 0.25 m*’K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane konstrukcie Rse : 0.04 m*’K/W
dtto pre vypocet kondenzicie a povrchovych teplot Rse : 0.04 m*’K/W

Vonkajsia vypoétova teplota Oe : -17.0 °C
Vniitorna vypoétova teplota 0i: 21.0 °C
Vypoctova relativna vlhkost’ vonkajSieho vzduchu @e : 84.0 %

Vypoctova relativna vlhkost’ vnitorného vzduchu @i: 50.0 %
I. Poziadavka na vnatorna povrchovi teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: 6si,N = 0s1,80 + A0si = 12,63 + 0,50 =13,13 °C
Vypocitana hodnota: 8si = 19,67 °C

Bsi > 0si,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA |

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
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ur€it’ rieSenim teplotného pola.
I1. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka: Rn = 6,53 m2K/W
Vypoditand hodnota: R = 6,83 m2K/W

|[R>Rn... POZIADAVKA JE SPLNENA ||

Poziadavka: Un = 0,15 W/m2K
Vypocéitand hodnota: U = 0,14 W/m?K

|U<Un... POZIADAVKA JE SPLNENA ||

RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce
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II1. PoZiadavky na Sirenie vlhkosti konStrukciou (¢l. 4.1)

1. Skondenzovand vodnd para nesmie ohrozit’ funkciu konStrukcie.

2. Ro¢nd bilancia vodnej pary musi byt aktivna, t.j. Gk<Gv (Ma,vysl=0).
3. Mnozstvo kondenzéatu musi byt’ Gk (Ma) < 0,1 kg/m? rok.

|[POZIADAVKY SU SPLNENE |




3. PODLAHOVE KONSTRUKCIE

RozloZeni tlaki vodni pary v typickém mist& konstrukce

Zatizeni vnajsi navrhovou teplotou a vikkost die CSH 730540
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3.1. JESTVUJUCA KERAMICKA PODLAHA SO ZATEPLENIM hr. 40mm

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu — 6ai = 20,00 ° C

Relativna vlhkost’ vnitorného vzduchu — @ii = 50,00 %

Skladba hodnotenej konstrukcie:

5 d A c Po M
Cislo |Nazov [m] [W/mK] | [J/kgK] | [kg/m?] [-]
1 Keramicka dlazba 0.0200 1.0100 840.0 2000.0 200.0
2 Lepidlo 0.0050 0.9700 840.0 1850.0 14.0
3 Beténova mazanina 0.0500 0.6500 1020.0 2300.0 23.0
4 PE f6lia 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 | 144000.0
5 Tepelnd izolacia 0.0400 0.0380 1270.0 20.0 70.0
6 Hydroizola¢na vrstva 0.0050 0.2100 1470.0 1125.0 14480.0

1. Poziadavka na vnutornd povrchovi teplotu (¢l. 3.1.1)

Této poziadavka sa nevzt'ahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: 0si,N = 051,80 + A0si = 12,63 + 0,50 = 13,13 °C

Vypocitana hodnota: 8si = 17,37 ° C

0si > 0si,N — POZIADAVKA JE SPLNENA .

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
ur¢it’ rieSenim teplotného pola.




I1. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla (¢l. 3.2.1)
6 d d d d d. d
Tepelny odpor podlahy: R,,,=» R=—+ + 2+ 2 + 44 34 &
pemyotporp ' o Z : A A, A Ay hs A
0,020 0,005 0,050 0,0001 0,040 0,005
poDp = + + + + +
1,01 0,97 0,65 0,35 0,038 0,21

Sucinitel’ prechodu tepla podlahou Upop

5 Rpop = 1,13 m* K/'W

B’- charakteristicky rozmer

poo A 188842 oo
0,5p 0,5.225.45

A =1888,42m? - pddorysné plocha podlahy uréena z vonkajsich rozmerov
P=22545m - exponovany obvod podlahy ureny z vonkajSich rozmerov

d =w+A(R,+ R, + R)

kde: A  stcinitel tepelnej vodivosti zeminy = 2 (W/m.K)
Rsi  tepelny odpor pri prestupe tepla na vnttornej strane = 0,17 (m?.K/W)
Rse tepelny odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane = 0,04 (m2.K/W)
w  celkova hribka obvodovej steny = 0,570 (m)
Rf  tepelny odpor podlahy na teréne ureny s tepelnych odporov vrstiev nad
hydroizolé4ciou proti zemnej vlhkosti (m2.K/W)
dt  celkova ekvivalentna hriibka podlahy (m)

Vypocet R¢
- v 2
R;=R,p= E y = 1,13 m".K/W

d, =0,570+2.(0,17 + 1,13 + 0) = 3,17m

di<B”"=3,17m < 16,75m — neizolované a mierne izolované podlahy, potom plati:

Uy=U,op = Upgp = 0,21 W/m® K

[Upob < Un — 0,21 W/m3K < 0,40 W/m*K — POZIADAVKA JE SPLNENA |




Potreba tepla na vykurovanie:
Popis konstrukcie PI(':::Za) Al (W/lrJr:ZK) bxi AI?VLJ;ZI;XI
Navrhované obvodové konstrukcie 2481,75 0,22 1 545,99
Stresna konstrukcia - plocha strecha S1 1932,78 0,14 1 270,59
Podlahova konstrukcia na teréne 1888, 42 0,21 1 396,57
Okenné a dverné konstrukcie 1042,46 1,00 1 1042,46
Spolu: 7345 2256
1. Vplyv tepelnych mostov : Hmm= 367,27 W/K
2. Merna tep. strata prechodom tepla : Hr= 2623 W/K
3. Priemerny sUcinitel prechodu tepla : Uv= 0,36 WK
4. Merna tepelna strata vetranim : Hv= 3155 W/K
5. Merna tepelna strata : H= 5777 WK
Orientacia (kwllij/mz) (S_’) Zas(:l;l::)me (ke\;’h)
Sever 100 0,675 313,51 10580,96
Juh 320 0,675 417,30 45068, 40
Zapad 200 0,675 41,00 2767,50
Vychod 200 0,675 35,41 2390,18
6. Solarne zisky : >Qs=| 60807
7. Vnutorne zisky : Qi = 187702 kWh
8. Celkové vnutorné zisky : Qg= 248509 kWh
9. Potreba tepla na vykurovanie : Qh= 238245 kWh/rok
10. Merna potreba tepla na vykurovanie : Ei= 10,0 kWh/m3
11. Merna potreba tepla na vykurovanie : E2= 359 kWh/m2
12. Faktor tvaru budovy : = 031 ()
13. Normové hodnoty : Eain= 17,9  kWh/(m3.rok)
Ean= 50,0 kWh/(m2.rok)
Ex1<EaN (kWh/(m3.rok) — 10,0 < 17,9 — vyhovuje!
E2 < E2N (kWh/(m2.rok) — 35,9 < 50,0 |- vyhovuje!

Ein a Exn st normalizované hodnoty mernej potreby tepla pre nové budovy podl'a STN 73 0540-2: 2012.



Podrla vyhlasky 364/2012 priloha €. 3 tab. A - je Skéla energetickej triedy pre potrebu energie na vykurovanie
kWh/(m?.a) pre budovy nemocnic 35,1 kWh/(m?.a) < E2 = 35,9 kWh/(m?.a) < 70,0 kWh/(m?.a) - z daného
vyplyva, Ze z hl'adiska potreby energie na vykurovanie bude zaradena do triedy energetickej hospodarnosti B.
Podl'a vyhlasky 364/2012 priloha €. 3 tab. F §kéla energetickej triedy globalneho ukazovatela - priméarna
energia kWh/(m?2.a) pre budovy nemocnic E2 = 35,9 kWh/(m?.a) < 96,0 kWh/(m?.a) - z daného vyplyva, Ze z
hladiska tried globalneho ukazovatel’a spifia poZiadavku a mdZe byt zatriedena do kategérie AO.

POZNAMKA:
Podrobny doklad o zatriedeny do triedy celkovej energetickej hospodarnosti budovy bude doloZeny pri
kolaudacii stavby — Energeticka certifikéacia budov.

Zaver
Z uvedeného vypoétu vyplyva, Ze objekt spifia poZiadavky podla STN 73 0540-2: 2012:
- kritérium min. tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnych konStrukcii
- hygienické kritérium
- energetické kritérium
- kritérium vymeny vzduchu

_______
A

Vypracoval: Ing. Cubomir Hains
Ing. Martin Vira
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