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STAVEBNY OBJEKT

Praca je zamerana na vyhodnotenie vysledkov podla STN 730540-2 (2002, zmena 7/2012) objektu. Obsahuje
vypocet a posudenie zateplenia a zlepSenia tepelnotechnickych vlastnosti teplovymenného obalu  budov
v zavislosti na spotrebe tepla. Posudok je vyhotoveny na zéklade projektovej dokumentacie vyhotovene;
generalnym projektantom Ing. arch. A. Klenoviova

Ur&enie vypoctovej hodnoty sucinitelov prechodu tepla ,U*

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody a spinenie energetickych poziadaviek musia mat steny, strechy, stropy a podlahy
vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vihkostou (¢i 80 %) taky sucinitel prechodu

tepla konStrukcie U, alebo tepelny odpor konStrukcie R, aby bola splnend podmienka: U < Un, resp. R > Rw.
Tabulka 1 - Poziadavky na hodnoty U

Sucinitel prechodu tepla konstrukcie
Wi(m*K)
Maximalna Normalizovana Odporli¢ana Ciel'ova odporucana
. _ . hodnota (pozadovana) hodnota hodnota
Druh stavebnej konstrukcie hodnota
Unnax Uny Ua
Un normalizovana normalizovana
(pozadovana) (pozadovana)
od1.1.2013 od 1. 1. 2016 od 1.1. 2021

\/onkaljswa s_tena a sikma strecha nadq 0,46 032 0.22 0.15
obytnym priestorom so sklonom > 45
Ploché a $ikmé strecha so sklonom < 45° 0,30 0,20 0,156 0,10
Strop nad vonkaj$im prostredim a 0,30 0,20 0,15 0,10
Strop pod nevykurovanym priestorom * 0,35 0,25 0,20 0,15
Stena s vodorovnym tepelnym tokom “/strop s tepelnym Smer tepelného toku
tokom zdola nahor "/strop s tepelnym tokom zhora nadol
medzi vnitornymi priestormi s rozdielnou teplotou Vedo- | Zdola | Zhora | Vedo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora
vnutorného vzduchu v oddelenych priestoroch: rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadel | rovne | naher | nadol | rovne | nahor | nadol

—-do 10K 275 | 335 | 230 | 150 | 1,70 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,85 | 1,00 | 0,95 | 0,60

—do 15K 180 | 200 | 1,60 | 1,06 | 1,10 | 085 | 0,75 | 0,75 | 060 | 0,70 | 0,50 | 0,35

—do 20K 130 | 145 | 1,20 | 080 | 0,85 | 0,75 | 0,60 | 060 | O,50 | 055 | 0,35 | 0,25

—do 25K 105 | 110 [ 095 | 065 | 0,70 | 060 | 0,55 | 0,50 | 0,40 | 0,45 | 0,30 | 0,20

—nad 25 K 080 | 085 | 0,75 | 045 | 0,50 | 040 | 040 | 040 | 0,30 | 0,35 | 0,25 | 0,15
POZNAMKA. — Maximalna hodnota plati pre budovy, na ktorych sa ¢iastotné stavebné Upravy vykonali v minulosti, alebo ak Giastoéné stavebné Upravy st z funkénych, technickych alebo ekono-
mickych dévodov neuskuto€nitelné (napr. zateplenie obvodového plasta v oblasti balkénov a lodzii, zateplenie stropu nad vonkajsim priestorom s poZadovanou svetlou vykou)
QOdpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu konstrukcie je Rse = 0,04 m2.K/W.
= Odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu konétrukcie je R.= 0,17 m®K/MW (tepelny tok zhora nadol)
' Odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu konétrukcie je Ry = 0,10 m>.KW (tepelny tok zdola nahor).
= Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konétrukcie je R = 0,13 m2 KW (tepelny tok vodorovne)

Pre vetky kritéria si uvaddzané hodnoty pre obnovované a aj nové budovy. Nadstavby, pristavby a vstavby st povaZované za nové budovy.

Stavebné konstrukcie novych budov mozu mat tepelnoizolatné vlastnosti minimalne zodpovedajuce poZiadavkam na obnovované, ak su
spinené ostatné poziadavky (kritéria) stanovené na nové budovy.

Zasady névrhu kontaktnych zateplovacich systémov

Spravny navrh stavebnych konstrukcii a priestorov vymedzenych uréenym stavom vnutorného prostredia bytovych a nebytovych budov
musi podla normy STN 73 0540-2 reSpektovat nasledovne kritéria:

= _ Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych viastnosti navrhnutej stavebnej konstrukcie (maximalnej hodnoty stcinitela
prechodu tepla konstrukcie U)

= _ Hygienické kritérium — zabezpe&ene minimalnou teplotou vnitorného povrchu kontrukcie
= _ Kritérium vymeny vzduchu — zabezpe€ene minimalnou priemernou vymenou vzduchu v

= Miestnosti

= _ Energetické kritérium — zabezpecene maximalnou mernou potrebou tepla na vykurovanie

1.URCENIE VYPOCTOVEJ HODNOTY SUCINITELOV PRECHODU TEPLA ,U*

project s.r.o., email. info@kproject.sk ; www.kproject.sk tel. +421903545821 Strana 3z 13
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012) /TEPLO 2017/

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

1.1.  POSUDENIE OBVODOVEJ STENY ZATEPLENIE + 200 MM

Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai = 21,00C

Rel. vlhkost' vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Baumit sadrova Stukova omitka 0,010 0,700 10,0
2 Porotherm 30 T Profi Dryfix 0,300 0,075 10,0
3 Lepici malta ETICS - plnoplo$n 0,004 0,700 40,0
4 Knauf FKD S Thermal 0,200 0,035 1,0
5 Lepici malta ETICS - plnoplo$n 0,004 0,700 40,0
6 Omitka ETICS silikatova 0,002 0,800 50,0
Vypocitana hodnota: U = 0,101 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)
U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl: 0,22 W/(m2K)
U < U,r1 .. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2: 0,15 W/(m2K)

U < U,r2 ... ciefova hodnota je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.

Poziadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,57+0,50 = 14,07 C
Vypo¢itana hodnota: ~ Tsi = 20,53C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit’ rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).
Vypogitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0523 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 7,0985 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
M,c < M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

LEGEMDA:
RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste kon3trukcie OBVDDOVA STENA 2.
Zataienie vonkajSou nawrhowvou teplotou awihkostou podlia ST 730540 Rozlodenie Haku:
B aumit sadrowa $tukova omitka Okr. _podmienky:
Paratherm 30 T Profi Dmfix Interier  21.0C
Lepici malta ETICS - plhoplogna 5502
Knauf FED 5 Thermal Exterier  -15.0C
Lepici mala ETICS - plhoplodna 840%
Omitka ETICS silikatova nasit. tak
P [Pa] 1.zdéna — teoret. tlak
Iﬂ — skut tlak
2414 — = kond. z2éna
2130
1845
1861
1276 | 7]
992
707
423
138
0.0000 0.1040 0.2080 0.3120 04180 0.5200
Hribky ... d [m]
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1.2.  POSUDENIE STRECHY S$1 - KRCOK

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai = 21,00C
Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]

1 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokart 0,015 0,210 10,0

2 Uzavfena vzduch. dutina tl. 50 0,075 0,294 0,2

3 Dérken Delta-Reflex 0,0003 0,170 400000,0

4 Knauf Classic 035 0,200 0,039 3,2

5 OSB desky 0,025 0,130 50,0

6 PIR 0,100 0,020 180,0

7 Isover TOP ROOF 60 0,060 0,035 1,0

8 FATRAFOL 0,0016 0,160 20000,0
Vypocitana hodnota: U = 0,090 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,20 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,15 W/(m2K)

U <U,r1 .. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2: 0,10 W/(m2K)

U < U,r2 ... ciefova hodnota je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.

Poziadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,57+0,50 = 14,07 C
Vypoé¢itana hodnota: ~ Tsi= 20,20C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a).
Vypo¢itané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0059 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 0,0631 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
M,c < M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

LEGEMDA:
RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie STRECHA PRISTAVBA ..
ZafaZenie vonkajfou névrhowvou teplotou & wihkostou podlia ST 730540 Fozlodenie Haku
Rigipz RB/RBI/RFAMA [sadrokartonoye desky) Okr. podmienky:
Uzaviena wzduch. dutina tl. 50 mm Ipterigr  21.0C
Diirken Delta-Refles ) RO00 %
k.nauf Classic 035 Euteriér  -150C
0SB desky 840%
FIR —  nasit. thak
lzover TOF ROOF B0 I ) lak
FATRAFOL Borel. a
= skut. tlak
P [Pal 1.zdna = kond. zdna
2442 | |
2154
1866
1578
1250
1002
714
426
138 T
0.0000 0,0954 01907 0.2861 03315 04765
Hribky __. d [m]
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1.3. POSUDENIE STRECHY S2 - KRCOK

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai = 21,00C
Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokart 0,015 0,210 10,0
2 Uzavfena vzduch. dutina tl. 20 0,235 1,765 0,03
3 OSB desky 0,025 0,130 50,0
4 Dérken Delta-Reflex 0,0003 0,170 400000,0
5 PIR 0,200 0,020 180,0
6 Isover TOP ROOF 60 0,060 0,035 1,0
7 FATRAFOL 0,0016 0,160 20000,0
Vypo¢itana hodnota: U = 0,092 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,20 W/(m2K)
U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,15 W/(m2K)
U<U,r1..POZIADAVKA JE SPLNENA.
Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2: 0,10 W/(m2K)

U < U,r2 ... ciefova hodnota je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.

Poziadavka na vylu¢enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,57+0,50 = 14,07 C
Vypo¢itana hodnota: ~ Tsi = 20,19C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného porla.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysI=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a).
Vypogitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0044 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 0,0619 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
M,c < M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

LEGEMDA:
RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie STRECHA KRCOK § 2
Zataienie vonkajgou ndsrhowvou teplotou avihkostou podlia ST 730540 Rozlodenie Haku:
Rigipz RB/REI/RFAMA [sddmokartonowé desky) Okr. podrienky:
Uzavfend vzduch, dutina t 200 mm Interiér  21.0C
0SB desky ) a0,0 %
Dorken Delta-Reflex Exteniér  -150C
FIR 84.07%
lzover TOP ROOF B0 p
—  haszif. tak
FATRAFOL — teoret tlak
P [Pa] 1.zéna = skut. tlak
—  kond zéna
2441
2153
1865
1578
1230
1002
714
426
T
139 [t
0.0000 01074 0.2147 03221 04235 05363
Hribky ... d [m]
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1.4. POSUDENIE STRECHY S4

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai = 21,00C
Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0,0125 0,220 9,0
2 Uzavfena vzduch. dutina 0,265 1,765 0,03
3 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokart 0,015 0,210 10,0
4 Uzavfena vzduch. dutina tl. 50 0,050 0,294 0,2
5 Dérken Delta-Reflex 0,0003 0,170 400000,0
6 Climastone S 0,540 0,038 2,0
7 Drfevo mékké (tok kolmo k vlakn 0,022 0,180 157,0
8 Dérken Delta-MAXX 0,0004 0,170 375,0
Vypocitana hodnota: U = 0,077 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,20 W/(m2K)
U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,15 W/(m2K)
U<U,r1..POZIADAVKA JE SPLNENA.
Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2: 0,10 W/(m2K)

U < U,r2 ... ciefova hodnota je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.

Poziadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,57+0,50 = 14,07 C
Vypoé¢itana hodnota: ~ Tsi= 20,72C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a).
Vypo¢itané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0003 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 0,5276 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
M,c < M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

LEGEMDA:
RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste kontrukcie STRECHA 54
Zataienie vonkajdou ndvrhovou teplotou o vihkosfou podlia ST 730540 Fiozloden
S adrokarton Okr. podmierky:
Uzaviena vaduch. dutina Interiér  21.0C
Rigipz RB/RBI/RFMa [zadiokatonowé desky) 55.0%
Uzaviena vzduch. dutina t. 50 mm Exterigr  -15.0C
Dorken Delta-Reflex 240%
Climastone 5 i
Df eva mikké ftok kalmo k +lakndm] nasit. tlak
Diitken D elaMax teoret. lak
— skut. Hak
F[Pal 1.z6na —— kond. zdna
2449
|
2160
1871
15832
1294
1005
716
427
138
0.0000 0110 0.3621 0.5431 0.7241 0.9052

Hribky _.. d [m]
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1.5. POSUDENIE PODLAHY NA PRIiZEMi

Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 21,00C
Rel. vihkost' vnatorného vzduchu Fii= 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,001 1,010 200,0
2 Beton hutny 2 0,070 1,300 20,0
3 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
4 EPS S 100 0,140 0,037 80,0
5 Hydrobit V 60 S 35 0,0035 0,210 14480,0
6 Zelezobeton 2 0,200 1,580 29,0
7 Sterk 0,600 0,650 15,0
8 Hlina sucha 2,000 0,700 15
Vypo¢itana hodnota: U = 0,197 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,40 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,37 W/(m2K)

U < U,r1... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Ciefova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2: 0,37 W/(m2K)

U < U,r2 ... ciefova hodnota je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.

PoZiadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,57+0,50 = 14,07 C
Vypoéitana hodnota:  Tsi= 20,56 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

1.6. URCENIE SUCINITELA PRECHODU U OTVOROVYCH KONSTRUKCII
otvory
Okna s izolatnym dvojsklom Uw= 0,8 W/m2K
VonkajSie dvere U= 1,0 Wim2K

Hodnoty suéinitelu prechodu tepla U / W/m2K / a sucinitele prestupu tepla A / W/m.K /. sme uréili z normy STN
73 05 40 -2 tab4.

2. ENERGETICKE HOSPODARENIE

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Pri vypocte potreby tepla na vykurovanie sa uvazuje preruSované vykurovanie s upravenou vnutornou vypoctovou teplotou pre
preruSované vykurovanie 18,5 °C, pri pozadovanej teplote vnutorného vzduchu 6i = 20,0 °C pre vykurovacie obdobie 212 dni, pocet
dennostupriov 3104 K.den pre Budovy velkoobchodné a maloobchodné sluzby, vnutorna vypoctova teplota pocas timenej prevadzky je
17 °C.

1.0BJEKT - VSTUPNE UDAJE

Nazov budovy ouU TnV

Budova novostavba

Konstrukéna vyska vykurovanych poschodi h (m) 4,270
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Obostavany objem budovy Vb (m?) 1493,304
Merna plocha budovy Ab (m?) 349,720
2. TEPELNE STRATY OBJEKTU
Ui
(W/m? bxi.Ui.A
Konstrukcia Ai (m?) K) Ui.Ai (W/K) bxi (-) i (W/K)
Ob.stena + 1.00
200 MW mm 350,52 0,10 354 ! 35,40
Dil. Stena 88,82 0,35 30,9 0,10 3,09
0 0,00 0,18 0,0 0,10 0,00
0 0,00 0,13 0,0 1,00 0,00
0 0,00 0,16 0,0 1,00 0,00
0 0,00 0,13 0,0 1,00 0,00
Poqlaha na 100
teréne 174,86 0,13 22,0 i 22,03
0 0,00 0,00 0,0 1,00 0,00
o 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00
- 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00
o 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00
strecha 100
plocha S1 13,70 0,09 1,2 i 1,23
Strecha S2 13,70 0,09 1,3 1,00 1,26
Strecha S4 148,72 0,08 11,5 1,00 11,45
- 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00
- 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00
Okna 91,76 0,90 82,6 1,00 82,58
Dvere 5,56 1,00 5,6 1,00 5,56
Okna, dvere 0,10
interiér dilat 0,00 0,00 0,0 ’ 0,00
Brana plr)é 100
zateplena 0,00 0,00 0,0 ’ 0,00
- 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00
YAi
= 887,6 > bxi.Ai.Ui = 162,61
Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov AHTM (W/K)
AHTM = AU.Y A 17,75
AU | jednovrs konst. 0,00 | zateplované konstr. 0,02
Merna tepelna strata prechodom tepla HT
(WIK) 180,37
HT =3 bxi.Ai.Ui + AU.YAI
Merna tepelna strata vetranim HV (W/K)
05 197,12
Hv =0,264.n.Vb intenzita vymeny vzduchu 0
Merna tepelna strata budovy H (W/K) 377.48
H = HT + Hv
3. PRENOS TEPLA PRECHODOM A VETRANIM
Vypocet po mesiacoch
Spolu Spolu
| vykurov | chladen
Mesiac | Il Il \Y \Y VI VI VI X X XI Xl . ie
t (dni) 31 28 31 30 31 30 31 212
6e (°C) -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3
6i (°C) 20 20 20 20 20 20 20
(6i - Be).t 675,8 548,8 477,4 303,0 316,2 471,0 629,3 | 34215
QT(KWh/mesi
ac) 2925 2376 2067 1312 1369 2039 2724 14811
Qv(kWh/mesi
ac) 3197 2596 2258 1433 1496 2228 2977 16186
4. TEPELNE ZISKY OBJEKTU
6,0
Vnutorné tepelné zisky ‘ Tepelny vykon vnutorného zdroja gi 0
| v Ll | x|
Mesiac | Il 1l} [\ \ VI VIL | VIIE] X X Xl Xl Spolu Spolu
vykurovacie vykurov | chladen
obdobie obdobie chladenia vykur.obdobie . ie
Poé.hodin 744 672 744 720 744 720 744 5088
Qi(kwh/ 1561,1 | 1410,0 | 1561,1 | 1510,7 1510,7 | 1561,1 | 10676,
mesiac) 5 71 5 9 1561,15 9 5 25
Solarne tepelné zisky
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Fw (-
Orientacia ) gnj A (m?) As (m?)
Sever 0,9 0,630 0,00 0,000
Vychod 0,9 0,630 0,00 0,000
Juh 0,9 0,630 0,00 0,000
Zapad 0,9 0,630 16,52 9,367
Juhozapad,juhovychod 0,9 0,630 40,42 22,918
Severozapad, severovychod 0,9 0,630 34,82 19,743
Horizontalna rovina 0,9 0,630 0,00 0,000
|
Mesiac | Il I} [\ \ VI VIE [ VI X X Xl XIl Spolu Spolu
obdobi
e
vykurovacie chladen vykur.obdo chladen
obdobie ia bie vykur. ie
S Ist
(kWh/m?) 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 84 6,8 100
Qs (kwh) 0 0 0 0 0 0 0 0
Vis.t (kW/m?) | 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8 200
Qs (kwh) 0 0 0 0 0 0 0 0
Jls.t
(kWh/m?) 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4 320
Qs (kwh) 0 0 0 0 0 0 0 0
Zls.t
(kWh/m?) 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8 200
139,56 | 229,48 | 393,40 | 553,58 144,24 | 110,52 | 1872,4
Qs (kwh) 59 76 73 02 301,612 93 87 3
JZ,JV Is.t
(kWh/m?) 22,7 33,8 50,9 62 44,8 24,9 20,8 260
520,24 | 774,63 | 1166,5 | 1420,9 570,66 | 476,69 | 5956,4
Qs (kwh) 18 31 33 25 1026,73 17 73 2
SZ,SV Is.t
(kWh/m?) 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 74 130
201,37 | 317,86 | 529,11 | 821,30 189,53 | 146,09 | 2566,5
Qs (kwh) 8 13 08 63 361,296 22 78 8
Hor.Is.t
(kWh/m?) 22,2 38,6 71,4 108,2 55 26,2 18,4 340
Qs (kwh) 0 0 0 0 0 0 0 0,00
10395,
Spolu 861 1322 2089 2796 1690 904,4 733,3 4
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n
|
Mesiac | Il 1l} IV \ \ii VIL | VIIE] X X Xl Xl Spolu Spolu
obdobi
e
chladen vykur.obdo chladen
vykurovacie obdobie ia bie vykur. ie
v () 040 | 055 | 084 | 157 113 | 057 | 040 | 0,78
C (J/IK.m?) 110000 110000
T (hod) 28,31 28,31 28,31 28,31 28,31 28,31 28,31
aH,0,aC,0 1 1 1 1 1 1 1
tH,0,7C,0 15 15 15 15 15 15 15
2,8872 | 2,8872 | 2,8872 | 2,8872 2,8872 | 2,8872
aH, aC 17 17 17 17 2,88722 17 17
n 0,957 0,911 0,802 0,561 0,694 0,906 0,956 0,827
5. POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE OBJEKTU
|
Mesiac | Il 1l} \Y \ \ii VIL | VIIE] X X Xl Xl Spolu Spolu
obdobi
e
chladen vykur.obdo chladen
vykurovacie obdobie ia bie vykur. ie
Qh,Qc 3803,6 | 2481,9 | 1397,6 | 328,19 2079,4 | 3508,7 | 14207,
(kWh.a) 15 47 21 Q07 608,243 17 29 76
6. MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE
QH,nd = QH/Ab__(kWh/m?.rok) | 40,63
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ENERGETICKE KRITERIUM, V ZAVISLOSTI OD FAKTORU TVARU BUDOVY PO ZATEPLENI
podfaSTN 73 0540-2 zmena 07/2012 — Funkéné poziadavky

ENERGETICKE KRITERIUM - POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE

Potreba tepla na vxkurovanle
Maximalna Normalizovana Odporucana Cielova
hodnota (pozadovana) hodnota odporicana
Qi namax hodnota hodnota
Faktor Qunan Qunart Qunar
tvaru normalizovana normalizovana
budovy 3l ) poZad 3)
™ 0d 1:1:2013 od 1.1.2016 od 1. 1. 2021
£ ® 4 ® ) “ ® ) W e . ® .
EE|EE| IE| TE| SE| FE|EE| RFE
£ £ rs s 2 e g & z2 8 : &
G5|65|S5 | 5|85 |85 |5 | 6%
= = = = = = = =
03 70,00 25,00 50,00 17,90 25,00 8,93 12,50 447
04 78,60 28,10 57,10 2040 28,55 10,20 1428 510
05 87,10 31,10 64,30 23,00 32,15 1149 16,08 575
06 95,70 34,20 71,40 25,50 35,70 12,75 17.85 6,38
07 104,30 37,50 78,60 28,10 39,30 14,04 19,65 7,02
08 112,90 40,30 85,70 30,60 4285 15,31 2143 7.66
09 121,40 4340 92,90 33,20 4645 16,60 2323 8,30
210 130,00 46,50 100,00 35,70 50,00 17,86 25,00 8,93

QH,nd<QH,nd, N

Faktor tvaru 0,594
Odporuéana hodnota Q#H,nd,1 < QHynd,r11
Ciefova odporti¢ana hodnota QH,nd,1 S QHpnd,r2,1

3 VYHODNOTENIE KRITERIi

1.VYPOCTY TEPELNEHO ODPORU a roéne;j bilancie skondenzovanej a vyparenej vodnej pary pre rozhodujiice stavebné
konStrukcie (obvodovy a streSny plast a podlaha) su v bode €. 1.

Posudzované fragmenty (vid postdenie) stavebnych konstrukcii po sanacii vyhovuju (STN 730540-2):

- Z hladiska kritéria minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej konStrukcie

(maximalnej hodnoty su€initela prechodu tepla konstrukcie U), podfa Tab.1, , resp. pre Uw

- Z hladiska minimalnej povrchovej teploty (gsi > 13,1 °C).

-  hladiska skondenzovaného mnoZstva pary v kon3trukcii (Mc £ 0,1 kg/(m2.a)), pre v3etky posudzované konstrukcie,

2. POSUDENIE HYGIENICKEHO KRITERIA

Na overenie vlastnosti kritického detailu bol vykonany vypocet jeho vnutornych povrchovych tepldt pomocou plosnych
teplotnych poli. Posudzované detaily vyhovuju z hladiska minimainej povrchovej teploty (gsi > 13,1 °C), podla ¢lanku 4.3.
STN 730540-2 t.j. hygienickému kritériu (vid bod 1.). Posudzované zateplené fragmenty rozhodujtcich obalovych kon3trukcii
taktiez vyhovuju hygienickému kritériu - vid bod.lll. v postdeni jednotlivych konstrukcii

3. POSUDENIE KRITERIA VYMENY VZDUCHU
Priemerné hodnota vymeny vzduchu po sanacii vyplni otvorov nedosahuje pozadovanu hodnotu
(0,5 1/h). Toto kritérium bude spinené len pri pravidelnom vetrani, resp. pouZivani mikrovetrania v oknach.

4. POSUDENIE ENERGETICKEHO KRITERIA

Priemerna hodnota sucinitela prechodu tepla objektu, faktor tvaru budovy a intenzita vymeny vzduchu su zrejmé z Tabulky
spracovanej v bode 2. Spotreba energie je stanovena na zaklade mernych tepelnych strat vypo&itanych, pri uvazovani
stcinitelov prechodu tepla stanovenych na zaklade bodu I. Vypocitané hodnoty po obnove spiiaju pozadované parametre
(pozri bod A.1). Tepelnotechnicky posudok —str. 8-14.

5. POSUDENIE KRITERIA MINIMALNEJ POZIADAVKY NA ENERGETICKU HOSPODARNOST BUDOV
K project s.r.o., email. info@kproject.sk ; www.kproject.sk tel. +421903545821 Strana11z13
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Objekt nespifia predpoklady energetickej hospodarnosti v zmysle &l. 8.2.2 STN 730540:2012 (vid bod 2, Tab.2).

Tieto doporu€enia je nutné, aby vyhodnotil projektant podla normy STN 73 0540 z jula 2012, ktord nadobudla platnost
1.1.2013 platia pre budovy po roku 2015 odporu¢ané hodnoty pre ultranizkoenergetické budovy ako normalizované.
V pripade obnovovanych budov je to iba v pripade, Ze je to technicky, ekonomicky a funkéne uskutocnitelné !!!

6. VYSLEDKY VYPOCTU - SUMARIZACIA

Objekt s kvalitou kon$trukcii popisanych v bodoch 1 spifia celkové poZiadavky, stanovené STN 73 0540-2.

4 VYPOCET POTREBY PRIMARNEJ ENERGIE A EMISIi CO2

V projektovej dokumentacii sa uvazuje -

Zdroj tepla je jestvujuci plynovy zavesny turbokotol HOVAL TopGas 30 s vykonom 6,0-27,4 kW,.Podlanové
vykurovanie. Svietidla: LED panelové a bodové svietidla, ohrev teplej vody Plynovy prietokovy ohrievac prizemie
v kotli a el. zasobnik tepla na poschodi 80 lit

elektrin:
a C0,

—

=
=
o =
Energeticky nosi¢ /

"1 miesto spotreby

rgia fotovoltick

ové vykurovanie
energia
4 energia

Uhlie

=}
=

B

Vykurovanie | 42,21 41,81 7 040 ////////
% Priprava teplej 1550 12,07 %//

vody %

11

2

[ S

5 | £ [criadenie 0 7
n:.’, a vetranie % %

4

5

Zemny plyn
Drevo
na energia z
yrobenej v bud
Energeticky nosi

Elektrick
kogeneracie
Teplo z kog

Potreba energie
Vykurovaci ole;

ialk

]
>

Solarna tepelna ene

D
Tepels
Solarna enel

Mimo

y /
©  |pozemku
i

zivaného
s budovou % 7

67,34 53,87 0 0

Straty pri
vyrobe

Straty pri
distribucii
mimo budovy

\,
Mimo budovy

Straty pri
8 odovzdavani 0,00
mimo budovy
Dodani energia
kWh/(m?’.a)
Typ

10 energetického

0 53,87 0 0,00 | O 0

nosica
Vahové
faktory pre
primarnu
20 |energiu

135 110 119 [ 136 0,10

rgia, CQ

energia 0,00 59,26 0,00 ( 0,00 |0,00| 0,00
kWh/(m?.a)
£ |Vahové

13 faktory pre
emisie CO,

p—
4 miste O, // 000 | 1185 |000| 000 |000| 0,00
v kg/(m“.a)
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Vypocitana celkova potreba energie:

67,34 kWh/(m2.a)< 125 kWh/(m2.a) trieda ,,B“
Vypocitana primarna energia
88,89 kWh/(m2.a)< 122 kWh/(m2.a) trieda ,,A1“

Podla zakona NR SR ¢. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni
niektorych zakonov je budova zaradena do kategérie: administrativne budovy je

zatriedena do energetickej triedy ,,B“ podfa dodanej energie a podl'a primarnej energie do
energetickej triedy ,,A1“.

ZAVER

Posudenie je spracované na zaklade projektovej dokumentacie pre stavebné povolenie. V3etky uvedené udaje platia pre
budovy Sportovych zariadeni s okrajovymi podmienkami vnutorného a vonkajSieho prostredia uvedenymi v bode I. Je nutné
dbat najmé v priestoroch so zvySenou produkciou vihkosti, aby nedochadzalo k prekrogeniu relativnej vihkosti vzduchu v
zimnom obdobi nad normové okrajové podmienky.

Upozornenie : Aby navrhnuté skladby konstrukcii plnili svoju tlohu, je nutné zabezpeit kvalitu vnutorného prostredia.
Nedoporuéujem, v snahe o minimalizaciu nakladov na vykurovanie, vypinanie alebo minimalizovanie vykurovania miestnosti.
V takom pripade by sa nedosiahla minimalna hygienicka normova hodnota teploty vnitorného priestoru a tym ani povrchova
teplota v kritickych detailoch a mohlo by ddjst k vzniku plesni.

V Ziline, Ing. Rastislav Kypus

Suvisiace normy a predpisy, literatura

_ STN EN 13499 Tepelnoizolacne vyrobky pre stavebnictvo.

VonkajSie kontaktne zateplovanie systémy (KZS) na baze expandovaného (penového) polystyrénu.
Specifikacia.

_ STN EN 13500 Tepelnoizolacne vyrobky pre stavebnictvo.

Vonkajsie kontaktne zateplovacie systémy

(KZS) na baze mineralnej viny. Specifikacia.

_ STN 73 0540-1-4 Tepelnotechnicke vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, Tepelna ochrana budov
_ M. Halahyja, I. Chmurny, Z. Sternova — Stavebna tepelna technika, Vydavatelstvo Jaga, Bratislava, 1998
_ Z. Sternova - Zateplovanie budov, Tepelna ochrana, Vydavatelstvo Jaga, Bratislava, 1999

_Atlas tepelnych mostov -Doc. Ing. Zuzana Sternova, PhD., a kol. Bratislava 2006

_Obnova bytovych domov — Doc. Ing. Zuzana Sternova, PhD., a kol. Bratislava 2002

_STN 73 0540-2 zmena 07/2012

_vyhlaska MDVRR ¢. 364/2012 Z. z. s platnostou od 1. januara 2013

_zakon €. 555/2005 Z.z

_z&kon €. 324/2016 Z.z.
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