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1. Uvod

Zakladné udaje o stavbe:

Domov socidlnych sluzieb dom sa nachddza v meste Bratislava - RuZinov, na ulici
Hontianska 12, parcela ¢. 9637 v katastrdlnom tzemi Nivy. Domov socidlnych sluzieb ma tri
nadzemné podlazia ajedno podzemné podlazie (Ciastocne podpivnicené), ktoré je
temperované (do 10K). Budova je z juZnej strany napojend na susedny objekt. Fasady su
orientované smerom na S, J, V, Z s okennymi a dvernymi otvormi. U&elom energetického
posudku je preukdzanie, Ze navrhované rieSenie objektu spiiia normativne pozadované kritéria
podla STN 730540-2/2012 a STN 730540-2/Z1. Posudenie vychadza z postudenia opladStenia
objektu steny, podlahy, strechy a otvorovych konStrukcii. VSetky konStrukcie boli posidené

na zdklade tepelnotechnického vypoctu.

Okrajové podmienky vypoctu:

-NepreruSované vykurovanie s poctom dennostupnov 3422 K.den

- Bratislava: vonkajsia teplota v zimnom obdobi -11°C, vnttorna teplota 20°C
vonkajsia vlhkost’ v zimnom obdobi 83%, vnitornd vlhkost’ 50%

- Vypoctova metdda: Mesacna

- Kategéria budovy: Budovy hotelov

2. Zlozenie jednotlivych konstrukcii:

Obvodovd stena (skladba 7 interiéru)
Viépennocementova omietka hr.15mm

Tehla plnd palend hr.500mm

Lepiaca stierka hr.3mm

Fasddne izolacné dosky z mineralnej viny hr.150mm.
Lepiaca stierka hr.3mm

sklovldknita tkanina, penetracia

Tenkovrstvova silikatova omietka hr.3mm

Obvodova stena v soklovej casti (skladba 7 interiéru)

Viépennocementova omietka hr.15mm

Tehla plnd palend hr.500mm



Lepiaca stierka hr.3mm

Styrodur hr.100mm (od 300mm nad terénom do hibky 0,5m pod terén)
Lepiaca stierka hr.3mm

sklovldknita tkanina, penetricia

Tenkovrstvova silikatova omietka hr.3mm

- Okenné a dverné konstrukcie - budu plastové s izolacnym trojsklom, s hodnotou Ug = 0,6
W/(m2.K). Uokna = 0,85. Ostenia, nadprazia a parapety zateplit' z vonkajsej strany TI

Styrodur hr.30mm.

Plocha strecha — terasa (skladba z interiéru)

Viépennocementova omietka hr.10mm

7B stropné doska hr.330mm

Hlinikova parozédbrana (na vyrovnany podklad)
Tepelnd izolacia EPS Neo 100 hr.200mm
Spadova vrstva polystyrén betén v spade

Hydroizolécia

Plochad strecha — nad 3.NP (skladba 7 interiéru)

Viépennocementova omietka hr.10mm

7B stropné doska hr.330mm

Hlinikova parozédbrana (na vyrovnany podklad)
Tepelnd izolacia XPS hr.250mm

Spadova vrstva polystyrén betén v spade

Hydroizolécia

- Strop 1.PP zateplit’ tepelnou izoldciou Multipor hr.100mm.
- Balkény zateplit’ po obvode TI Styrodur hr.100mm

- Strop nad vonkaj$im prostredim zateplit' z exteriéru tepelnou izoldciou minerdlnou vlnou

hr.250mm (lambda 0,039).



3. Poziadavky a kritéria:
Hodnoty tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych kons$trukcii a budov, ako aj zakladné

kritéria poZadované pre budovy stanovuje STN 73 0540: 2012. Pri navrhu stavebnych
konstrukcii sa pozaduje splnenie kritérii:

-minimalne tepelnoizola¢né vlastnosti stavebnych konstrukcii (max. hodnota U)

-minimalna teplota vnatorného povrchu (hygienické kritérium)

-minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti (kritér. vymeny vzduchu)

-maximalna merna potreba tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

-kritérium minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost’

A - Podrla ¢lanku 4.1.1 STN 73 0540-2 2012 Steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych
alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vihkostou
0i < 80% musia mat taky sucinitel prechodu tepla kon$trukcie U, alebo tepelny odpor
konstrukcie R, aby bola splnena podmienka :

U < Uy, resp. R>Rn
B - Podla ¢lanku 4.3.1 STN 73 0540-2 2012 Steny, strechy a podlahy v priestoroch s

relativnou vihkostou vzduchu ei < 80% musia mat na kazdom mieste vnutorného povrchu
teplotu esi vyjadrenu v °C, ktora je bezpe€ne nad teplotou rosného bodu a vylucuje riziko

vzniku plesni.
osi 2 osi,N = 0si,80 + Aesi
Poziadavka na posudenie detailov na minimalnu povrchovu teplotu nebola.

C - Podra ¢lanku 4.3.6 STN 73 0540-2 2012 ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v
priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu ei, < 50% musia mat na kazdom mieste povrch.

teplotu esiw v °C nad teplotou rosného bodu egp.
Osi,w > Osi,w,N = Odp

D - podra ¢lanku 6.2.1 STN 73 0540-2 Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak
sa Skarovou prievzdudnostou stykov a Skar vypini otvorov spini podmienka

n>n,
0,04 1/h <051/ Poziadavka nie je splnena, pri vypocte sa berie do Uvahy hodnota n=0,5 1/h.

E - podia ¢lanku 8.1.2 STN 73 0540-2: Budovy spifaju energetické kritérium, ak maju
v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla

faktor tvaru budovy je 0,50.
Qh,nd,n = 32 kWh/(m2.rok)
Qh,nd = 39 kWh/(m2.rok) > Qh,nd,n = 32 kWh/(m2.rok)

¢o nevyhovuje poziadavke na energetické kritérium.
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F - podra ¢lanku 8.2.2 STN 73 0540-2: Budovy splnaju kritérium energetickej hospodarnosti,
ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla na vykurovanie:

Qep_= Qn,ep

Qep = 39 kWh/(m2.rok) > Qn,ep = 33,7 kWh/(mZ2.rok)

¢o nevyhovuje poziadavke na splnenie energetickej hospodarnosti pre budovy hotelov.
Obnovované budovy musia spifiat poZziadavky ako nové budovy pokial je to funkéne,
technicky a ekonomicky uskutoénitelné. V pripade zavedenia rekuperacie vzduchu
s u€innostou 90% do celého objektu, dbéjde k zniZeniu potreby tepla na vykurovanie na
hodnotu 14 kWh/(m2.rok). Po zavedeni rekuperacie by sa splnilo energetické kritérium aj
kritérium energetickej hospodarnosti.

Zaver:

V zavere mozno konétatovat, Zze objekt vyhovuje STN 73 0540-2012, STN 730540-2/Z1 pre
hodnoty tepelného odporu. Pri dodrzani navrhovanych technologickych predpisov
a materialov popisanych v projektovej dokumentacii, osadenim otvorovych konstrukcii sa
dosiahnu podmienky podla STN 73 0540 — 2 /2012, STN 730540-2/Z1 z hladiska tepelného
odporu. Odporucam pridat rekuperaciu vzduchu do celého objektu s u€innostou 90%.

Stavebns konstrukcia Tepelng odpor R [m2K/W] [ng%dpor Rn Postidenie
Obvodova stena 4,49 > 4,40 vyhovuje
Plocha4 strecha (terasa) 7,05 > 6,5 vyhovuje
Plocha strecha (nad 3.NP) 7,74 > 6,5 vyhovuje
Strop nad vonkaj$im prostredim 6,62 > 6,5 vyhovuje
Podlaha (do 10K) 2,43 > 1,3 vyhovuje
Stavebns kongtrukcia SﬁéinitelE ‘I;);f/e,f,hz(;g; tepla U Sﬁéinitel’[%e;fll:gl(g tepla Un Postidenie
Obvodov4 stena 0,21 < 0,22 vyhovuje
o e e < s
Plocha strecha (nad 3.NP) 0,127 < 0,15 vyhovuje
Strop nad vonkaj$im prostredim 0,144 < 0,15 vyhovuje
Okna 0,85 < 1,0 vyhovuje




Prilohy

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HUADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podfa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2014

Nazov ulohy : Obvodova stena
Spracovatel :  Ekotop
Datum : 14.12.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajSia jednoplastova
Korekcia sug¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CP 0,5000 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
3 Baumit lep. st 0,0030 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
4 Mineralni vlak 0,1500 0,0390 900,0 75,0 1,5 0.0000
5 Baumit lep. st 0,0030 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
6 Baumit silikat 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 40,0 0.0000
Poznamka: D je hraibka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana
vlhkost vo vrstve.

(@]

islo Kompletny nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenocementova
Zdivo CP
Baumit lep. stérka
Mineralni vlakna
Baumit lep. stérka
Baumit silikatova omitka

o wWN =

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 51.1 1239.3 -1.7 80.9 429.0
2 28 20.6 53.7 1302.3 0.6 80.4 512.7
3 31 20.6 54.5 1321.7 5.3 78.6 699.8
4 30 20.6 57.9 1404.2 10.7 75.8 974.8
5 31 20.6 63.3 1535.1 15.6 72.2 1278.9
6 30 20.6 67.3 1632.1 18.6 69.2 1482.2
7 31 20.6 70.0 1697.6 20.3 67.1 1597.5
8 31 20.6 68.8 1668.5 19.7 67.9 1557.6
9 30 20.6 63.1 1530.3 15.4 72.4 1266.1
10 31 20.6 57.3 1389.6 10.0 76.2 935.2
11 30 20.6 54.2 1314.4 45 78.9 664.3
12 31 20.6 53.5 1297.5 -0.1 80.5 487.4




Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesac¢né parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost
a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesa¢né parametre v prostredi
na vonkajsej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ¢iasto¢ny tlak vodnej pary).

Pre vnitorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %
Pociato€ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1 !

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :
Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 4.498 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.214 W/m2K

Su¢initel prechodu zabudovanej kce U ke : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/m2K
Uvedené orientané hodnoty platia pre r6znu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné viastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 2.8E+0010 m/s

Teplotny utim konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 2481.9

Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 20.0h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 18.38 C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.948

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnatornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] f,Rsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.5 0.683 10.1 0.531 19.4 0.948 54.9
2 14.3 0.684 10.9 0.514 19.6 0.948 57.3
3 14.5 0.602 111 0.380 19.8 0.948 57.3
4 15.5 0.481 12.0 0.134 20.1 0.948 59.8
5 16.9 0.251 134 - 20.3 0.948 64.3
6 17.8 - 143 - 20.5 0.948 67.7
7 185 - 149 - 20.6 0.948 70.1
8 182 - 147 - 20.6 0.948 69.0
9 16.8 0.270 13.3 - 20.3 0.948 64.2
10 15.3 0.500 11.9 0.176 20.0 0.948 59.3
11 14.4 0.617 11.0 0.405 19.8 0.948 57.1
12 14.2 0.692 10.8 0.528 19.5 0.948 57.2

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu, Tsi je teplota vnutorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.
Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podfa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypocétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 191 19.0 149 149 -10.7 -10.7 -10.7

p [Pa]: 1168 1115 318 290 247 219 197

p,sat [Pa]: 2215 2201 1692 1689 244 244 243

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ¢iastoény tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iastoény tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.
Pri vonkajSej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujucej
Cislo fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.6680 0.6680 2.697E-0009
Roéna bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0015 kg/(m2.rok)
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 7.1853 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajSej teplote nizSej ako -10.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podrfa STN EN ISO 13788:
Rocény cyklus &. 1

V konstrukcii nedochadza poc¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.
Poznamka: Hodnotenie diftizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary prevazujicou

skladbou konstrukcie. Pre kon$trukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientaény. Presnejsie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014



Graf rozlozenia tlakov vodnej pary :

LEGENDA:

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konZtrukcie OEVOODVA STENA

Zatafenie vonkajsou nawrhovou teplotou awvlhkostfou podla ST 730540

Omitka wapenocementows Okr. Podmienk}l:

Zdivo CF Interiér 200C
B aumit lep. stérka 500 %
Mineralni vlakna E wteriér 11.0cC
B aumit lep. stérka 830 %
B aurnit silik tovd omitka nasit. ak
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Ekvivalentna difdzna hribka ... =d [m]

PoZiadavky: Skondenzovand vodna para nesmie ohrozit’ funkciu konstrukcie
Roc¢na bilancia vodnej musi byt’ aktivna, t.j. Gy < Gy (Ma, vysl.=0,0015)
MnoZstvo kondenzatu musi byt’ Gk (Ma) < 0,5 kg/m?,rok

POZIADAVKA JE SPLNENA

Graf rozlozenia teplot:

LEGENDA:
RozloZenie teplot v typickom mieste konStrukcie 5 =
Zataienie vonkajfou néwrhowvou teplotou avlhkostou podia STM 730540 FozloFenie teplét:
Omitka vwapenocementoyva
Zdivo CP Okr. podmienky:
Baumit lep. stérka .
tineralni wlakna Inberiér 200C
Baumit lep. stérka 50,0 %
B aumit silik tova omitka
T IC] Esteriér 11.0C
a3.0%
13,14
15.40
11.67
o ®
4.20
0.47
-3.27
-7.00
10073 |

n.an 1.04 207 an 414 518

Ekvivalentna difiizna hrabka ... =d [m]



KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HCADISKA SIiRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2014
Nazov tlohy : Plocha strecha (terasa)

Spracovatel :  Ekotop
Datum : 14.12.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Strecha jednoplastova
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,3300 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Al folie 0,0000 204,0000 870,0 2700,0 500000,0 0.0000
4 BASF EPS 100 N 0,2000 0,0310 1250,0 18,0 45,0 0.0000
5 Polystyrenbeto 0,0500 0,1400 900,0 500,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

(e]

islo Kompletny nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenocementova
Zelezobeton
Al folie
BASF EPS 100 NEO
Polystyrenbeton

aprwND =

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C

Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 83.0 %

Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %

Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 51.1 1239.3 -3.7 80.9 362.6
2 28 20.6 53.7 1302.3 -1.4 80.4 437.1
3 31 20.6 54.5 1321.7 3.3 78.6 608.1
4 30 20.6 57.9 1404.2 8.7 75.8 852.3
5 31 20.6 63.3 1535.1 13.6 72.2 1124.0
6 30 20.6 67.3 1632.1 16.6 69.2 1306.6
7 31 20.6 70.0 1697.6 18.3 67.1 1410.5
8 31 20.6 68.8 1668.5 17.7 67.9 1374.5
9 30 20.6 63.1 1530.3 13.4 72.4 11125
10 31 20.6 57.3 1389.6 8.0 76.2 817.0
11 30 20.6 54.2 1314.4 25 78.9 576.7
12 31 20.6 53.5 1297.5 -2.1 80.5 412.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesaéné parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost
a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesa¢né parametre v prostredi
na vonkajsej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ¢iasto¢ny tlak vodnej pary).



Priemerna mesacné vonkajsia teplota Te bola v stlade s STN EN ISO 13788 znizend 02 C
(orientacné zohladneni vymeny tepla salanim medzi strechou a oblohou).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirdzka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociato€ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 7.050 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.139 W/m2K

Su¢initel prechodu zabudovanej kce U ke : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientané hodnoty platia pre r6znu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné viastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 2.3E+0011 m/s

Teplotny utim kon&trukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 1240.8

Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 14.6 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 18.94 C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.966

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.5 0.709 10.1 0.570 19.8 0.966 53.8
2 14.3 0.713 10.9 0.559 19.9 0.966 56.2
3 14.5 0.648 111 0.451 20.0 0.966 56.5
4 15.5 0.568 12.0 0.279 20.2 0.966 59.4
5 16.9 0.465 134 - 20.4 0.966 64.2
6 17.8 0.306 143 - 20.5 0.966 67.9
7 18.5 0.066 149 - 20.5 0.966 70.3
8 18.2 0.164 147 - 20.5 0.966 69.2
9 16.8 0.473 13.3 - 20.4 0.966 64.1
10 15.3 0.579 11.9 0.307 20.2 0.966 58.8
11 14.4 0.659 11.0 0.471 20.0 0.966 56.3
12 14.2 0.719 10.8 0.570 19.8 0.966 56.1

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu, Tsi je teplota vnutorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.
Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podfa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypocétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 196 195 185 185 -93 -10.8

p [Pa]: 1168 1164 993 428 225 197

p,sat [Pa]: 2275 2269 2133 2133 276 241

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ¢iasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iastoény tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.
Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 4.516E-0009 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN ISO 13788:

Rocény cyklus &. 1

V konstrukcii nedochadza po¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie diftzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientaény. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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Graf rozlozenia tlakov vodnej pary :
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RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie

ZataZenie vonkajsou n&wrhovou teplotou avlhkostouw podla ST 730540
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Ekvivalentna difdzna hrabka _

. =d [m]

Poziadavky: Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit’ funkciu konstrukcie

Ro¢nd bilancia vodnej musi byt aktivna, t.j. Gk < Gy (Ma, vysl.=0)

MnoZstvo kondenzétu musi byt’ Gk (Ma) < 0,1 kg/m?,rok

POZIADAVKA JE SPLNENA

Graf rozlozenia teplot:
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RozloZenie tepldt v typickom mieste konStrukcie

ZataZenie wvonkajgou néwvrhowou teplotou a wlhkostou podla ST 730540
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KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HUADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podra STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2014
Nazov ulohy : Plocha strecha (nad 3.NP)

Spracovatel :  Ekotop
Datum : 14.12.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Strecha jednoplastova
Korekcia sug¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,3300 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Al folie 0,0000 204,0000 870,0 2700,0 500000,0 0.0000
4 Baumit XPS-R 0,2500 0,0350 2060,0 33,0 70,0 0.0000
5 Polystyrenbeto  0,0500 0,1400 900,0 500,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je hrabka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana
vlhkost vo vrstve.

(@]

islo Kompletny nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenocementova
Zelezobeton
Al folie
Baumit XPS-R
Polystyrenbeton

apbrwnN =

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C

Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 83.0 %

Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

Mesiac Dizka[dni] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 51.1 1239.3 -3.7 80.9 362.6
2 28 20.6 53.7 1302.3 -1.4 80.4 4371
3 31 20.6 54.5 1321.7 3.3 78.6 608.1
4 30 20.6 57.9 1404.2 8.7 75.8 852.3
5 31 20.6 63.3 1535.1 13.6 72.2 1124.0
6 30 20.6 67.3 1632.1 16.6 69.2 1306.6
7 31 20.6 70.0 1697.6 18.3 67.1 1410.5
8 31 20.6 68.8 1668.5 17.7 67.9 1374.5
9 30 20.6 63.1 1530.3 13.4 72.4 11125
10 31 20.6 57.3 1389.6 8.0 76.2 817.0
11 30 20.6 54.2 1314.4 25 78.9 576.7
12 31 20.6 53.5 1297.5 -2.1 80.5 412.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesac¢né parametre vnitorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe sl priem. mesacné parametre v prostredi
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na vonkajsej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ¢iasto¢ny tlak vodnej pary).

Priemerna mesacnd vonkajsia teplota Te bola v stlade s STN EN ISO 13788 znizend 02 C
(orientacné zohladneni vymeny tepla salanim medzi strechou a oblohou).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirdzka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociato€ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 7.741 m2K/W
Suacinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.127 W/m2K

Su¢initel prechodu zabudovanej kce U ke : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientané hodnoty platia pre r6znu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné viastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 2.7E+0011 m/s

Teplotny utim konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 1992.0

Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 18.4 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 19.03C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.969

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.5 0.709 10.1 0.570 19.8 0.969 53.5
2 14.3 0.713 10.9 0.559 19.9 0.969 56.0
3 14.5 0.648 111 0.451 20.1 0.969 56.3
4 15.5 0.568 12.0 0.279 20.2 0.969 59.2
5 16.9 0.465 134 - 20.4 0.969 64.2
6 17.8 0.306 143 - 20.5 0.969 67.8
7 18.5 0.066 149 - 20.5 0.969 70.3
8 18.2 0.164 147 - 20.5 0.969 69.2
9 16.8 0.473 13.3 - 20.4 0.969 64.0
10 15.3 0.579 11.9 0.307 20.2 0.969 58.7
11 14.4 0.659 11.0 0.471 20.0 0.969 56.1
12 14.2 0.719 10.8 0.570 19.9 0.969 55.9

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu, Tsi je teplota vnutorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.
Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podfa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Zziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypocétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 196 196 187 187 -94 -10.8

p [Pa]: 1168 1165 1022 550 220 197

p,sat [Pa]: 2281 2275 2150 2150 273 241

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ¢iasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iastoény tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.
Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 3.771E-0009 kg/(m2.s)
Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:

Rocény cyklus &. 1

V konstrukcii nedochadza poc¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie diftzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientaény. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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Graf rozlozenia tlakov vodnej pary :
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RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konEtrukcie

Zataienie wvonkajSou néwvrhovou teplotou awlhkosfou podla ST 730540

Omitka vwapenocementows

elezobeton
Al folie
E aumit +<P%5-R
Folystyrenbeton
\‘:
0.o0o 10,31 2061 30,92 41.23 51.53
Ekvivalentna difidzna hribka .. sd [m]

PoZiadavky: Skondenzovand vodna para nesmie ohrozit’ funkciu konstrukcie

Roc¢na bilancia vodnej musi byt’ aktivna, t.j. Gk < Gy (Ma, vysl.=0)

MnoZstvo kondenzétu musi byt’ Gk (Ma) < 0,1 kg/m?,rok

POZIADAVKA JE SPLNENA
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RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste Kon3trukcie
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Zdroj tepla pre vykurovanie apripravu TV si dva kondenzacné kotle Buderus

umiestnené v kotolni 1.PP.

Ucinnost vyroby tepla kondenzaénych kotlov: 97%

Distribu¢ny systém: vyregulovany

Potrubia na vykurovani aj priprave TV zaizolovat’ tepelnou izolé4ciou.
Zdroj tepla je umiestneny v budove.

Meranie a regulacia: Termostat

Vykurovacie telesa: Radidtory

Potreba tepla na vykurovanie: 39 kWh/(m?.a)
Potreba energie na vykurovanie: 44 kWh/(m?.a)
Potreba energie na pripravu TV: 64 kWh/(m?.a)
Potreba energie na osvetlenie: 66 KkWh/(m?.a)
Celkova potreba energie: 174 kWh/(m?.a)
Dodana energia: 174 KkWh/(m?.a)

Primarna energia: 333 kWh/(m2.a)

Emisie CO2: 49 kg/(m2.a)

Z hPadiska primarnej energie je domov socialnych sluzieb zatriedeny do energetickej

triedy C.

F. Skala energetickych tried globdlneho ukazovatela — primirna energia v kWh/(m®.a)

Triedy energefickej hospodarnosti budovy

Kategorie budov

A0 Al B C D E F G
rodinné domy <54 |55-108 | 109-216 | 161-324 | 325-432 | 433-540 | 541-648 | > 648
bytové domy <32 | 33-63 | 64-126 | 127-189 | 190-252 | 253-315 | 316-378 | > 378

administrative budovy | <60 | 61-120 | 121-240 | 241-360 | 361-480 | 481-600 | 601-720 | > 720
budovy skol a skolskych | _ 3 | 3565 | 69-136 | 137-204 | 205-272 | 273340 | 341408 | > 408
zariadeni

budovy nemocnic <96 | 97-192 | 193-384 | 385-576 | 577-769 | 770-961 | 962-1153 | 1153
budovy hotelov <82 83-16 | 165328 | 329-492 | 493-656 | 657-820 | 821984 | 084
a reStauracii

$portové haly a iné
budovy uréené na $port
budovy pre
velkoobchodné <85 86-170 | 171-340 | 341-510 | 511-680 | 681-850 | 851-1020 | 1020
a maloobchodné sluzby

energia

<38 | 39-76 | 77-152 | 153-258 | 259-304 | 305-380 | 381-456 | >456

Globalny ukazovatel’ - primarna

Navrhované opatrenia:

Odporacam pridat’ rekuperaciu vzduchu do celého objektu so spiatnym ziskavanim
tepla 90%, vymenu povodného osvetlenia za svietidla s LED zdrojmi a pridat’ solarne
kolektory na ohrev vody 20m2. Hodnota primarnej energie po realizacii navrhovanych
uprav by bola 129 kWh/(m2.a) — energeticka trieda A1.
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