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TECHNICKA SPRAVA

1. Charakteristika navrhovaného rieSenia

Projektova dokumentéacia rieSi Upravu prevadzkovych rozvodov silnopridu (PRS) a merania
aregulacie (MaR), ktora vyplynula z navrhovanych Gprav technologickej &asti, ktoré suvisia so
zmenou Ucelu vyuZitia objektu existujucej plynovej kotolne, bude prerobend tak, aby mohla sluzit ako
zdroj tepla aj pre objekt strojovne OST E2/VI.

V ramci projektu technologickej ¢asti je navrhované:

- Uprava zapojenia kotlového okruhu — zmena v hydraulickom zapojeni kotlov (zapojenie
Tichelmann) ainStalacia individualnej protikor6znej ochrany kazdého kotla pomocou
vlastného primieSavacieho ¢erpadla

- Osadenie termokondenzatora firmy AMIS ku kotlu K3, ktory bude slizit na predohrev teploty
spiatocky kotlového okruhu

- Nové meranie tepla v okruhu vymennika termokondenzatora

Pre zabezpecenie automatickej prevadzky odovzdavacej stanice bude sluzit existujuci riadiaci systém
firmy OneSoft typ Sofcontrol I, ktorého programové vybavenie bude upravené podla navrhovanych
Uprav v technologickej ¢asti.

Obsluha strojovne - zaSkoleny pracovnik s odbornou spdsobilostou pre obsluhu tohto typu zariadeni
v zmysle vyhlaSky vyhl. 508/2009 Z.z. vykonava obc¢asny dohlad vrozsahu dve hodiny denne
(spresnuje prevadzkovatel v Prevadzkovom predpise).

Predmetom projektu je:

» Néavrh skriniek RMK pre pripojenie novych kotlovych ¢erpadiel z rozvadzaca kotla

« Navrh hardvérovych a softvérovych Gprav v konfiguracii existujiceho riadiaceho systému OneSoft -
Softcontrol

» kéablovy rozvod MaR a PRS pre nové zariadenia

» doplnkové pospéjanie novej technologie

Predmetom projektu nie je:
» hlavné pospéjanie - existujlce

2. Projektové podklady

Projekt bol spracovany na zéklade tychto podkladov:

+  projektova dokumentacia ¢ast Ustredné vykurovanie (vypracoval Ing. Liptak Peter)

Projekt bol spracovany v sulade s platnymi predpismi a normami v ase spracovania projektu:

- VyhlaSka Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny SR ¢.508/2009

— STN EN 60446: 2002 Onacenie vodicov farbami alebo Cislicami

- STN IEC 60073 (330170):1993 Koédovanie oznamovacov a ovladatov pomocou farieb a doplnkovych
prostriedkov

- STN 33 2000-4-41: 2007 El. inStalacie nizkeho napatia, 4-41. Zaistenie bezpeénosti, Ochrana pred zasahom
elektrickym pridom

— STN 33 2000-4-42: 2001 El.inStalacie budov, 4.Zaistenie bezpecénosti, kap.42 Ochrana pred G¢inkami tepla

— STN 33 2000-4-43: 2004 EI. inStalacie budov, 4.Zaistenie bezpecénosti, kap.43 Ochrana proti nadpridom

- STN 33 2000-4-46: 2004 El. inStalacie budov, ¢ast 4: Zaistenie bezpecnosti, kap.46: Bezpecné odpojenie
a spinanie

- STN 33 2000-4-473: 2001 El. zariadenia, ¢ast 4: Bezpecnost, kap.47: PouZitie ochrannych opatreni na
zaistenie bezpecénosti, oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadpridom

- STN 33 2000-4-482: 2001 El.inStalacie budov, Cast 4: Zaistenie bezpecénosti, kap.48: Vyber ochrannych
opatreni vzhfadom na vonkajSie vplyvy, oddiel 482: Ochrana proti poziaru pri osobitnych rizikach alebo
nebezpedenstve

— STN 33 2000-5-51: 2007 El. inStalacie budov, ¢ast 5: Vyber a stavba EZ, kap.51: Spolo¢né pravidla

- STN 33 2000-5-52: 2001 El. inStalacie budov, ¢ast 5: Vyber a stavba EZ, kap.52: Elektrické rozvody

— STN 33 2000-5-54: 2008 El. inStalacie budov, ¢ast 5: Vyber a stavba EZ, kap.54: Uzemnovacie sUstavy a
ochranné vodice

— STN 33 2000-5-559: 2006 El. inStalacie budov — 5-55: Vyber a stavba EZ. Ostatné zariadenia, Oddiel 559:
Svietidla a inStalacia osvetlenia

— |EC EN 62 305: 2006 Ochrana pred bleskom

- STN 73 6005: 1985 Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia

- STN EN 60079-10-1: 2009 Vybusné atmosféry, Cast10: Uréovanie priestorov, Vybusné plynné atmosféry

- STN EN 60079-14: 2009 Vybusné atmosféry, Cast14: Navrh, vyber a montaZ elektrickych intalAcii

ako aj dalSimi elektrotechnickymi predpismi STN a sudvisiacimi normami a vyhlaSkami
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3. Technické udaje
3.1 Napatové systémy: 1 /N/PE AC 230V 50Hz, TN-S (napojenia RMK pre kotlové ¢erpadla)
2 IPE AC 24V 50Hz, PELV (signaly a snimace pripojené v DT1)

3.2 Prostredia:

v zmysle STN 33 2000-5-51 sa vyskytuju v rieSenej stavbe zakladné druhy priestorov:
IV - vnitorné priestory bez regulacie teploty
VI - vonkajSie suvisiace priestory

v ktorych su definované podstatné vonkajSie vplyvy takto (ostatné vplyvy v Protokole.. ):

- Plynova kotolnha AA4, AB4, AD1, BA4, BC1, BE1
- VonkajSie priestory AA3/4, AB3/4, AD3, BA1, BC2, BE1
3.3 Nebezpecné pasma podla STN EN 60079-10-1:
- Suvisiace priestory (odvzduSnenie z kotolne ) €l. 3.4 Zéna 2NE — BNV
- Kotolna - v tesnej blizkosti spojov €l. 3.4 Zéna 2NE — BNV
- Miestnost s RaOMZ — vnutorny priestor ¢l. 3.8 Z6na 2
- Suvisiace priestory s RaOMZ — vetracie otvory typu A + odfuky z BAP,RTP
€l. 3.8 Z6na 2

- vonkajsie vplyvy v rieSenych priestoroch boli uréené protokolarne podla STN 33 2000-5-51 a STN
EN 60079-10-1 - pozri prilohu Protokol o uréeni VV a nebezpecnych pasiem ¢.TK-2015-035

Navrhované zmeny v technologickej ¢asti kotolne nemaju ziadny vplyv na éast plynofikacie kotolne —
Vv_miestnosti RaOMZ a v slvisiacich priestoroch nedochadza k Ziadnym zmenadm ani Upravam!

3.4 Ochranné opatrenia

3.4.1 Opatrenia na zakladni ochranu (ochrana pred priamym dotykom)
- Cl. A1 zakladna izolacia Zivych &asti

- Cl. A.2 zabrany alebo kryty

- Cl. 412 dvoijita alebo zosilnené izolacia

3.4.2 Ochranné opatrenia pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom) - STN 33 2000-4-41:
- €l. 411 Samo ¢inné odpojenie napdjania , pri ktorom je
0 zékladna ochrana zabezpecéené zakladnou izolaciou zivych €asti a krytmi
0 ochrana pri poruche je zabezpecena ochrannym pospajanim a samocinnym
odpojenim napdjania pri poruche v sulade s 411.3 az 411.6

- toto ochranné opatrenie vyZzaduje koordinaciu spdsobu uzemnenia siete, charakteristik
ochrannych vodi¢ov a ochrannych pristrojov, ktoré musia zabezpecit odpojenie posSkodeného el.
zariadenia od napajania v stanovenom ¢ase — maximalny ¢as odpojenia pri koncovych obvodoch
do 32A v sietach TN je pre menovité napéatie 230V< Uy >400V AC je 0,4s

- uréenie impedancie poruchovych slu¢iek od zdroja k miestu poruchy bolo urobené pomocou
programu Sichr — vysledky vypoctov su uloZzené u projektanta

- v kazdej budove musi byt zriadena hlavna ochranna pripojnica, ku ktorej je cez hlavna ochrannu
svorku pripojeny uzemnovaci vodi¢ a vSetky vodivé ¢asti v budove (kovové potrubia napajajice
technické zariadenia budov, kovové systémy VZT, kovové armatiry Zelezobetonovej konstrukcie
ak sl vzajomne vodivo pospajané..) - vramci ochrany odpojenim od napajania sa musia vsetky
nezivé Casti inStalacie spojit pomocou vodiéov ochranného pospajania na ochranné uzemnenie
cez hlavnu uzemriovaciu svorku (HUS=EP1) objektu

- na novych zariadeniach kotolne bude zriadené ochranné pospajanie realizované pomocou vodi¢a
Fezn8 resp. CYA16mm? na existujlicu EP1 uzemnenl na uzemnenie objektu - na zariadeni bude
realizované aj doplnkové (miestne - na rame) pospajanie , ktoré vylepSuje podmienky ochrany
samocinnym odpojenim napajania vzajomnym prepojenim kovovych konStrukcii vSetkych
spotrebi€ov, ktoré budl prostrednictvom vodi€ov dopinkového pospajania pripojené na
uzemnovaciu sistavu objektu (EP1)

- navrhované vodi¢e ochranného pospéajania musia byt v stlade s STN332000-5-54, ¢1.547, miesto
pripojenia ochranného vodi€a na nez. ¢asti EZ musi vyhovovat STN332000-5-54, ¢1.543.3.

- v priestore kotolne je hlavné pospajanie existujlce !

- v Casti novej technoldgie bude realizované doplnkové (miestne) pospéjanie na pripojnicu OBO
Bettermann, ktorA bude prostrednictvom vodi€a ochranného pospajania pripojené na
uzemnovaciu sUstavu objektu - vramci ochranného pospdjania budld nové kovové potrubia
a konstrukcie pospéajané drtom CYA6 resp. FeZn8 pomocou prislusnych svoriek na ochrannu
pripojnicu EP1

- navrhované vodi¢e ochranného pospajania musia byt v stlade s STN 332000-5-54, ¢1.547, miesto
pripojenia ochranného vodi€a na nezivé €asti EZ musi vyhovovat STN 33 2000-5-54, ¢1.543.3.
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3.5 Ochrana pred bleskom a prepétiami podla suboru noriem STN EN 62 305: 2006:

— Zuréenia manazérstva rizika pre rieSenu stavbu o Urovni ochrany pred bleskom (LPL) a nasledne
zatriedenia stavby ako celku do triedy LPS (systému ochrany pred bleskom) vyplyva spbsob
ochrany objektu (SPD) - vypodétom stanovena uUroven ochrany objektu: LPS 1l

- VonkajSia ochrana pred bleskom sa nerieSi — existujuca vyhovuje !

— Vnatorna ochrana pred bleskom - koordinovana ochrana pred prepatim SPD sa nerieSi —
existujical

3.6 Ochrana pred nebezpeénymi U¢inkami statickej elektriny v zmysle STN 33 2030:
Musi byt rieSena v priestoroch, v ktorych je predpoklad vzniku statickej elektriny pri prietoku
zemného plynu ocelovym potrubim - v priestoroch kotolne bude staticky naboj zvedeny
pospajanim a uzemnenim vnatorného rozvodu plynu na EP1 tesne pri vstupe do priestoru kotolne
— ochrana existujuca!

3.7 PozZiadavky pre skratovl bezpecénost :

— Predpokladany skratovy prud v existujicom rozvadzacéi RK bude Iks<10kA — navrhované su
istiace a spinacie pristroje s minimalnou skratovou odolnostou 10kA

- istenie kablov musi vyhovovat podmienkam STN 33 2000-4-473

3.8 InStalované vykony a predpokladané zatazenie navrhovanych rozvadzacov:

Skupiny spotrebi¢ov napojenych . .
- PR bt . Typ kéblu Pi (kW) Pp (kW)
RMK1-3 - vyvody pre MK1,MK2,MK3 3x CYKY-J 3x1,5mm? 1,7 1,5
RTK3 — vyvod pre ekonomizér TK3 1x CYKY-J 5x2,5mm? 15 15

V existujacich kotlovych rozvadzacoch PR1, PR2 a PR3 je pri uvaZzovanej sucasnosti, dostatoc¢na
vykonova rezerva pre napojenie novych vyvodov

3.9 Stupen zabezpecenia dodavky el. energie podla STN 34 1610, § 16 107: dodavka 3. Stup na

3.10 Zatriedenie EZ podla miery ohrozenia v zmysle vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z. Priloha €.1, ¢ast IIl. :
— skupina B (zariadenia s vy$Sou mierou ohrozenia) - EZ v priestore kotolne - technické zariadenia
elektrické nezaradené do skupiny A s pradom alebo napéatim prevySujacimi bezpe¢né hodnoty

4. Technicky popis
4.1 Rozvadzace

4.1.1. Rozvadza é RMK1, RMK2, RMK3

- s ohladom nato, Ze existujuce kotlové rozvadzace PR1, PR2 a PR3 boli vyrobené bez priestorovej
rezervy navrhovana napli pre istenie a ovladanie kotlovych €erpadiel bude osadenad do novych
plastovych skriniek, ktoré budu osadené vedla rozvadzacov kotlov

- vyzbroj rozvadzacov podla vykresovej dokumentacie

4.1.2. Rozvadza ée kotlov PR1, PR2, PR3 - doplnenie

- v existujucich rozvadzacoch budi doplnené pristroje v prevedeni na liStu DIN podla vykr. ¢. 502:
FA1 — isti¢ jednopdélovy OEZ, LPN-10C-1, In=10A, lcn=10kA

- vrozvadzaci PR3 bude navySe doplneny aj FA2, isti¢ trojp6lovy LPN-16C-3, In=16A, lcn=10kA,
ktory bude sluzit pre istenie vyvodu pre rozvadzac¢ termokondenzatora RTK3

4.1.3. Rozvadza é RTK3 (AMIS)

- existujuci rozvadza¢ termokondezatora bude osadeny na bocnej stene kotla, bude napojeny
kablom CYKY-J 5x2,5 z rozvadzaca kotla PR3

- vSetky vyvody z RTK3 rieSi vyrobna dokumentacie vyrobcu AMIS!

4.1.4. Rozvadza é DT1 (Softcontrol)
— existujuci rozvadza¢ MaR s riadiacim systémom Softcontrol bude upraveny programovo na
zaklade novej konfiguracie 10 bodov
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4.2. Rozvody MaR a PRS

- pre ulozenie novych kablovych rozvodov su navrhované kablové Zzlaby MARS 62/50 prip.
existujuce kablové trasy — k&blové rosty (€ast trasy nad rozvddzacom RK)

- kéblové rozvody do rozvadza¢a DT1 budd uloZzené v existujdcich kéblovych trasdch — na
existujicom kablovom roste

- zvislé odbocky k pristrojom na technologickom zariadeni budu urobené cez pevné resp. ohybné
plastové rarky UPRM20 resp. FXP20. Kable budld zavedené do spotrebi¢ov cez PVC vyvodky,
ktoré zaroven sliZia na dokonalé ukoncenie rurky

- rozvody MaR v priestore kotolne bude realizované prednostne kablami 750V-CYKY a JYTY min.
prierez 1mm?

- rozvody PRS st navrhované kablami s Cu jadrami a PVC izolaciou CYKY-J min. prierez 1,5mm?,

- ulozenie kablov musi byt zrealizované v sulade s STN 33 2000-5-52+A1 a STN 33 2130

- krytie a vyhotovenie navrhovanych el. zariadeni musi zodpovedat charakteru prostredia, v ktorych
bude EZ nainstalované

4.2.1 Doplnkové pospajanie

- Na existujuce ochranné pospéajanie objektu kotolne sa pomocou vodi¢a CYA16ZZ resp. FeZn8
pripoja navrhované kovové konstrukcie — kotlové ¢erpadla MKXx, nové rozvody vykurovacej vody

4.3. MaR

4.3.1 SOFTCONTROL- ONESOFT

- existujuci riadiaci systém firmy ONESOFT, ktory riadi automaticki prevadzku existujlcej
technolégie je dobudovany az na najvyssiu dispecersku Groven

- ovladanie kotlovych ¢erpadiel MK1 — MK3 pre individualnu regulaciu teploty vratnej vody do kotla
nebude rieSené z nadradeného systému - pouzité budu signaly pre Start kotla resp. otvorenie
kotlovej klapky prepojené z rozvadzacov PR1, PR2, PR3 priamo do svorkovnice Cerpadla TPE
resp. MAGNAS.

Pre regulacia vykonu ¢erpadiel budu vyuzite vlastné PID regulatory — regulacia od teploty

01 TC REGULACIA TEPLOTY SPIATO CKY KOTLA K1

- Existujuci regulacny obvod pre kaskadové spinanie kotla K1 — vSetky prvky MaR (snima¢ TC1.1,
servo klapky YK1, signdly o chode a poruche horaku) zostavaju zachované

- Start povel pre zapnutie kotla bude cez kotlovy rozvadza¢ PR1 prostrednictvom relé prepojeny so
svorkovnicou nového ¢erpadla MK1 (svorky pre zap/vyp Cerpadla)

- Obvod reguléacie teploty spiatocky je autonémny regulaény obvod, ktory bude zabezpeceny PID
regulatorom nového Cerpadla kotla — na zéklade teploty spiato€ky meranej snimacom TC1.2 (typ
TTA-0-150) budi regulované otacky resp. Cerpaci vykon Cerpadla tak, aby bola vratna teplota do
kotla konStantna — ziadana hodnota a parametre PID regulatora bud( nastavené pocas spustania
podla technickych podmienok pre prevadzku kotla OW100 cca 67°C)

02 TC REGULACIA TEPLOTY SPIATO CKY KOTLA K2

- Existujuci regulacny obvod pre kaskadové spinanie kotla K2 — vSetky prvky MaR (snima¢ TC2.1,
servo klapky YK2, signdly o chode a poruche horaku) zostavaju zachované

- Start povel pre zapnutie kotla bude cez kotlovy rozvadza¢ PR2 prostrednictvom relé prepojeny so
svorkovnicou nového ¢erpadla MK2 (svorky pre zap/vyp Cerpadla)

- Obvod regulacie teploty spiatocky je autonémny regulacny obvod, ktory bude zabezpeceny PID
regulatorom nového Cerpadla kotla — na zaklade teploty spiatocky meranej snimacom TC2.2 (typ
TTA-0-150) budi regulované otacky resp. Cerpaci vykon Cerpadla tak, aby bola vratna teplota do
kotla konStantna — ziadana hodnota a parametre PID regulatora bud( nastavené pocas spustania
podla technickych podmienok pre prevadzku kotla OW100 cca 67°C)

03 TC REGULACIA TEPLOTY SPAITO CKY KOTLA K3

- Existujuci regulaény obvod pre kaskadové spinanie kotla K3 — vSetky prvky MaR (snima¢ TC3.1,
servo klapky YK3, signdly o chode a poruche horaku) zostavaju zachované

- Start povel pre zapnutie kotla bude cez kotlovy rozvadza¢ PR3 prostrednictvom relé prepojeny so
svorkovnicou nového ¢erpadla MK3 (svorky pre zap/vyp Cerpadla)

- Autonomny regulaény obvod, ktory bude zabezpeceny PID regulatorom nového cerpadla kotla —
na zaklade teploty spiatocky meranej snimaéom TC3.2 budu regulované otacky resp. Cerpaci
vykon cerpadla tak, aby bola vratna teplota do kotla konStantnd — Ziadand hodnota bude
nastavena pocas spustania podla technickych podmienok pre prevadzku kotla MAX-3 cca 67°C)

03 OMT MERANIE TEPLA — TK3
VSetky navrhované merace tepla pre meranie spotreby tepla:
MT1.16 — teplo dodané do kotlového okruhu na predohrev spiato¢ky do kotlov
SU navrhované s MBUS pridavnymi modulmi, ktoré budi integrované do existujiceho systému
vyhodnocovania spotreby tepla pomocou zbernice prepojenej s existujicim MBUS Mastrom.
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4.4. Poziadavky na ostatné profesie
- osadit navarky pre snimace teploty spiatocky kotlov so zavitom G1/2"
- osadit nové Cerpadla a prietokomery meracov tepla (technologickd dodavka)

5. Bezpeénostna céast’

5.1. PoZiadavky na zodpovedné osoby

- bezpeénostné predpisy pre obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach vymedzuji normy STN 33 1310,
STN 34 3100, STN 34 3101.

- Navrhované elektrické zariadenia mdzu obsluhova t' pracovnici aj bez elektrotechnickej kvalifikacie, ktori
boli vzmysle 8 20, Vyhl. MPSVaR SR, &. 508/2009 Zb. preukazatefne pouceni vrozsahu vykonavanej
¢innosti na tomto druhu technického zariadenia a vycvi¢eni v poskytovani prvej pomoci pri Graze el. pradom.
Zaskolenie tychto pracovnikov na obsluhu technického zariadenia méze vykonat aj pouceny pracovnik, ktory
bol touto ¢innostou povereny.

- Obsluhujici pracovnik sa smie dotykat len tych ¢asti, ktoré su pre obsluhu uréené. K obsluhovanym &astiam
musi byt vZzdy volny pristup. Pri poSkodeni elektrického zariadenia alebo pri poruche, ktora by mohla ohrozit
bezpeénost a zdravie pracujucich, pracovnik ktory takyto stav zisti, musi vykonat opatrenia k zamedzeniu
alebo znizeniu nebezpedenstva Urazu, poziaru alebo iného ohrozenia. Tito pracovnici musia mat ukonéené
odborné vzdelanie a musia po zaskoleni zlozit skisku v rozsahu uréenom vyhlaskou.

- EZ sa musi udrziavat v stave, ktory zodpoveda platnym elektrotechnickym normam.

- Preventivnu odborna a kvalifikovant Gdrzbu  EZ ako aj opravu EZ musia zaistovat pracovnici s odbornou
spoOsobilostou aspon elektrotechnik podfa 8 21 Vyhl. MPSVaR SR ¢&. 508/2009 Zb. ajeho odborna
sposobilost bola overena podla § 25 Vyhl. MPSVaR SR €. 508/2009 Zb.

- Pri praci na elektrickom zariadeni sa budi pouzivat ochranné a pracovné pomdcky, ktoré nesmi byt
poSkodené. Ochranné a pracovné pomocky maju byt zabezpeéené v rozsahu a mnozstvach podla STN 38
1981. Stav pomdcok sa musi pravidelne kontrolovat v ¢asovych lehotach podla STN 38 1981, tab. 5 a musia
byt ulozené na vyhradenych miestach. Pracovnici musia byt pouceni a vycviéeni v zaobchadzani
s pomdckami a pristrojmi, ktoré sa pri praci pouzivaju

- Prace na EZ musia byt vykonané tak, aby nevzniklo nebezpecenstvo poziaru. O vybaveni protipoziarnym
zariadenim, o spésoboch hasenia poziaru EZ a o ¢innosti pri zatopach su vymedzené normy STN 38 1981
a STN 34 3085. Tieto normy musia byt podkladom pre zostavenie poZiarneho planu. Pre poskytovanie prvej
pomaoci pri Grazoch el. pridom platia vSeobecné zdravotné predpisy.

5.2 Bezpe énostné rizika

- Podla zakona €. 124/2006 Z.z. 84 — neodstranitelné nebezpe€enstva a ohrozenia hrozia iba teoreticky
amoOzu byt spdsobené iba deStrukciou ochrannych opatreni — poSkodenie EZ hrubym nasilim resp. po
prekonani inych prekazok (mechanické odstranenie krytu, imyselné alebo neiumyselné poskodenie izolacie
pomocou naradia a pod.).

- Navrh ochrannych opatreni proti nebezpeéenstvu a ohrozeniu nasledovny:

- Elektrické zariadenia sa smu pouzivat a prevadzkovat iba za prevadzkovych a pracovnych podmienok,
pre ktoré boli konStruované a vyrobené.

- Podla 812 zakona NRSR ¢€.264/1999Z.z. — ,Zakon o technickych pozZiadavkdch na vyrobky
a 0 posudzovani zhody“, musi byt posudzovany vSetok pouzity material ako aj elektrické pristroje
a zariadenia a zaroven doloZzené vyhlasenim o zhode. Opravnenie dovoluje uviest vyrobky na trh
v sltlade s technickymi poziadavkami na ich bezpeénl prevadzku bez rizika ohrozenia zdravia
a majetku.

- Pre kazdu elektroinStalaciu sa musi ur€it osoba zodpovedna za montaz a prevadzku na kvalifikaénej
arovni podla ¢.508/2009 Z.z.

- Pri obsluhe a pracach vykonavanych na elektrickych inStalaciach vSetkych druhov a napati a na pracu
v blizkosti tychto inStalacii je nutné hlavne dodrziavat ustanovenia:

STN 34 3100: Bezpecnostné poziadavky na obsluhu a pracu na el. inStalaciach
- ¢l.5 — Zaistenie bezpecnosti pri praci
- €l.6 — Obsluha nainstalovanych elektrickych zariadeni
- CL.7 — Prace vykonavané na elektrickych inStalaciach
- ¢l.8 — Protipoziarne opatrenia a hasenie poziarov na elektrickych inStalaciach

STN 34 3101: Bezpecnostné poziadavky na obsluhu a pracu na elektrickych vedeniach

STN 34 3103: Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu na el. pristrojoch a rozvadzacoch
- Ochranné opatrenia proti nebezpeénym Gcinkom statickej elektriny zabezpecovat v zmysle savisiacich

predpisov a STN s normou

STN 33 2030: Elektrotechnické predpisy. Ochrana pred nebezpeénymi U¢inkami statickej elektriny (v PK).

- Pracovné postupy je nutné realizovat na zaklade platnej technickej a konStrukénej dokumentéacie
vyhotovenej podla vyhlasky ¢.508/2009 Z. z. 85, a zohladneni:

STN 33 2000-1: Cast 1: Rozsah platnosti, Géel a zakladné principy

STN 33 2000-4-43: Kapitola 43: Ochrana pred nadpradom

STN 33 2000-4-46: Kapitola 46: Bezpe¢né odpojenie a spinanie
- Dalej odporti¢ame dodrziavat ustanovenia STN EN 50110-1: Prevadzka elektrickych inStalécif, &l.4-7
- VSetky Casti elektrického zariadenia musia byt mechanicky pevné, spolahlivo upevnené a nesmu

nepriaznivo ovplyviiovat iné zariadenia, musia byt dostato¢ne dimenzované a chranené proti G¢inkom
skratovych prudov a pretaZzeniu.
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Stavba: OPRAVA ZAPOJENIA KOTOLNE, PLYNOVA KOTOLNA E3/VI, POPRAD
. Objekt: SO 01 Datum-zmena : 05 / 2015-01
. Cast:  500-MaR A PRS Zéakazkové €. : TK-2015-035

- Je nutné zabranit prddom spdsobujicim Uraz a nadmerné teploty, ktoré mézu spdsobit’ iniciaciu horenia
s naslednym poZziarom, alebo Skodlivé U¢inky, ktoré ohrozuji bezpeénost osdb, hospodarskych zvierat
a majetku istiacimi pristrojmi rieSenymi v tomto projekte.

- VSetky elektrické zariadenia, ktoré mézu spoOsobit vysoké teploty alebo elektricky oblik, sa musia
umiestnit a chranit tak, aby sa zabranilo nebezpecéenstvu vzniku a rozSirenia poziaru horlavych latok,
aby sa nezhorSovali navrhnuté podmienky hladenia podla ich navodu na montdz od vyrobcu
a dodavatela.

- EZ, u ktorych sa zisti, Ze ohrozuju Zivot, alebo zdravie osbéb, sa musia ihned odpojit a zabezpegit proti
neZiaducemu zapojeniu.

- EZ na verejne pristupnych miestach, musia byt vybavené vystraznou zna¢kou podla STN EN 613110-1,
upozoriujicou na nebezpedenstvo Grazu elektrickym pradom, alebo onacené na kryté bleskom &ervenej
farby podla STN IE 60417, znacka ¢&. 5036.

- Elektricka inStalacia sa musi usporiadat tak, aby medzi elektrickymi a cudzimi inStalaciami nenastali
vzajomné Skodlivé Ucinky.

- Elektrické vedenia musia byt uloZzené a vyhotovené tak, aby boli prehladné, ¢o najkratSie, a aby sa
krizovali iba v odévodnenych pripadoch. Priechody elektrického vedenia stenami a konStrukciami musia
byt vyhotovené tak, aby nebolo ohrozené elektrické vedenie, podklady ani okolité priestory. Vzdialenost
vodiov a kablov navzajom, od €asti budov, od nosnych a inych konStrukcii sa musia zvolit podla druhu
izolacie a sp6sobu ich uloZenia. Spoje, ktorymi sa izolované elektrické vedenie spéjajd, alebo pripajaju,
nesmu znizovat stupen izolacie elektrického vedenia. V rarkach a podobnom ulozeni sa nesmu vodice
spéjat.

- Stroje a zariadenia alebo ich ¢asti musia byt zabezpecené proti samovolnému spusteniu po prechodnej
strate napétia v sieti, okrem pripadov pri ktorych samovolné spustenie nie je spojené
s nebezpeéenstvom (razu, poruchy alebo prevadzkovej nehody. Samovolné spustenie stroja alebo
zariadenia nesmie nastat’ ani v pripadoch nahodného skratu alebo uzemnovacieho spojenia v riadiacich
obvodoch. Porucha v tychto obvodoch nesmie znemoznit ani nidzové alebo havarijné zastavenie stroja.

- Rozvéadzace resp. rozvodnice pre elektroinStalaciu moze vyrabat len subjekt, ktory vlastni opravnenie na
vyrobu rozvadzacov podla vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z.

- Rozvadza¢ musi byt vyrobeny podrla:

STN EN 60439-1: Nizkonapatové rozvadzace. Cast 1: Typovo ski$ané a &iastoéne typovo skusané rozvadzade
STN IEC 60439-3 + Al: Rozvadzade NN. Cast 3: Osobitné poZiadavky na rozvadzade NN instalované na
miestach pristupnych laickej obsluhe pri ich pouzivani.

- Krozvadza¢om musi byt dodana sprievodna dokumentacia s uréenim podmienok na jeho inStalaciu,
prevadzku, Gdrzbu a pre pouzivanie pristrojov, ktoré su jeho stéastou.

- Pripojovacie svorky, objimky a pod. sliZiace na pripojenie nezivych &asti s vonkajSim ochrannymi
vodiémi nesmi mat ind funkciu.

- Vykonanie kusovej skuSky vo vyrobni nezbavuje montdZznu organizaciu, ktord rozvadzac inStaluje,
povinnost prekontrolovat rozvadzac po jeho preprave a nainStalovani podla:

STN EN 60439-1: NN rozvadzade. Cast 1: Typovo skiSané a &iastoéne typovo skusané rozvadzade.
STN 33 2000-6: Revizie. Kapitola 61: Postupy pri vychodiskovej revizii.
STN 33 1500: Revizie elektrickych zariadeni.

VYHODNOTENIE NEODSTRANITELNEHO OHROZENIA PODLA ZAKONA §&. 124/2006 Z.z.

P.¢. | Faktor pracovného | Neodstranitelné Neodstranitelné Cislo
procesu a nebezpecenstvo (stav, velkost | ohrozenie opatrenia
prostredia posSkodenia zdravia)

1. El. energia Nebezpecné el. napétie a el. El. skrat — vznik poZziaru 1-8
prud pre zdravie a zivot Dotyk so Zivou ¢astou 1-6,8
v normalnej prevadzke
Dotyk s neZivou ¢astou 1-5,7-8

Definovanie pojmov:

Nebezpe €enstvo je stav alebo viastnost faktora pracovného procesu a pracovného prostredia, ktoré mézu
poskodit zdravie.

Ohrozenie je situacia, v ktorej nemozno vylicit, Ze zdravie zamestnanca bude poSkodené.

Riziko je pravdepodobnost vzniku poSkodenia zdravia zamestnanca pri praci a stupefi moznych nasledkov na
zdravi.

Neodstranite 'né nebezpe €enstvo a neodstranite Fné ohrozenie je také nebezpeéenstvo a ohrozenie, ktoré
podla su¢asnych vedeckych a technickych poznatkov nemozno vyllgit ani obmedzit.

Ochranné opatrenia:

Poucenie obsluhy o zasadach bezpecénosti prace a ochrany zdravia.

Zakaz vstupu nepovolanym osobam.

Poucenie o pouzivani ochrannych a pracovnych pomdcok podla predpisov.

VSetky Udrzbarske prace vykonavat len s povolenim na pracu as pracovnikmi s predpisanou
kvalifikaciou.

Prace s otvorenym ohriom — pracovat iba s povolenim.

Ochrana ZC pred zasahom elektrickym pridom za normélinej prevadzky v zmysle STN 33 2000-4-41
Ochrana NC pred zasahom elektrickym pridom pri poruche v zmysle STN 33 2000-4-41

Pravidelnou reviziou a prehliadkami elektrického zariadenia, ktoré vykonaju pracovnici s predpisanou
kvalifikiciou.

powbdpE

©ONowu
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| Stavba: OPRAVA ZAPOJENIA KOTOLNE, PLYNOVA KOTOLNA E3/VI, POPRAD
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Posudenie rozsahu rizika

Ao s « Pravdepodobnost’ vzniku . . .
. Neodstranitelné nebezpecenstvo < . - .| Stupen nasledkov na zdravi
P.C. P X poskodenia zdravia pri praci .
alebo neodstranitelné ohrozenia . v pripade
v pripade
NajlepSom NajhorSom | NajlepSom NajhorSom
1) 2) 3) 4)
1. | El skrat — vznik poZiaru Ziadna vysoka Ziadna vysoka
2. | Dotyk so Zivou €astou v normalnej - , . .
. Ziadna vysoka Ziadna vysoka
prevadzke

3. | Dotyk s nezivou €astou pri poruche Ziadna vysoka Ziadna vysoka

1. Najlepsi pripad z hladiska pravdepodobnosti vzniku poSkodenia zdravia je, ak sa dodrziava pracovna
disciplina a st dodrzané pracovné a bezpeénostné predpisy.

2. Najhorsi pripad z hladiska pravdepodobnosti vzniku poSkodenia zdravia je, ak sa nedodrziava pracovna
disciplina alebo sU nedodrzané pracovné a bezpeénostné predpisy aje subeh viacerych
nebezpedenstiev a ohrozeni.

3. Najlepsi pripad z hlfadiska moznych nasledkov je, ak pri vyskyte daného nebezpecenstva alebo
ohrozenia je minimalny dopad na zdravie zamestnancov.

4. Najhorsi pripad z hladiska moznych nasledkov na zdravi je, ak pri vyskyte daného nebezpecenstva
alebo ohrozenia sa predpoklada dosiahnutia najhorSieho mozného dopadu na zdravie zamestnancov.

6. Odpady
S odpadom, ktory vznikne pri realizacii stavby, sa bude zaobchadzat v nadvaznosti na Zakon 223/2001
o odpadoch, jeho zmien a doplnenim a s poukazom na Vyhlasku MZP SR 284/2001 Z.z. Katalég odpadov —
o vykonani niektorych ustanoveni zakona o odpadoch, ktoré upravuju povinnosti a prava pri predchadzani
vzniku odpadov a pri nakladani s odpadmi, nasledovne:

Tabulka katalogizacie odpadu

¢.druhu nazov odpadu mMnoZzstvo kategoria spoOsob likvidacie
odpadu odpadu
17 04 11 | kéble—ocistenie a 10,00 kg O odvoz na skladku

0 obnazenie kablov

Nebezpecné odpady pri montazi nevzniknda.

7. 7Zaver

- pred uvedenim zariadenia do trvalej prevadzky je nutné vykonat vychodiskova odborni
obhliadku a skisku (reviziu) zariadenia. Vychodiskovu reviziu vykona montazna organizacia
aojej vysledku vyda vychodiskovl reviznu spravu, ktor4 bude sucastou odovzdavacej
technickej dokumentacie

- vzmysle vyhl. MPSVaR SR €. 508/2009 Z.z., Priloha €.1, €ast' lll., je navrhované EZ v
rieSenych priestoroch zaradené ako: _ skupina B (zariadenia s vy§Sou mierou ohrozenia)

- pocas prevadzky zariadenia musia byt taktiez zaistené predpisané potrebné skusky a revizie
elektrickych zariadeni, rieSenych v projekte v zmysle platnych predpisov. Prevadzkovatel je
povinny zabezpedit revizie zariadenia, ktoré musia byt zakladnou sucastou riadnej udrzby.
Rozsah a lehoty revizii prevadzkovaného elektrického zariadenia stanovuje STN 33 1500.
Postup pri vychodiskovej revizii stanovuje norma STN 33 2000-6. Revizie mdze vykonavat
revizny technik (pracovnik na vykonavanie odbornych prehliadok a odbornych skusok)
s platnym osvedcenim podla Vyhl. MPSVaR SR €. 508/2009 Z.z.

- nedostatky zistené pri odbornej prehliadke a odbornej skiske EZ musi prevadzkovatel
odstranit alebo vykonat docasné bezpecnostné opatrenia v lehotach uréenych reviznym
technikom v reviznej sprave. Ak to nie je mozné, prislusné elektrické zariadenie je nutné
odpoijit.

Poprad, 05/2015 Ing. Milan Buranovsky
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PROTOKOL €. TK-2015-035

O URCENI VONKAJSICH VPLYVOV A NEBEZPE CNYCH PASIEM (ZON)
podla STN 33 2000-5-51 a STN EN 60079-10-1

Vypracoval:  Ing. Buranovsky Milan, EZPRO, s.r.o. L  udvika Svobodu 4885/93, 058 01 Poprad
Autorizovany stavebny inZinier v kategorii InZinier pre technické, technologické a energetické
vybavenie stavieb: 1692*SP*|4

Eviden éné éislo osved €enia Tl: 2153 /3/2007 —-EZ—-P -E2 - A,B

Prevadzkovate I DALKIA POPRAD a.s., SIROKA 2, POPRAD

Prevadzkovany obijekt: PLYNOVA KOTOL NA E3/VI

1. Zlozenie komisie:

Meno: Funkcia:
Predseda: Ing. Stanek Jan hlavny inzinier projektu
Clenovia: Peter Michlik technik MaR
Ing. Liptak Peter projektant ¢asti UK
Ing. Jochmannovéa Olga projektant Poziarnej ochrany
Ing. Buranovska Jaroslava projektant Elektro
Ing. Buranovsky Milan projektant Elektro a MaR

Poprad, 04/2015 Podpis predsedu komisie :



2. Podklady pouzité na vypracovanie protokolu:
- Vykresy existujacich a navrhovanych stavebnych konstrukcii

- poziadavky profesii Plynofikacia, Ustredné vykurovanie
- STN 33 2000-5-51, STN EN 60079-10-1

3. Opis technologického procesu a zariadenia:
Protokol definuje prostredia v rieSenych €astiach predmetnej stavby:
+ PLYNOVAKOTOL NA
V ramci objektu kotolne su v rieSenom priestore osadené plynové kotly s pretlakovymi horakmi :
K1 - kotol CKD DUKLA OW 160 s menovitym vykonom 1 860kW s horakom APH 25PZ
K2 - kotol VIESSMANN VITOPLEX 100SX1 s menovitym vykonom 895kW s horakom WEISHAUPT
G7/1-D ZMD-LN
K3 - kotol ECOM, KM1,6 s menovitym vykonom 1 600kW s hordkom APH 25PZ
Tlak plynu pred hordkmi 15,0 kPa. Kotle na zemny plyn si osadené v existujilcom samostatnom
priestore, ktory je sucastou objektu kotolne.

1. Vetranie kotolne
Plynova kotolfia so sté¢tom menovitych vykonov kotlov nad 3,5 MW je zaradena do I. kategérie. Pre
montaZ kotolne plati STN 07 0703. Objem kotolne V = 1782m? Vetranie kotolne bude zabezpedené
prirodzenym sp6sobom, t.j. otvormi pre privod vzduchu umiestnenymi nad podlahou a pre odvod
otvorom pod stropom.
MnoZstvo vzduchu pre vetranie + horenie:

Celkova potreba vzduchu
Me =M, + Mg, = 5 346 + 4 566 = 9 912 m*h

Technické rieSenie:

Plocha existujlicich otvorov na privod vzduchu: 2x 1,2x0,8=1,92m” + 2x 0,9x0,6=1,08m? - vyhovuje.
Plocha existujiceho otvoru na odvod vzduchu: 1,8x1,2=2,16m2 - vyhovuje.

Vetracie otvory budu zabezpecené sitami s protidazdovou ZalGziou na vonkajSej strane.

Kotol fAa je v zmysle STN 07 0703 pre plynové kotolne zarad ena do l.kategoérie!

V priestore kotolne je inStalovany plynovodetekény systém s detektormi umiestnenymi na strope pre
snimanie pritomnosti CH4 a medzi dymovodmi detektormi pritomnosti CO, ktoré budi pripojené na
centralnu Ustrediniu PDS. Kontaktny vystup PDS zabezpecuje blokovanie privodu plynu
prostrednictvom BAP a vypnutie el. privodu pre horaky kotlov.
Vetranie kotolne bude zabezpecené prirodzenym vetranim v zmysle STN 07 0703. Potreba vzduchu
pre vetranie a pre horenie bude zabezpecené prirodzenym vetranim cez vetracie otvory - min. 3 x
nasobna vymena vzduchu.
Zakladné faktory ovplyv riujice typ a rozsah zény:

- zdroje Uniku — zavitové spoje

- stupen Uniku sekundarny

- vetranie — prirodzené (3x vymena vzduchu)

- stupen vetrania — stredny

- prevadzkova pohotovost — dobra

- produkt Gniku — zemny plyn 15kPa, 5-15°C

OdvzduSnovacie potrubie vnatornych rozvodov plynu:
- zdroje Uniku — odvzduSnenie vnutornych rozvodov plynu vyvedené do vonkajSej atmosféry
- stupen Gniku sekundarny
- vetranie — prirodzené
- stupen vetrania — vysoky
- prevadzkova pohotovost — dobréa
- produkt Gniku — zemny plyn 15kPa, 2-5°C

+ REGULACNA STANICA PLYNU — miestnos _t RaOMZ
Pre ur€enie prostredi v samostatnej uzavretej miestnosti objektu plati Protokol vypracovany odbornou
komisiou — podla pévodného projektu RaOMZ. Existujlica zostava DRS bude doplnena o uzaver BAP!

Zakladné technické udaje RaOMZ pre plynové horaky A PH + WEISHAUPT:

- Vstupny pretlak: 100 kPa

- Vystupny pretlak: 15 kPa

- Menovita svetlost: vstup DN100, vystup DN150
- Spalovacie médium: zemny plyn naftovy

- Spotreba plynu: max. 345,1 Nm%h



Zoznam miestnosti s moznym vyskytom nebezpe  énej latky (zemny plyn):

Kotolna STL rozvod plynu (10kPa)
Regula¢na stanica plynu - RaOMZ STL rozvod plynu (100/15kPa)
Vonkajsi priestor, v okoli odfukov a odvzduSnenia z kotolne STL rozvod plynu (15kPa)

Zakladné faktory ovplyv Aujuce typ a rozsah zony:
RaOMZ je nainStalované v miestnosti s RTP, s uzaverom BAP, plynomerom s prepocitavacom
(typovy vyrobok dodavany SPP) pre rieSend kotolfiu) spolu s filtrom a gulovymi kohltmi vetranej
prirodzenym sp&sobom cez vetracie otvory 560x560mm pre privod a 560x560mm pre odvod
- zdroje Uniku — zavitové spoje a prirubové spoje - stupen Uniku - sekundarny zo spojov
- vetranie — prirodzené vetracimi otvormi v zmysle STN 38 6417
- stupen vetrania — stredny
- prevadzkova pohotovost — dobréa
- produkt Gniku — zemny plyn 100kPa, 2-5°C
Suvisiaci priestor — vetracie otvory
- zdroje Uniku—vetracie otvory typu A v zmysle STN EN 60079-10-1
- stupen Uniku sekundarny
- vetranie — prirodzené
- stupen vetrania — vysoky
- prevadzkova pohotovost — dobra
- produkt Gniku — zemny plyn 100kPa, 2-5°C
Suvisiaci priestor - Odfuky DN10 z BAP a DN80 z RTP s bezpecnostnym rychlouzaverom
- zdroje Uniku — odfuky
— stupen aniku - primarny
- vetranie — prirodzené
- stupen vetrania — vysoky
- prevadzkova pohotovost — dobréa
- produkt Gniku — zemny plyn 15-100kPa, 2-5°C

+ VONKAJSI PRIESTOR

Dotknuté su casti vonkajSieho priestoru v okoli vetracich otvorov z miestnosti RaOMZ a suvisiace
priestory (okolie odfukov a odvzduSnenie z plynovej kotolne).

V okoli vetracich otvorov je predpoklad Sirenia potencialnej vybusSnej atmosféry cez vetracie otvory
typu A (v zmysle STN EN 60079-10-1)

4. Rozhodnutie komisie:
Komisia po prerokovani spOsobu prevadzky EZ v predmetnych priestoroch uréila pOsobenie
vonkajSich vplyvov na navrhované elektrické zariadenie za normalnych prevadzkovych podmienok:

Uréenie vonkajSich vplyvov pod l'a STN 33 2000-5-51:
V zmysle narodnej Prilohy ZA ¢&lanok NZA.1.6 budu priestory za¢lenené na tieto zakladné druhy:
IV - vnatorné priestory bez requlécie teploty
AA4, AB4, AD1, BA4, BE1 budu:
- v priestore plynovej kotolne
- v predsieni, miestnosti obsluhy, dennej miestnosti
IV - vnatorné priestory bez requlécie teploty
AA4, AB4, AD1, BA4, BE3-N2 (skupina vybusnosti Il.A, teplotna trieda T1) budu:
- v miestnosti regulagnej stanice plynu - RaOMZ

VI - vonkajSie priestory:
AA3/AA4, AB3/AB4, AD3, BA4, BE3-N2 (skupina vybusnosti II.A, teplotna trieda T1) budu:
- v suvisiacich priestoroch (okolie vetracich otvorov RaOMZ) - okolo vetracich otvorov typu A vo
vzdialenosti 1m vSetkymi smermi (okolie dveri a vetracich otvorov)
- v suvisiacich priestoroch - okolo odfukov z RTP a BAP vo vzdialenosti do 1,5m vSetkymi
smermi
VI - vonkajSie priestory:
AA3/AA4, AB3/AB4, AD3, BA4, BE1 budu:
- v slvisiacich priestoroch - okolo vetracich otvorov typu A vo vzdialenosti va¢Sej ako 1m
vSetkymi smermi
- v slvisiacich priestoroch - okolo odvzduSnovacieho potrubia z kotolne, v okoli odfukov RTP a
BAP vo vzdialenosti vac¢sej ako 1,5m
Ostatné vonkajSie vplyvy maju pre navrh, umiestnenie a prevadzku EZ menej podstatny vplyv —
zoznam vSetkych vonkajSich vplyvov je uvedeny v tabulkovej forme v Prilohe ¢€.3
Podmienky prostredia: Ax-1, VyuZitie: Bx-1, Druh stavby: Cx-1




Uréenie nebezpe énych pasiem pod Fa STN EN 60079-10-1:

V zmysle Tabulky B.1 — Vplyv vetrania na typ zony:
él. 3.4 BNV - ZONA 2NE (BNV) - priestory bez nebezpe éenstva vybuchu - budu:

-V priestore kotolne tesne nad povrchom spojov plynovoregula¢nej rady hordkov

vo vonkajSom priestore v okoli odvzduSnovacieho potrubia z kotolne nad Urovriou strechy

vo vonkajSom priestore v okoli odfukov z RTP a BAP vo vzdialenosti vacsej ako 1,5m vSetkymi
smermi

vo vonkajSom priestore v okoli vetracich otvorov typu A zo skrine RaOMZ vo vzdialenosti
vacSej ako 1m od otvorov vSetkymi smermi

¢l. 3.8 ZONA 2

- vnuatorny priestor miestnosti RaOMZ + vo vonkajSom priestore v okoli dveri a vetracich otvorov
(suvisiace priestory) do vzdialenosti 1m od vetracich otvorov vsetkymi smermi

- vo vonkajSom priestore v okoli odfukov z RTP a BAP vo vzdialenosti mensej ako 1,5m
vSetkymi smermi

. Zdbvodnenie :

Strojno-technologické zariadenie plynovej kotolne (plynové kotly a STL rozvod plynu) predstavuju
tesné spoje pravidelne kontrolované, ktoré nie su schopné v normalnej prevadzke vytvorit vybusnu
plynnd atmosféru. Obsluha EZ kotolne musi byt zabezpecena pracovnikmi s odbornou
sposobilostou minimalne pouceny pracovnik (8§20 Vyhlasky Ministerstva prace, soc. veci a rodiny
SR ¢.508/2009 Z.z)

Odberné meracie zariadenie plynové (umiestnené v samostatnej miestnosti RaOMZ) je v zmysle
Vyhlasky €. 508/2009 Z.z. vyhradené technické zariadenie (elektrické A/e) uzamknuté pred laikmi,
vstup povoleny len opravnenym pracovnikom s odbornou spdsobilostou podfa §7 Vyhlasky SUBP
€. 19/87 Zb. v zneni neskorSich predpisov a §20 VyhlaSky Ministerstva prace, soc. veci a rodiny
SR €.508/2009 Z.z

Priloha ¢.1 Tabulka vlastnosti nebezpecnych latok

Nazov latky Bod vzplanutia Medza Medza Teplota Teplotna trieda Skupina
vybu$nosti vybusnosti vznietenie vybu$nosti
Dolna Horna
(°C) (% obj.) (% obj.) (°c) (-) (-)
Metan neudava sa 4.4 17,0 537 T1 A
Poznamka:

Zemny plyn naftovy obsahuje 85% obj. metanu — CH4.
Dalej obsahuje stopové prvky sirouhlika CS,, sirovodika H»S, oxidu uhli¢itého CO; a iné, ktoré neovplyvriuji skupinu
vybusnosti ani teplotnu triedu, nakolko ich percentuélne zastipenie je pod 10% obj.

Priloha ¢.2 Tabulka zdrojov tniku

Priloha ¢.3 Tabulka vonkajSich vplyvov




ZOZNAM ZDROJOV UNIKU POD L!A STN EN 60079-10-1 Priloha €. 2
Stavba:  PLYNOVA KOTOL NA E3/VI, POPRAD Sdvisiaci vykres :  vykr.¢:
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13
Zdroje Uniku Hor rava latka Vetranie Vybusny priestor
X . . . Stuperi Prevadzova Prevadzkovy |Skupenstv . Prevadzkova . , Dalsie info a
Cislo Opis Umiestnenie aniku Odkaz teplota tlak o Typ Stuperi pohotovost Typ zény Rozsah z6ny Odkaz poznémky
1) 2) °c kPa 3) 4) 5) 5) 0-1-2 vertikalne horizontalne
1. zavitove a Regula¢na S 1 okolia 15-100kPa P P stredny dobra 2 * * *vSetkymi smermi
prirubové spoje | stanica - RaOMZ
RaOMz
2. odfuk RTP + | vonkajsi priestor P 1 okolia 15-100kPa P P vysoky dobra 2 1,5m* 1,5m* *vSetkymi smermi
BAP
3. slvisiaci | vonkajsi priestor S 1 okolia atmosféricky P P vysoky dobra 2 Im* 1m* *vSetkymi smermi
priestor - okolo otvorov
vetracie otvory
typu A
4. OdvzduSnenie | vonkajsi priestor S 1 okolia atmosféricky P P vysoky dobra 2NE * * *vSetkymi smermi
z kotolne (tesne v okoli
odfuku)
5. zavitové a kotolna S 1 okolia 15kPa P P stredny dobra 2NE * * *vSetkymi smermi
prirubové spoje tesne nad
povrchom spojov
1) T -trvaly, P-primarny, S-sekundarny
2) Uvéadza sa ¢islo listu Zoznamu horfavych latok
3) P-plyn, K-kvapalina, KP-skvapalneny plyn, PL-pevna latka
4) P-prirodzené, N-nutené
5) Vid priloha B normy STN EN 60079-10 (33 2320)




Stavba: PLYNOVA KOTOL NA E3/VI, POPRAD
Objekt: SO 01
Cast’ ELEKTRO

TABULKA VONKAJSICH VPLYVOV

Priloha €.3

RaOMZ KOTOLNA A STROJOV NA
Regula¢na Suvisiace vnutorny priestor miestnost vonkajsi priestor | vonkajsi priestor
stanica plynu - priestory - kotolne obsluhy, WC v okoli v okoli kotolne
RaOMZ vetracie otvory, odvzdu$nenia z
odfuky kotolne
DRUH PRIESTORU \Y VI \% \Y Vi )i
PODMIENKY PROSTREDIA
AA Teplota okolia AA4 AA3/4 AA4 AA4 AA3/4 AA3/4
AB Atmosferické podmienky AB4 AA3/4 AB4 AB4 AA3/4 AA3/4
AC Nadmorska vyska AC1 AC1 AC1l AC1 AC1 AC1
AD Vyskyt vody AD1 AD3 AD1 AD1*** AD3 AD3
AE Vyskyt cudzich pevnych telies AE2 AE4 AELl AE1 AE4 AE4
AF Vyskyt korozivnych alebo zneéistujtcich latok AF2 AF2 AF1 AF1 AF2 AF2
AG Mechanické naméahanie — narazy AG1 AG1l AG1 AG1 AG1l AG1
AH Mechanické naméhanie - vibracie AH1 AH1 AH1 AH1 AH1 AH1
AK Vyskyt rastlin alebo pliesni AK2 AK2 AK2 AK2 AK2 AK2
AL Vyskyt zivogichov AL2 AL2 AL2 AL2 AL2 AL2
AM Elektromagnetické, elektrostatické alebo ionizujice vplyvy AM1 AM1 AM1 AM1 AM1 AM1
AN Sine¢né Ziarenie AN1 AN3 AN1 AN1 AN3 AN3
AP Seizmické G&inky AP1 AP1 AP1 AP1 AP1 AP1
AQ Burkova &innost AQ1 AQ3 AQ1 AQ1 AQ3 AQ3
AR Pohyb vzduchu AR1 --- AR1 AR1 - ---
AS Vietor - AS2 - --- AS2 AS2
AT Snehova pokryvka AT1 AT3 AT1 ATl AT3 AT3
AU Namraza AU2 AU2 AUl AU1 AU2 AU2
DRUH STAVBY
BA Schopnost 0séb BA4 BAl BA4 BA4 BA4 BA1
BB Odpor tela BB2 BB2 BB2 BB2 BB2 BB2
BC Kontakt 0s6b s potencialom zeme BC2 BC2 BC2 BC2 BC2 BC2
BD Podmienky Gniku v pripade nebezpeéenstva BD1 BD1 BD1 BD1 BD1 BD1
BE Povaha spracovavanych a skladovanych latok BE3-N2** BE3-N2** BE1 BE1 BE1 BE1
VYUZITIE
CA Stavebné materialy CAl CAl CAl CAl CAl CAl
CB Konstrukcia budovy CB1 CB1 CB1 CB1 CB1 CB1
Poznamky:

** BE3-N2 skupina vybusnosti Il.A, teplotna trieda T1
*** pre EZ sprchy zohladnit zény 0-1-2 podla STN 33-2000-7-701




Stavba:
Objekt:
Cast’

OPRAVA ZAPOJENIA KOTOLNE, PLYNOVA KOTOLNA E3/VI, POPRAD

so o1
500-MaR A PRS

Zoznam kablov

Oznacéenie Typ kéblu Odkial - Kam DIZzka
kabla
Rozvody PRS
WL RMK1 CYKY-J 3x1,5 PR1 RMK1 - rozvadzac pre napojenie ¢erpadla protikor. ochrany K1 3
WL MK1 HO5VV-F 3G1,5 RMK1 MK1 - ¢erpadlo protikoréznej ochrany kotla K1 7
WL RMK2 CYKY-J 3x1,5 PR2 RMK2 - rozvadzac¢ pre napojenie ¢erpadla protikor. ochrany K2 3
WL MK2 HO5VV-F 3G1,5 RMK2 MK2 - ¢erpadlo protikor6znej ochrany kotla K2 7
WL RMK3 CYKY-J 3x1,5 PR3 RMKS3 - rozvadzac pre napojenie ¢erpadla protikor. ochrany K3 3
WL MK3 HO5VV-F 3G1,5 RMK3 MKS3 - ¢erpadlo protikor6znej ochrany kotla K3 7
WL RTK3 CYKY-J 5x2,5 PR3 RTKS3 - privod pre ekonomizér AMIS 7
Rozvody MaR
WS MK1.1 HO5VV-F 2G0,75 RMK1 MK1 - ovladanie (zap/vyp) ¢erpadla kotla K1 5
WS MK1.2 HO5VV-F 2G0,75 DT1 RMK1 - ovladanie ¢erpadla K1 od signalu otvorenej klapky YK1 20
WS MK1.3 HO5VV-F 2G0,75 MK1 DT1 - chod €erpadla kotla K1 20
WS TC1.2 CMFM 3G0,75 MK1 TC1.2 - teplota spiatocky do kotla K1 7
WS MK2.1 HO5VV-F 2G0,75 RMK2 MK?2 - ovladanie (zap/vyp) ¢erpadla kotla K2 5
WS MK2.2 HO5VV-F 2G0,75 DT1 RMK2 - ovladanie ¢erpadla K2 od signalu otvorenej klapky YK2 25
WS MK2.3 HO5VV-F 2G0,75 MK2 DT1 - chod ¢erpadla kotla K2 25
WS TC2.2 CMFM 3G0,75 MK2 TC2.2 - teplota spiatocky do kotla K2 7
WS MK3.1 HO5VV-F 2G0,75 PR3 MKS3 - ovladanie (zap/vyp) ¢erpadla kotla K3
WS MK3.2 HO5VV-F 2G0,75 DT1 RMK3 - ovladanie ¢erpadla K3 od signalu otvorenej klapky YK3
WS MK3.3 HO5VV-F 2G0,75 MK3 DT1 - chod ¢erpadla kotla K3 25
WS TC3.2 CMFM 3G0,75 MK3 TC3.2 - teplota spiatocky do kotla K3 7
WS 14 SYKFY 4x2x0,6 DT1 MT1.16 - meraca tepla termokondenzatora TK3 28
WS MT1.16 SYKFY 4x2x0,6 MBUS MT1.16 - MBUS meraca tepla TK3 28
249
Sumaér kablov
CYKY-J 5x2,5 7
CYKY-J 3x1,5 9
HO5VV-F 3G1,5 21
HO5VV-F 2G0,75 135
CMFM 3G0,75 21
SYKFY 4x2x0,6 56
MARS62/50 12
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Stavba: OPRAVA ZAPOJENIA KOTOLNE, PLYNOVA KOTOLNA E3/VI, POPRAD

Obijekt: SO 01 Vypracoval: BURANOVSKY
Cast: 500-MaR A PRS Datum: 05/2015
b4 - - ’7 - 7
Specifikacia dodavok MaR a PRS
Pozicia Typ Nazov Vyrobca / Poéet Cena/ks Cena/Spolu
dodéavate P ks
PERIFERIE
01 TC REGULACIA TEPLOTY SPIATO CKY KOTLA K1
MK1 MAGNA3 100-60F  Obehové ¢erpadlo s integrovanym frekvenénym meni¢om DN100, PN10, GRUNDFOS 1 TECHNOLOGICKA DODAVKA
1x230V/664W
TCK1.2 TTA-0-150 Snimag teploty s jimkou I=150mm, G1/2", PN10, s vystupnym signalom GRUNDFOS 1 0,00 €
4...20mA, IP65
RMK1 SCABOX 686.210  Plastova krabica P380x300x120, IP56 s vyvodkami 3xPg13,5, Pg21 GRUNDFOS 1 0,00 €
HL1 ZB5 AV013+ZB5-  Signalka Harmony, 230V AC, biela SCHNEIDER 1 0,00 €
AZ009+ZBV-M1
SA1.1 ZB5-AD2+ZB5- Ovlada¢ Harmony, ¢ierny, dvojpolohovy + spojovaci diel+spinacia SCHNEIDER 1 0,00 €
AZ009+2xZBE-101 jednotka 2xNO
SA1.2 ZB5-AD3+ZB5- Ovlada¢ Harmony, Cierny, trojpolohovy + spojovaci diel+spinacia jednotka ~ SCHNEIDER 1 0,00 €
AZ009+2xZBE-101 2xNO
FAO1 LPN-2B-1 OEZ - Isti¢ jednopodlovy LPN 2B/1, 2A, Icn=10kA OEZ 1 0,00 €
FA1 LPN-6C-1 OEZ - Isti¢ jednopodlovy LPN 6C/1, 6A, Icn=10kA OEZ 1 0,00 €
KM1 LC1K0610P7 Telemechanique - ministyka¢ LC1K0610P7, 230VAC, 6A SCHNEIDER 1 0,00 €
KA1 PT270 730 SCHRACK - Pomocné relé PT270730, 230VAC, 2P + YZG78704 SCHRACK 1 0,00 €
VIKING3 - CBD2 Radova svorka RS 0,5-4mm2 LEGRAND 10 0,00
Podruzny material 10,00% 0,00 0,00
Montéz+Atest 30,00% 0,00 0,00
02 TC REGULACIA TEPLOTY SPIATO CKY KOTLA K2
MK2 MAGNA3 65-60F Obehové ¢cerpadlo s integrovanym frekvenénym meni¢om DN65, PN10, GRUNDFOS 1 TECHNOLOGICKA DODAVKA
1x230V/350W
TCK2.2 TTA-0-150 Snimag teploty s jimkou [=150mm, G1/2", PN10, s vystupnym signalom GRUNDFOS 1 0,00 €
4...20mA, IP65
RMK2 SCABOX 686.210  Plastova krabica P380x300x120, IP56 s vyvodkami 3xPg13,5, Pg21 GRUNDFOS 1 0,00 €
HL1 ZB5 AV013+ZB5-  Signalka Harmony, 230V AC, biela SCHNEIDER 1 0,00 €
AZ009+ZBV-M1
SA1.1 ZB5-AD2+ZB5- Ovlada¢ Harmony, ¢ierny, dvojpolohovy + spojovaci diel+spinacia SCHNEIDER 1 0,00 €
AZ009+2xZBE-101 jednotka 2xNO
SA1.2 ZB5-AD3+ZB5- Ovlada¢ Harmony, Cierny, trojpolohovy + spojovaci diel+spinacia jednotka ~ SCHNEIDER 1 0,00 €
AZ009+2xZBE-101 2xNO
FAO1 LPN-2B-1 OEZ - Isti¢ jednopodlovy LPN 2B/1, 2A, Icn=10kA OEZ 1 0,00 €
FA1 LPN-6C-1 OEZ - Isti¢ jednopodlovy LPN 6C/1, 6A, Icn=10kA OEZ 1 0,00 €
KM1 LC1K0610P7 Telemechanique - ministyka¢ LC1K0610P7, 230VAC, 6A SCHNEIDER 1 0,00 €
KA1 PT270 730 SCHRACK - Pomocné relé PT270730, 230VAC, 2P + YZG78704 SCHRACK 1 0,00 €
VIKING3 - CBD2 Radova svorka RS 0,5-4mm2 LEGRAND 10 0,00
Podruzny material 10,00% 0,00 0,00
Montéz+Atest 30,00% 0,00 0,00
03 TC REGULACIA TEPLOTY SPIATO CKY KOTLA K3
MK3 MAGNA3 100-60F  Obehové ¢erpadlo s integrovanym frekvenénym meni¢om DN100, PN10, GRUNDFOS 1 TECHNOLOGICKA DODAVKA
1x230V/664W
TCK3.2 TTA-0-150 Snimag teploty s jimkou [=150mm, G1/2", PN10, s vystupnym signalom GRUNDFOS 1 0,00 €
4...20mA, IP65
RMK3 SCABOX 686.210  Plastova krabica P380x300x120, IP56 s vyvodkami 3xPg13,5, Pg21 GRUNDFOS 1 0,00 €
HL1 ZB5 AV013+ZB5-  Signalka Harmony, 230V AC, biela SCHNEIDER 1 0,00 €
AZ009+ZBV-M1
SA1.1 ZB5-AD2+ZB5- Ovlada¢ Harmony, ¢ierny, dvojpolohovy + spojovaci diel+spinacia SCHNEIDER 1 0,00 €
AZ009+2xZBE-101 jednotka 2xNO
SA1.2 ZB5-AD3+ZB5- Ovlada¢ Harmony, Cierny, trojpolohovy + spojovaci diel+spinacia jednotka ~ SCHNEIDER 1 0,00 €
AZ009+2xZBE-101 2xNO
FAO1 LPN-2B-1 OEZ - Isti¢ jednopodlovy LPN 2B/1, 2A, Icn=10kA OEZ 1 0,00 €
FA1 LPN-6C-1 OEZ - Isti¢ jednopdlovy LPN 6C/1, 6A, Icn=10kA OEZ 1 0,00 €
KM1 LC1K0610P7 Telemechanique - ministyka¢ LC1K0610P7, 230VAC, 6A SCHNEIDER 1 0,00 €
KA1 PT270 730 SCHRACK - Pomocné relé PT270730, 230VAC, 2P + YZG78704 SCHRACK 1 0,00 €
VIKING3 - CBD2 Radova svorka RS 0,5-4mm2 LEGRAND 10 0,00
Podruzny material 10,00% 0,00 0,00
Montéz+Atest 30,00% 0,00 0,00
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‘Pozicia ‘Tvp Nazov Vyrobca / ‘ Poéet ‘ Cenalks ‘ Cena/Spolu
dodavate I ks

PR1 - ROZVADZAC KOTLA K1

FA1 LPN-10C-1 OEZ - Isti¢ jednopodlovy LPN 10C/1, 10A, Icn=10kA OEZ 1 0,00 €

PR2 - ROZVADZAC KOTLA K2

FA1 LPN-10C-1 OEZ - Isti¢ jednopodlovy LPN 10C/1, 10A, Icn=10kA OEZ 1 0,00 €

PR3 - ROZVADZAC KOTLA K3

FA1 LPN-10C-1 OEZ - Isti¢ jednopodlovy LPN 10C/1, 10A, Icn=10kA OEZ 1 0,00 €

FA2 LPN-16C-3 OEZ - Isti¢ trojpélovy LPN 16C/3, 16A, Ich=10kA OEZ 1 0,00 €
VIKING3 - CBD2 Radova svorka RS 0,5-4mm2 LEGRAND 6 0,00

Podruzny material 10,00% 0,00 0,00

Montaz+Atest 30,00% 0,00 0,00

03 QMT MERANIE TEPLA - TERMOKONDENZATOR TK3

MT1.16 PREMEX Prietokomer meraca WP65, DN65, PN25, Qn=25m3/hod + kalometrické PREMEX 1 TECHNOLOGICKA DODAVKA

pocitadlo s MBUS modulom

PERIFERIE - SPOLU 0,00 €
SPECIFIKACIA DODAVOK MaR a PRS - SPOLU 0,00 €
Dopravné 3,50% 0,00 €
SPECIFIKACIA DODAVOK MaR a PRS - CELKOVE 0,00 €
Presun do montazi 1,00% 0,00 €
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Stavba: OPRAVA ZAPOJENIA KOTOLNE, PLYNOVA KOTOLNA E3/VI, POPRAD Vypracoval: BURANOVSKY
Cast: 500-MaR A PRS Datum: 05 /2015
Rozpo ¢et
Por.  Kéd polozky Popis polozky Mnozst. MJ Jednotkova Montaz Dodéavky Spolu
gislo  cennika cena
1 1.1 MaR APRS
2 21-M A) ELEKTROMONTAZE - 21M
3 210010023 Rurka tuh& elektroinst. z PVC uloZena pevne typ 1529 - 29 mm 20 m 0,00 0,00
4 210010033 Rurka elektroinst. ohybnéa kovova, "Kopex", ulozené volne alebo pod 20 m 0,00 0,00
omietkou typ 2423, 23 mm
5 210020305 Kéblovy Zlab Mars, pozink. v¢. prisluSenstva 125/50, 62/50mm - MTZ 12 ks 0,00 0,00
konzoly
6 210010351 Skatulova rozvodka z lisov. izolantu vé&. ukong&enia kablov a zapojenia 3 ks 0,00 0,00
vodi¢ov typ 6455-11 do 4 mm2
7 210810063 Silovy kabel 750 - 1000 V /mm2/ pevne ulozeny CYKY-CYKYm 750 V 16 m 0,00 0,00
12x4
8 210860221 Kébel pre riadiace a automatizacné systémy elektrarni pevne ulozeny 56 m 0,00 0,00
JYTY s Al féliou do 4x1 mm
9 210802113 Sndra a bansky kabel v mm2/ volne ulozené CMSM 4x1 180 m 0,00 0,00
10 210100251 Ukoncenie celoplastovych kablov zmrast. zaklopkou alebo paskou do 40 ks 0,00 0,00
4 x10 mm2
11 210950201 Priplatok na zatahovanie kablov, vaha kébla do 0.75 kg 40 m 0,00 0,00
12 210100301 Priplatok za ukon&enie tienenia kébla vratane zapojenia 30 ks 0,00 0,00
13 210190001 Montaz ocelolechovej rozvodnice do vahy 20 kg 3 ks 0,00 0,00
14 210220321 Sv.na pot."Bernard" v¢it. pasika (bez vodi¢a a pripoj. vodi¢a) 3 ks 0,00 0,00
15 210220302 Montaz resp. zapojenie svorka pre pospdjanie nad 2 skrutky (ST, SJ, 6 ks 0,00 0,00
SK, SZ, SR 01, 02), svorky v EP
16 210220452 Ochranné pospéjanie v prac., kipelniach, pevne ulozené Cu4-16 6 m 0,00 0,00
17 210100101 Ukoncenie Cu a Al drétov a lan vé&itane zapojenie, jedna Zila, vodi¢ s 6 ks 0,00 0,00
prierezom do 16 mm2
18 210190001 Montéz ocelolechovej rozvodnice do vahy 20 kg - EP1 1 ks 0,00 0,00
19 155 PC0008 Osadenie hmozdinky do tvrdeho kamena, beténu 30 ks 0,00 0,00
20 MATVEREX CYKY-J.....5Cx2,5 ...KABEL.... 10 m 0,00 0,00
21 MAT VEREX  CYKY-J.....3Cx1,5 ....KABEL.... 10 m 0,00 0,00
22 MATVEREX CMFM...3G0,75 ...KABEL TIENENY ... 25 m 0,00 0,00
23  MATVEREX HO5VV-F 3G1,5 ... Makky kabel - Snura... 25 m 0,00 0,00
24  MATVEREX  HO5VV-F 2G0,75 ... Mékky kabel - 3ndra... 125 m 0,00 0,00
25 MAT VEREX  SYKFY 4x2x0,6 ...KABEL tieneny 60 m 0,00 0,00
26  MAT VEREX Izolovany vodi¢ HO7V-K 16 zelenoZzlty 50 m 0,00 0,00
27 MAT VEREX  MARS kéblovy Zfab 62/ 50 pozink. + viko 12 m 0,00 0,00
28 MAT VEREX Nosné montazne a spojovacie prvky pre zlabové trasy 1 sub. 0,00 0,00
29 MAT VEREX  Konzola - vyloZnik =200 MWA12/21 10 ks 0,00 0,00
30 MATVEREX UNIVOLT-Ochranné rarka VRM/UPR/ 20 IEC ss 3M 20 m 0,00 0,00
31 MAT VEREX  UNIVOLT-Izola¢na trubka FXP20 IEC ss bal.25M 20 m 0,00 0,00
32 MATVEREX UNIVOLT-Spojka SM20 20 ks 0,00 0,00
33 MATVEREX  UNIVOLT-Prichytky - klipy Sedé - CL20 20 ks 0,00 0,00
34  MAT VEREX OBO - bleskozvodny materiél - svorky SK,SS,SJ 6 ks 0,00 0,00
35 MAT VEREX  Bernard svorka + paska Cu 3 ks 0,00 0,00
36 MAT VEREX  Svorkovnica posp. OBO - typ 1809, obj.¢. 5015084/-OBO 1 ks 0,00 0,00
37 Stratné 5% 0,00 0,00 0,00
38 Obstaravacia prirazka 5% 0,00 0,00 0,00
39 Podruzny materiél 3% 0,00 0,00 0,00
40 PPV 6% 0,00 0,00 0,00
41 A) ELEKTROMONTAZE - 21M - SPOLU 0,00 0,00 €0,00
42 36-M B) ELEKTROMONTAZE - 36M
43 PC MTZ - montaz, nastavenie a oZivenie FM Cerpadla 3 ks 0,00 0,00
44 PC Montaz snimaca teploty 3 ks 0,00 0,00
45 PPV 6% 0,00 0,00 0,00
46 B) ELEKTROMONTAZE - 36M 0,00 €0,00
47 HZS C) PRACE V HODINOVEJ SADZBE HZS
48 PC Upravy v exist. RK, DT1 - osadenie novych pristrojov 8 hod 0,00 0,00
49 PC Demontaz existujucej inStalacie 12 hod 0,00 0,00
50 PC Odborna prehliadka a odborna skiska EZ - revizia 10 hod 0,00 0,00
51 PC Priprava a realizacia komplexnych skiSok 16 hod 0,00 0,00
52 PPV 6% 0,00 0,00 0,00
53 C) PRACE V HODINOVEJ SADZBE HZS 0,00 €0,00
54 D) SPECIFIKACIA DODAVOK MaR A PRS 1 sub 0,00 0,00 €0,00
55 1.1 MaR a PRS - SPOLU (A+B+C+D) 0,00 0,00 €0,00
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