STAVBA: ZVYSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI VYROBNYCH PRIESTOROV
SO: SKLENARSTVO A ZAMOCNICTVO

MIESTO: Velky Krti§, ul. Novohradska sup. ¢. 839 parc. €. 2467/7

INVESTOR: Ing. Jaroslav Cerny, CEFA, Luéenecka ¢. 4, Velky Krtis

PROFESIA: Vykurovanie

UK1. TECHNICKA SPRAVA

1.0VOD

V projekte je rieSené vykurovanie vyrobnych priestorov kotlom na tuhé palivo (drevo).
Ohrev pitnej vody ¢ast’ UK neriesi.
Sklad bude vykurovany teplovodnymi vykurovacimi jednotkami a socialne priestory buda vykurované
panelovymi vykurovacimi telesami.

2. TEPELNA BILANCIA
Tepelné straty objektu st 45,1 kW.

Ro¢na potreba tepla:
Qr=24x0,9x45,1x216x (18-3,5)/(18+13)=98,42 MWh /rok = 354,3 GJ/ rok

3. KLIMATICKE POMERY
Vypocet tepelnych strat objektu bol prevedeny podl'a STN EN 12831 (06 0210), STN 73 0540 pre

s prirodzenym vetranim (otvaranie okien). Vymena vzduchu sa uvazovala 0,5 x za hodinu.
Vnutorné teploty v jednotlivych miestnostiach su v silade s STN 73 0540-3, tabul’ka ¢. 1)
Priemysel obsluzny, strojarensky priemysel

- kancelarske miestnosti, vratnica a pod. 20 °C
- Satne na odkladanie vrchného odevu 20 °C
- Vykurované vedlajSie miestnosti (chodby, hlavné schodisko, zachody a iné) 15°C
- Vykurované vedl'ajSie schodiska 10 °C
- Mechanické dielne, vyroba elektotechniky — jemna montaz 18°C

4. NAVRHOVANE RIESENIE

Ako zdroj tepla pre vykurovanie objektu je navrhnuty stacionarny kotol o tepelnom vykone 49,9
kW na spal’ovanie dreva.

Teleso kotla je vyrobené ako zvarenec z kvalitnych ocel'ovych plechov hrabky 3-8 mm. Tvori ho
nasypka paliva, ktord je v spodnej Gasti opatrena Ziaruvzdornou tvarovkou s pozdiznym otvorom pre
priechod spalin a plynov. Dohorievaci priestor pod fiou je opatreny keramickymi tvarovkami. V
zadnej Casti telesa kotla je zvisly spalinovy kanal, opatreny vo vrchnej ¢asti zakurovacou zaklopkou.
Vrchna cast’ spalinového kanala je opatrena odtahovym hrdlom pre pripojenie na komin.

Pre kotol je vyrobcom odporicané palivo:- suché drevo (vlhkosti 12-20%) s vyhrevnost'ou 15-18
MIJ/kg a s priemerom @ 80-150mm. Maximélna dizka dreva je 730 mm.

Teplotny spad vykurovacej vody v kotlovom okruhu bude 85/65 °C, t. j. 20 °C. Teplota spiatocnej
vetvy UK by nemala klesntit’ pod 65 °C (nizkoteplotna korézia).  Teplotny spad vykurovacej vody v
okruhu vykurovacich telies bude 70/50 °C, t. j. 20 °C, v okruhu teplovodnych jednotiek 80/60°C.
Kotoliia, zakladné technické tidaje, kapacita, ¢asovy fond
Technické parametre kotla

- trieda kotla podl'a EN 303-5 4

- menovity tepelny vykon (kW] 35az49,9
- uc¢innost’ [%] 81 az 90
- teplota vykurovacej vody [°C] 70 (80)

- teplota vratnej vody [°C] 50 (60)
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- tepelny spad [°C] 20

- max. prevadzkovy tlak [MPa] 0,25
- kominovy t'ah [Pa] 25
- priemer odt’ah. hrdla spalin [mm] 152
- obsah vody kotlového telesa (1] 89
- obsah nasypky dm3 180
-rozmery vX § x h [mm] 1260 x 670 x 1170
- hmotnost’ [kg] 433
- pracovny den 24 hod
z toho vykurovanie na plny vykon 16 hod.
tlmené vykurovanie 8 hod.
- poCet dni (hod.) za vykurovacie obdobie 216 (5184)

Kotol musi byt napojeny na chladiacu vodu cez bezpecnostny termostaticky ventil, aby sa
zabréanilo poskodeniu kotla pri prehriati. Cirkulaciu vody v kotlovom okruhu UK bude zabezpecovat
zariadenie, ktoré sa sklada z liatinového telesa, termoregulacného ventilu, Cerpadla, spitnej klapky bez
pruziny, gulovych ventilov a teplomerov.

Vykurovacia voda bude akumulovana v akumula¢nej nadrzi s objemom 2054 1, odkial’ je rozvod
vykurovacej vody vedeny do rozdel'ova¢a UK.

Cirkulaciu vody do okruhu teplovodnych jednotiek a do zmieSavaného okruhu vykurovacich telies
budi zabezpeCovat obehové &erpadla poz. 4 a poz. 5. Cerpadla budi opatrené uzatvaracimi
armaturami a spatnou klapkou.

Spaliny st od kotla zatstené cez spalinovod & 152 mm do trojvrstvového komina
z nehrdzavejtcej ocele DN180, ktory bude vyvedeny po fasade objektu min. 1m nad strechu.
Max. pracovny pretlak 0,25 MPa vykurovaciecho systému zaist'uje tlakova expanzna nadoba
s pruznou membranou — EXPANZOMAT o obsahu 250 1.
Vypocet tlakovej expanznej nadoby podl'a STN EN 12828 pril. ¢. D 2
Objem expanznej nadrze s pruznou membranou:

Vsystém 2250
Ve=e¢e. =347. =78,075 1
100 100
pet+1 2,25+1
Vexp., min= (Ve + VWR) . =(78,075+11,25) . ———=2151
pe - po 2,25-0,9

VWR = 0,005 .2250=11,251
Vsystém — vodny objem systému UK
¢ — zvicSenie objemu vody (%)
Ve — zvicSenie objemu pri max. teplote vykurovacej latky
Vexp., min — celkovy objem expanznej nadoby
VWR - vodna rezerva
pe — kone&ny navrhovany tlak v systéme UK (bar) = 2,5-0,25 = 2,25
po — zadiatoény tlak v systéme UK (bar) — stat. vys§ka 6m = 0,6 bar
Po=Pst+Pd =0,6 + 0,3 = 0,9 bar
Volime typovll expanzni nadobu s pruznou membranou (expanzomat) o objeme 250 1.

Vypocet poistnych ventilov podl'a STN 13 4309:
Svetly prierez poistného ventila

P 49,9
So= = = 178,2 mm2
av.K 0,25.1,12
48,
Priemer v sedle poistného ventila bude: d=~ - = 15,06 mm
T

Na vystupe z kotla je do potrubia UK instalovany poistny ventil svetlosti DN 17, PN 6, otvaraci
pretlak 250 kPa.
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Vsetky tlakomery buda opatrené trojcestnymi skasobnymi tlakovymi kohutmi typu “Kohut B - M
20x 1,5-STN 13 7510.5”
Vypocet priemeru poistného potrubia podl'a STN EN 12828 ¢1.4.6.3.2
ds=15+1.NQ =15 + 1.V 44,9 = 22,06 mm
Volime svetlost’ poistného potrubia DN 1”, PN 6

Vetranie kotolne
- bude prirodzené vetracimi otvormi na privod vzduchu a na odvod vzduchu z kotolne.
Vypocet vetracich otvorov:
Potreba vzduchu na spalovanie :
Max. spotreba dreva = 13 kg/hod.
Mnozstvo vzduchu na spal’ovanie:
Q=LxnxB=8,0x1,7x 13=176,8 m’/hod. = 0,0491 m’/s
Spotreba vzduchu na vetranie:
Objem kotolne — Vi, = 3,4 x 3,86 x 2,9= 38,05 m’
Mnozstvo vzduchu pri 3-nasobnej vymene vzduchu v kotolni za hodinu
V=3xV,=3x3805=114,18m’h" = 0,031 m’.s"
Celkova potreba vzduchu :
Q=0Q; +Q,=0,0491 + 0,031 = 0,0808 m’/s
Volime rozmery otvoru na privod vzduchu vo vonkajsej stene kotolne o rozmeroch 250x400 mm,
ktory bude opatreny krycou mriezkou 250 x 400 mm zo strany interiéru a protidazd’ovou zaluziou
250x400 mm zo strany exteriéru. Spodna hrana otvoru bude 0,4 m nad podlahou kotolne.
Rychlost’ pridenia vzduchu cez otvor:

Q  0,0808
V= = = 0,808 < 1 vyhovuje

F, 0,1
Odvod vzduchu z kotolne bude realizovany pod stropom kotolne otvorom v stene o rozmeroch 250 x
200 mm, ktory bude opatreny krycou mriezkou a protidazd’ovou zaltiziou s rozmermi 250x200 mm.
Rychlost’ pridenia vzduchu cez otvor:

Q 0,031
V= = = 0,62 <1 vyhovuje

F, 0,05
VYKUROVANIE VSTAVKU SOCIALNYCH PRIESTOROV A KANCELARI{

Ako vykurovacie telesd pre vstavok soc. priestorov si navrhnuté doskové radiatory Kompakt s
dvomi panelmi s jednym (dvomi) konvektorom vysky 600 mm. Kazdé vykurovacie teleso bude
opatrené pripajacim zavitom 4 x G 1/2" (tepla voda, vratnd voda, odvzdusnovacia zatka resp.
vypustaci kohit, zaslepka), s termostatickym ventilom (TR) a skrutkovanim s ventilom na spiatoCke

(SV).

VYKUROVANIE MIESTNOSTI] &. 1.04 A 1.12

Na vykurovanie miestnosti ¢. 1.04 a miestnosti ¢. 1.12 st navrhnuté teplovodné ohrievace vzduchu (
miestnost’ 1.04 - 1 ks a miestnost’ 1.12 - 2 ks), kazdy o maximalnom tepelnom vykone 14 kW pri sani
15°C a tepl. spade 70/50 °C. Celkovy max. tepelny vykon 3 ks ohrievacov je 42 kW. Vnutorna teplota
v uvedenych priestoroch je uvazovana 18 °C. Ohrievace v miestnostiach, kde budu in§talované budu
umiestnené na stipy haly na oto&nych podperach - pozri vykres & UK 1 Podorys 1. NP. Spodna hrana
ohrievaca je vo vyske cca 2,5 m nad podlahou haly.

Ohrievace vzduchu poz. €. 6 st navrhnuté len na ohrev vzduchu cirkulaciou bez moznosti nasavania
vonkajSieho vzduchu. Kazdy ohrieva¢ vzduchu je opatreny vymennikom tepla, ventilatorom,
Standardnou zalGiziou, 2-mi uzatvaracimi gul'ovymi kohtitmi, automatickym odvzdusnovacim
ventilom svetlosti 3/8", vypustacim kohtitom svetlosti 1/2" a oto¢nou podperou umoziujicou
uchytenie na stip haly.

Ohrievace vzduchu buda ovladané termostatmi. V kazdom priestore bude instalovany jeden
termostat.
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Ako zdroj tepla pre ohrievace bude sluzit’ vykurovacia voda z kombinovaného rozdel'ovaca
- zberaca, ktory je umiestneny v miestnosti 1.14 - Kotolna. Z rozdelovaca - zberaca je voda
dopravovana do priestoru skladu potrubim svetlosti 5/4", ktoré bude na strop uchytené pomocou
normalizovanych zavesov vo vyske 100 mm pod prievlakmi, resp. stropom haly. Na rozvod
vykurovacej vody je navrhnuté ocel'ové potrubie z rurok zavitovych beznych podla STN 42 5710.
Material potrubia je ocel’ triedy 11 373.0. Potrubia buda opatrené Stitkami oznacujicimi druh a smer
prudenia prislusného média. Kompezacia potrubi je rieSena ich trasovanim.
Teplota vykurovacej vody je 80/60 °C. Do potrubia UK su instalované uzatvaracie armatiry
ohrievacov vzduchu svetlosti 1", vypustacie kohuty svetlosti 1/2" a odvzdusiovacie ventily svetlosti
3/8". Potrubie je vyhotovené v spade 0,3 % a je izolované skruzami s obalenim AL féliou.

Armatiry
Navrhnuté su zavitové armatary (gul’'ové kohtty, poistné ventily, spatné klapky, filtre, automatické

odvzdusnovacie ventily, vypustacie kohuty).

5. MNOZSTVO ODPADNYCH LATOK, CHARAKTERISTIKA, SPOSOB
VYUZITIA ALEBO ZNESKODNENIA

a/ Emisie

Teplovodna kotolna o inStalovanom menovitom vykone 49,9 kW je technologickym celkom
obsahujicim zariadenie na spal’ovanie dreva.
Kotol tvori v ramci rodinného domu jeden priestorovy funkény celok. Nakol'ko sthrnny menovity
inStalovany prikon kotla je mensi ako 0,3 MW, potom v zmysle vyhlasky Ministerstva zivotného
prostredia ¢.410/2012 Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi, podla tejto
vyhlasky kotly alebo iné technické jednotky na spal’ovanie paliv s menovitym tepelnym prikonom do
0,3 MW sa povazuju za samostatné zariadenia a nespocitavaju sa navzajom ani s ostatnymi kotlami.
Emisné limity podl'a tejto vyhlasky sa na ne nevzt'ahuju.

Okolita zastavba je od komina dostatoéne vzdialend a emisie vypusStané z komina ju
neohrozuju.
b/ Pevné odpady

— pocas prevadzky kotolne vznikaju tuhé odpady (popol) v minimdlnom mnozstve.

6. BILANCIA ENERGII, PALIV A VODY
6.1 ELEKTRICKA ENERGIA

- napojenie jednotlivych vzduchotechnickych zariadeni na elektrickl energiu vratane ich
istenia a uzemnenia
- ovladanie a riadenie chodu s prepojenim na automaticka regulaciu.
MaR:
- navrhovana je automaticka regulacia zabezpecujuca dodrzanie pozadovanych parametrov vzduchu
(teploty) v priestoroch.

6.2 PALIVO
Drevo:

Spotreba dreva (12-20%) s vyhrevnostou 15-18MJ/kg, s priemerom @80-150mm a dizkou max. 730
mm je 13 kg / hodinu.

6.3. PITNA VODA

Bude odoberana z verejného rozvodu pitnej vody.
- Naplnenie vykurovacieho systému vratane pokrytia strat : 2200 I/rok = 2,2 m3/rok

7. POZIADAVKY NA NADVAZNE PROFESIE

Poziadavky na stavebnu ¢ast’

Stavba zaisti vSetky poziadavky nutné pre insStalaciu technologického zariadenia kotla. Jedna sa
o nasledovné poziadavky:

- vyhotovenie otvoru pre prestupy potrubi cez steny.
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- otvor na zaustenie spalinovodu do komina
- uprava podlahy kotolne a vymalovanie kotolne
- otvory pre vetranie kotolne v obvodovej stene

8. POZIADAVKA NA PRACOVNE SILY

Na obsluhu kotla je nutny 1 pracovnik Postacuje obc¢asna kontrola cca 4 x za den). Pri prevadzani
obcasného dozoru je potrebné vykonavat’ najmid nasledovné prace a kontrolné ¢innosti:
- prikladanie paliva do kotla
- vizualna kontrola stavu zariadenia
- kontrola prevadzkovych hodnét na meracich pristrojoch
- odvzdusnenie teplovodného potrubia
- drobna drzba zariadenia
- vedenie prevadzkového dennika

Rozsah a pocetnost’ uvedenych Cinnosti, rovnako aj poziadavky na udrzbu, revizie, skisky a
ostatné prace budu stanovené v prevadzkovom poriadku.

Kotoliu moéze obsluhovat' len osoba starS§ia ako 18 rokov, fyzicky i duSevne zdrava a
oboznamena s prevadzkou kotla.

Posudzovanie neodstranite'nych ohrozeni

Projekt je vypracovany v sulade s platnymi STN EN normami, v ktorych si zahrnuté aj
poziadavky na odstranenie nebezpecnych ohrozeni.
Starostlivost’ o zivotné prostredie, bezpeénost’ a ochrana zdravia pri praci

Pri realizacii stavby je potrebné dodrziavat' predpisy tykajuce sa bezpe€nosti prace a ochrany
zdravia pracovnikov a zivotného prostredia na stavenisku, ¢i uz pri pracach HSV, PSV alebo montazi
technologického zariadenia.

Podl'a vyhl. 508/2009 Z. z. Technické zariadenia m6zu byt v prevadzke len vtedy, ak vyhovuju
podmienkam, ktorych splnenim neohrozuju Zivot a zdravie osdb ani materialne hodnoty. V zmysle
tejto vyhlasky je potrebné vopred stanovit vzajomné vztahy, zdvizky a povinnosti z oblasti
bezpecnosti prace medzi ucastnikmi vystavby.

Hlu¢nost’ technologickych zariadeni (kotol, ¢erpadla) je hlboko pod hranicou 80 dB. Montaz
technologického zariadenia, méze prevadzat’ len organizacia, ktora ma na to opravnenie.

9. POZIADAVKY NA SKUSKY ZARIADENI
Po ukondeni montaze UK je potrebné previest’ skusku tesnosti, distanénu a vykurovaciu skisku

v rozsahu 72 hodin.
Kazdé zmontované zariadenie musi byt’ pre uvedenim do prevadzky vyskasané a to :

a/ skuskou tesnosti

b/ prevadzkovou skiskou
Vykurovacia skuska - sa prevadza za uc¢elom zistenia funkcie nastavenia a zoradenia zariadenia.
Vykurovacia skuska trva bez prestavky 72 hod a odporaca sa prevadzat’ ju po instalacii celého
rozsahu zariadenia najvhodnejSie v zimnom obdobi. Predmetom vykurovacej skusky je i hydraulické
vyregulovanie vykurovacej sustavy. Po ukon¢eni montaze musia byt prevedené funkéné skusky
celého vzduchotechnického zariadenia podl'a technickych podmienok vyrobcu a prevedena vychodzia
revizia v sulade s prislusnymi predpismi.

V Banskej Bystrici, oktober 2014 Vypracoval: Ing. K. Zajacova
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