Technicka sprava

vypracovana k projektovej dokumentacii vykurovania pre projekt:
MATERSKA SKOLKA KRASNANY - REKONSTRUKCIA VYKUROVANIA
Uvod:

Projektova dokumentacia je vypracovana v sulade s platnymi STN. Pri jej vypracovani sa
vychadzalo z vykresov v elektronickej forme kreslenych v mierke, Udajov a poziadaviek
spracovatela stavebnej €asti, investora a architekta.

Pri realizacii je mozné pouzit’ materialy a vyrobky inych vyrobcov a znaciek ako su
uvedené v projekte, ak spliaju pozadované parametre a vlastnosti materialov a
vyrobkov navrhované projektom.

Objekt pozostava z existujucich dvoch nadzemnych poschodi a Ciastoéného
podpivniCenia existujucej budovy Skbolky a pristavovanej jednoposchodovej budovy.
Predmetom PD je navrh nového systému vykurovania v existujucej Casti Skolky a navrh
tepelného zdroja - plynovej kotolne, ktora by napajala obe Casti materskej Skolky. Projekt
dalej riesi pripravu ohrevu teplej pitnej vody (dalej len TPV).

Pévodna plynova kotolia je uz technologicky nevyhovujuca s nefunkénou regulaciou
a vzhfadom na pozZiadavku ekologickej prevadzky bude nova kotolha s osadenymi
kondenzaénymi plynovymi kotlami aj prevadzkovo upornejSim zdrojom tepla.

Klimatické udaje a ukazovatele:

Podla STN 383350 a STN EN 12831

-miesto: Krasnany
-najniz8ia vonkajsia teplota v danej oblasti: -15°C
-stredna teplota vonkajSieho vzduchu: 2,7°C
-stredna teplota vnatorného vzduchu: 20 °C
-pocet vykurovacich dni: 232 dni

Tepelna bilancia:

Tepelné straty objektov su spracované podla STN EN 12831, priCom su dodrzané
normové hodnoty koeficientu prestupu tepla obvodového plasta, okien, podlah a stropu
podfa STN 730540-2. Miestnosti budu vykurované na teploty vyznacené v projektovej
oblastna vypoctova teplota.

Vykurovaci systém je navrhovany ako teplovodny s nutenym obehom o teplothom
max. spade 70/55 °C pre konvek&né vykurovanie.

Tepelna bilancia: - vid’ priloha

Stara skélka - 1NP - tepelné straty — 35310 W
Stara skélka - 2NP - tepelné straty — 40616 W
Nova Skélka - 1NP - tepelné straty — 16 525 W

Spolu tepelné straty objektov: 92451 W



Spotreba tepla na vykurovanie objektov skélky:

92 451
Q=——x (22-2,7) x 232 x 24x 0,85.10° = 228,2 MWhr' = 821,7 GJr"
22 - (-15)

Rocna spotreba plynu pre objekty Skélky:

821,7 .10°
My = ————— =22503,1 m°r "
1,09 x 33,5

Zdroj tepla:

Na zaklade uvedenych tepelnych bilancii je do objektu navrhnuta plynova kotolfia tvorena
troma kondenzacnymi kotlami VIESSMANN Vitodens 200, ktoré su zapojené do kaskady.
Maximalny menovity vykon jedného kotla je 15,4 — 45 kW. Celkovy vykon kotolne je 135 kW.
Ohrev teplej uzitkovej vody je rieSeny z vetvy rozdelovaca priamo do zasobnika TPV Vitocell
100 - 300 lit. Dodavka cidiel je su€astou dodavky ohrievaca. Meranie a regulacia zabezpedi
prednostny ohrev TPV. Pouzity zdroj tepla spifia poziadavky eurépskych noriem na ochranu
Zivotného prostredia. Prevadzka jednotlivych kotlov a ich su¢asnost’ prevadzky je zavisla na
okamzitej potrebe tepla a od klimatickych podmienok.

Vykurovacia voda vystupuje z kotlov do kotlového okruhu. Ako obehové cCerpadla su
vyuzivané pod kotlom instalované Cerpadla Grundfos UPS 32-50. Z kotlového okruhu je
vykurovacia voda vedena do hydraulického vyrovnavaca dynamickych tlakov DN 80. Odtial
je vykurovacia voda vhanana do rozdelovaéa UK DN8O pre jednotlivé okruhy UK.

Pre expanziu vykurovacieho okruhu sa navrhuju 3 ks expanznych tlakovych nadob
s membranou o objeme 25 lit., s plniacim pretlakom 1,5 bar.

Ako ochrana pred vysokym tlakom bude ku kazdému kotlovému telesu pripojeny jeden
poistny ventil pruzinovy DN 25 s otvaracim pretlakom 3 bar.

Prepojenie kotlov s expanznymi nadobami bude vykonané expanznym potrubim, priCom pri
kazdom kotly bude instalovana spatna armatura, vratane obtoku s uzatvaracim ventilom.

Vykurovaci systém UK:

Vykurovaci systém je navrhnuty ako teplovodny dvojrurkovy s nutenym obehom a teplotnym
spadom 70/55°C . Privodna vykurovacia voda je vedena z primarneho okruhu pomocou
ocelovych zavitovych rir do sekundarneho okruhu rozdelovada UK. Z tohto rozdelovada
vystupuju tri okruhy.

Vetvy UK budu regulované trojcestnymi zmieSavacimi ventiimi (stéast rychlo montaznych
sad), ktoré budu ovladané el. pohonmi v zavislosti na vonkajsej teploty /vid MaR/. Vetva TPV
bude neregulovana.

Na jednotlivych vetvach su osadené kontrolné ukazovacie tlakomery a teplomery, navarky
pre MaR. Regulaciu vykurovacich okruhov, snimanie teplét a tlakov bude zabezpelovat
dodana regulacia od f.Viessmann.

Zdrojom vody pre kotolfiu je existujuca pripojka vody.

Komin a dymovody:

Odvod spalin od kotlov je rieSeny spalinovou kaskadou .1160mm z odtahového systému
Viessmann z umelej hmoty. Spalinova kaskada bude vyustena do vyvlozkovaného
murovaného komina. Pri kazdom kotly je osadena poistka proti spatnému tahu.



Vetranie a ventilacia v plynovej kotolni je postacujuca existujuca pomocou okennych otvorov.

Vykurovacie telesa:

Uvazuje sa s ocelovymi doskovymi telesami KORAD /VSZ US Steel Kosice pre konvekéné
vykurovanie. Telesa budu typu Ventil-Kompakt so zabudovanymi termostatickymi ventilmi,
ktoré su dodavané s moznostou lavého alebo pravého napojenia. Vykurovacie telesa sa
pripoja pomocou zdruzeného ventilu (napr. Herz 3000). Vykurovacie telesa sa opatria
termostatickymi hlavicami HERZ- MINI. Termostatické ventily sa nastavia pomocou
ventilovej vloZky na kazdom vykurovacom telese s prestavitelnymi hodnotami k.

Rozvody potrubia a armatury:

Rozvodné potrubie vykurovacieho systému bude zhotovené z ocefovych rurok pre primarny
okruh v kotolni a plastohlinikovych potrubi pre ostatné rozvody v objektoch. LeZaty rozvod
potrubia bude vedeny pod stropom, po stenach alebo nad podlahou. Rozvod je vyspadovany
sa osadia vypustacie ventily aby bola mozZnost odvodnenia vykurovacieho systému.
Vertikalne rozvody potrubia a pripojky k vykurovacim telesam budu vedené po stene,
priznané na povrchu. Ukotvenie potrubia je rieSené konzolami a zavesmi uchytenymi v
stenovej konstrukcii. Konzoly su zhotovené z profilovych materialov. Na jednotlivych vetvach
v hale su uzatvaracie gufové kohuty. Na vyregulovanie sa do systému vykurovania osadia
regulacné armatury. Poloha, nastavenie a dimenzia ventilu budu zrejmé z daldieho stupha
projektovej dokumentacie. Potrubie rozvodov UK bude s osadenymi vypustacimi a
odvzduSnovacimi armaturami. Z hlavnych vetiev bude vykurovacie médium vedené zvlast ku
kazdému vykurovaciemu telesu pripojnymi rurkami 16x2,0. Ako spojovacie, pripojovacie a
prechodove diely su navrhnuté prvky z pouzitého potrubného systému.

Uzatvaracimi armaturami budu gulové ventily na vodu do 120°C a pre vypustanie
vypustacie gulové kohuty. Ostatné armatury, ako filtre ku kotlu, spatné klapky budu zavitové.
Armatury zavitové su spajané zavitovymi spojmi a tesnené konopou a fermezou. Armatury
prirubové su spajané pomocou prirub. Tesnené su plochymi tesniacimi kruZkami.

Izolacia a natery:
Vsetky privodné rozvody budu izolované izolaénymi trubicami (Tubolit, Tubex apod.).

Hrubka tepelnej izolacie na potrubi teplej vody a vykurovania

Riadok | Menovita svetlost potrubia a armatar DN Najmensia hrdbka izolacnej
vrstvy, vztiahnutej na sucinitel
tepelnej vodivosti
A=0,035W.m".K'(mm)

Natery rozvodov, doplnkovych konstrukcii a ostatnych zariadeni kotolne sa prevedu naterom
zakladnym a krycim emailovanym syntetickym. Vykurovacie telesa su opatrené naterom z
vyroby.



Projekt MaR:

Bude vypracovany osobitnym projektantom.

Zakladné poziadavky na profesiu MaR su nasledovné:

- meranie teploty a tlaku na privodnom a vrathom potrubi

- ekvitermicka regulacia okruhov vykurovania v zavislosti na vonkajse;j teplote

- kaskadova regulacia kotlov do prevadzky a ich striedanie

- ovladanie jednotlivych obehovych Eerpadiel podla potreby

- signalizacia poruchovych stavov (prekroCenie max. teploty, zaplavenie ...) a odstavenie
kotolne z prevadzky pri ich vzniku

- regulacia pre prednostnu pripravu TPV a regulacia teploty TPV

Pozn .Ostatné podla poziadaviek investora a ostatnych profesii.

Skusky zariadenia:

Kazdé zmontované zariadenie UK (vykurovaci systém) ako celok musi byt pred uvedenim
do prevadzky vyskudané. Vykona sa skusSka tesnosti a skudky prevadzkove.

Pred uvedenim do prevadzky je nutné jednotlivé vykurovacie systémy preplachnut pri
otvorenych armaturach a demontovanych c¢erpadlach a filtroch. Po hrubom preplachnuti
pokracuje preplach obehovymi ¢erpadlami do stavu Cistej vody. PoCas preplachu sa neustale
po 8 hodinach kontroluju vymenné vlozky filtrov. Je potrebné vykonat kone¢né nastavenie
Cerpadiel na zaklade skutoCnych tlakovych odporov a hmotnostnych prietokov vykurovace;j
vody. Po odskuSani vykurovacich systémov sa rozvodné potrubia opatria syntetickym
naterom a urCené useky aj tepelnou izolaciou.

Skuska tesnosti:

Zariadenie sa natlakuje vodou max. do 50 °C na uroven prevadzkového pretlaku. Po
napusteni systémov a dosiahnuti prisludného pretlaku sa vykona prehliadka celého
zariadenie, to znamena vSetkych spojov, armatur a pod., u ktorého sa nesmu prejavovat
viditelné netesnosti. V zariadeni sa udrzuje urCeny pretlak 6 hodin, po ktorych sa vykonava
nova prehliadka. Vysledok sa povaZuje za uspesSny, ak sa pri tejto prehliadke neobjavia
netesnosti. Vysledok skusky sa zapiSe do stavebného dennika. Skudka sa vykonava
v pritomnosti investora a dodavatela.

Skusky prevadzkové:

Pri prevadzkovych skuskach je nutné vykonat skusky dilataéné a vykurovacie- funkéné.
Dilatacné skusky sa vykonaju pred zaizolovanim potrubia. Teplonosna latka sa ohreje na
najvyssiu teplotu a potom sa necha vychladnut na teplotu okolittho vzduchu. Potom sa
postup esSte raz opakuje. Ak sa zistia po podrobnej prehliadke skusky zariadenia, resp. iné
zavady, je nutné skusku po oprave opakovat. Dalej sa skontroluje upevnenie potrubia, stav
kotiev a skrutiek.

Pri vykurovacich skuskach sa kontroluje spésob zapojenia, rovhomerny ohrev rozvodov. Obe
vykurovacie skusky budu trvat 24 hodin. PocCas tychto skuSok sa dodrziavaju normalne
prevadzkové podmienky a zataze skudaného zariadenia.

Vysledky skudok sa zapiSu do stavebného dennika a protokolov. AZ po uspesne vykonanych
skuskach sa potrubie zaizoluje.

Poziadavky na montaz a bezpecnost’ pri praci:

Po ukon&eni montaznych prac sa vykonaju skusky vykurovacieho zariadenia podlfa STN EN
12828. Kotolha je osadena vyhradenymi technickymi zariadeniami s vySSou mierou
ohrozenia. Montaz zariadenia moéze prevadzat len opravnena organizacia so spdsobilymi
pracovnikmi na uvedené prace. Obsluhovat a opravovat technické zariadenia mézu len
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osoby odborne spésobilé, preukazatelne oboznamené s poZiadavkami predpisov na obsluhu
technického zariadenia a zacvi€ené v zmysle platnych noriem a vyhlasok.

V8etky montazne prace je potrebné prevadzat v sulade s technologicko-montaznymi
predpismi vyrobcov resp. dovozcov jednotlivych zariadeni. Montazne prace mozu vykonavat
len pracovnici, ktori absolvovali potrebné zaSkolenie pre montaz prislusnych zariadeni
a materialov .Pri vykonavani montaznych prac je nutné dodrzat bezpeénostné predpisy,
tykajuce sa bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

Na pristupné miesta je nutné umiestnit vystrazné tabule, ktoré upozornia na
nebezpeéenstvo. Zariadenia, ovladacie armatury, zasobné nadrze, potrubie vybavi uzivatel
informacnymi Stitkami v zmysle STN 13 3005, STN 13 3007 a STN 13 0072. Vstup do
kotolne vybavit nasledovnymi tabulkami: PLYNOVA KOTOLNA, ZAKAZ VSTUPU
NEOPRAVNENYM OSOBAM.

Pri realizacii stavby treba dodrzovat zasady bezpecnosti prace v zmysle vyhlasky ¢. 147
Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky z 5. juna 2013, ktorou sa
ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri stavebnych pracach
a pracach s nimi suvisiacich a podrobnosti o odbornej spésobilosti na vykon niektorych
pracovnych &innosti. Investor musi zabezpedit pred zahajenim stavby vypracovanie planu
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci podla § 4 odst. 2 pism. b. Naradenia vlady SR o
minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach na stavenisko.

Podla § 5 ods. 1 NV SR €. 392/2006 Z.z. je zamestnavatel povinny zabezpe it vykonanie
kontroly pracovného prostriedku po jeho inStalovani a pred jeho prvym pouzitim a kontroly po
jeho instalovani na inom mieste, aby zabezpecil spravnu instalaciu pracovného prostriedku
a jeho spravne fungovanie. Kontrolu vykonavaju opravnené osoby podfla pravnych predpisov
a ostatnych predpisov na zaistenie bezpecCnosti a ochrany zdravia pri praci. Pracovny
prostriedok je stroj, zariadenie, pristroj alebo nastroj, ktory sa pouZiva pri praci.

Pre zaistenie bezpecnosti prace bude obsluha vyskolena v prevadzkovych predpisoch , ktoré
budu v pripade finalnej dodavky jej sucastou.

Navrhnuté rozvody UK je nutné udrziavat v prevadzky schopnom stave. VSetky sudéasti
novobudovanych rozvodov musia byt uzemnené. Pred prvym spustenim musia byt
vykonané vSetky vystupné skusky.

Podla §4, ods. 1 Zakona NR SR ¢.124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a
o0 zmene a doplneni niektorych zakonov a zakon NR SR ¢. 309/2007, ktorym sa zakon
¢.124/2006 Z.z. meni a dopifa, sugastou projektov a pracovnych postupov musi byt
vyhodnotenie neodstranitefnych nebezpefenstiev a neodstranitelnych ohrozeni, ktoré
vyplyvaju z navrhovanych rieSeni v urCenych prevadzkovych a uzivatelskych podmienkach,
posudenie rizika pri ich pouZivani a navrh opatreni proti tymto nebezpelenstvam a
ohrozeniam.

Zoznam neodstranitelnych rizik je uvedeny v zmysle zékona 124/2006 ajeho doplinkov:
Zanedbanim pouzitia osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov, padom, vymrstenie
predmetov, strata stability/prevratenie stroj. zariadenia, mechanické, elektrické a tepelné
ohrozenie pri neopatrnom pohybe.

V Ziline 01/2017 Ing. Bator Jan



Vypocet Uspory energie na vykurovanie:

Stara skélka - 1NP - tepelné straty — 35310 W
Stara skélka - 2NP - tepelné straty — 40616 W

Spolu tepelné straty objektov pokryvané pévodnymi nizkoteplotnymi kotlami 75 926 W

Povodny zdroj tepla — nizkoteplotné kotle s vykonom 3x45kW
Zakladné parametre pévodného kotla:

- palivo zemny plyn naft.
- vyhrevnost 33,5 MJ.m?

- menovity vykon plynového kotla 44,5 kW

- max. hodinova spotreba zem. plynu 5,20 m3.h"’

- Ucinnost spalovania 90-92%

Zakladné parametre nového kotla:

- palivo zemny plyn naft.
- vyhrevnost 33,5 MJ.m?

- menovity vykon plynového kotla 17,0 - 45,0 kW

- max. hodinova spotreba zem. plynu 4,47 mé.h’

- u€innost’ spalovania 98 (Hs) / 109 (Hi)

Spotreba tepla na vykurovanie objektov pévodnej budovy $kélky bez pristavby:

75 926
Q=——x (22-2,7) x 232 x 24x 0,85.10°° = 187,44MWhr ' = 674,8 GJr"
22 - (-15)

Roc¢na spotreba plynu pre objekt pévodnej skélky s pévodnymi kotlami:

674,8 . 10°
M= ———— =21894,8 m®r '=41074,6 kg COp.r '

0,92 x33,5
Roc¢na spotreba plynu pre objekt pévodnej skélky s novymi kotlami:

674,8 . 10°
M; = ————— =18 480,1 m°.r ' = 34 668,66 kg CO..r "’
1,09 x 33,5

Spalenim 1m® zemného plynu vznikne 2132,11g CO, = 2,13211kg CO;

Vymenou kotlov sa znizi spotreba zemného plynu a spotrebovanej prvotnej energie na
vykurovanie pévodnej $kdlky o 15,6%, &im sa uSetri 3414,7 mir ' = 35 619,00 kWh
zemného plynu a 6 405,9 kg COa.r ™



