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1. Uvod

Projekt riesi rozvody kyslika a vzduchu v hore uvedenej stavby.
Dispozi¢né vykresy stavebnej Casti

Poziadavky investora

STN EN 1SO7396 -1 a suvisiace normy

vyhlasky UBPSR ¢.59/82,374/90 a stvisiace predpisy
vyhlaska MPSVRSR ¢.508/09 a stuvisiace predpisy

1.3. Vstupné udaje

1.N.P, blok C. izba ¢. 133,135,137,139

Kyslik Stl. vzduch
Pocet odbernych miest MP1 6 6
Spotreba na jedno odberné miesto 20 1/min 20 I/min
Koeficient su¢asnosti 1,0 1,0
Menovity pretlak 0,5 MPa 0,4 MPa
Minimalny pretlak 0,45 MPa 0,35 MPa
Maximalny pretlak 0,6 MPa 0,5 Mpa
Maximalna spotreba 7,2 Nm3/hod 7,2 Nm3/hod

Poznamka: MP1 — Privod medicindlnych plynov ukoncenie vo vyustkdch v stropnom moste

V zmysle vyhlaSky MPSVRSR ¢ 508/09 st potrubné rozvody kyslika zaradené¢ medzi
vyhradené technické zariadenia plynové — skupina A, pismeno g.

2. Technické rieSenie
2.1.- Rozvod kyslika a stlac¢eného vzduchu — rozsirenie

Novo instalovany rozvod kyslika a vzduch pre izby ¢.133,135,137 a 139 zacina napojenim
cez gulovy kohut na jestvujiicu stupacku ST3. Zdrojom kyslika je stanica kvapalného kyslika..
Potrubie bude vedené v podhlade vo vyske cca 2,80 m nad podlahou. V izbe je potrubie vedené z
Casti po stropom a z Casti v stendch. Potrubie je ukonfené odbernymi miestami MP1 Odbernym
miestom MP1 bude stropny most s konektorom pre kyslik a vzduch.

Rozvod stlaéeného vzduchu je subezne vedeny s rozvodom kyslika a podobne ako u kyslika
bude ukonceny terminalnou jednotkou.

3. Materialové vyhotovenie
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Pre projektovanie a montaz platia nasledujuce normy:
STN EN ISO 7396-1 — Potrubné systémy medicinalnych plynov

Tato norma upravuje vyber materialov a poziadavky na montaz, ktori smi vykonavat’ len tie
zavody, ktoré maji potrebné =zariadenie a nastroje, odbornych zamestnancov s praktickymi
vedomostami a sklisenostami a maja potrebné opravnenie podla vyhlasky MPSVSVRSR ¢. 508/09.

Pre montaz rozvodov bude pouzité medené potrubie podla STN EN 428710.22, TDP STN
421320.42, akost’ materidlu podl'a STN 423005.21. Pre montdz armatur budi pouzité materialy
z medi a jej zliatin. Vsetky komponenty systému, ktoré prichadzaju do styku s lekarskymi plynmi
musia byt pred pouzitim Cisté a bez oleja mastnoty a inych cast’ic. Tlakomery pre kyslik musia byt
oznacené ,,kyslik — pouzitie tuku zakazané* alebo inym normalizovanym oznacenim. Terminalne
jednotky a vsetky konektory musia byt v stilade s STN EN ISO 77396-1. Potrubie a armattry musia
byt dokonale odmastené a zazatkované az do montaze, musia sa chranit’ proti vstupu kontaminatov
pred instalaciou aj pocas nej. Spoje potrubia budi zhotovené pomocou spajky, spajkovanim na tvrdo.
Spéajka nesmie obsahovat’ viac ako 0,025% kadmia. Pocas spdjkovania je potrebné vnttorny povrch
potrubia chranit’ ochrannym plynom. Oznacenie Cisel spajkovacov, ktory spoje zhotovovali, sa bude
registrovat’ v knihe plynového zariadenia.

Na mazanie vretien sa mozu pouzit’ maziva kompatibilné s kyslikom a ostatnymi lekarskymi
plynmi ( chemicky cisty glycerin). Tesniace materidly rozoberatenych spojov st fiber, teflon.
Hadice k prepojeniu terminalovych jednotiek s pristrojmi sa nepovazuju za stcast’ rozvodu, pri ich
vol'be treba reSpektovat’ hygienickll Cistotu a poziadavky platnych noriem. Teplota samovznietenia
vSetkych nekovovych komponentov systému vratane maziv a zavitovych tesneni, ktoré st pri
normalnych podmienkach vystavené menovitému distribuénému tlaku, nesmie byt’ nizSia ako 160°C.

K ochrane potrubia proti mechanickému poskodeniu pri prechode cez steny sa pouziju
chrani¢ky z ocele v ktorych nesmt byt rozoberatelné spoje. Medzera medzi chrani¢kou a potrubim
sa utesni tak, aby nebola obmedzena dilatacnd schopnost’ potrubia. Pri prechode poziarnych usekov
je potrebné medzeru utesnit’ s tmelom s protipoziarnym atestom. Dilatacia potrubia je eliminovana
lomami trasy. Potrubie bude ulozené pomocou objimok a clip prichytiek na steny a stropy objektu.
Vzdialenost’ umiestnenia ulozenia musi byt taka, aby nedochadzalo k prehnutiu potrubia. Vsetky
armatiry je potrebné oznacit’ tabulkami. Potrubie je potrebné oznacit’ Stitkami. Potrubia pre
pripojenie termindlnych jednotiek budii osadené na stene. Oblastné uzavery je potrebné opatrit
textom* Ventily neuzatvarat’ okrem nudzového stavu®.

Potrubia medicinalnych plynov musia byt’ vzdialené od elektrického zariadenia o viac ako 50
mm. Potrubia je potrebné prepojit’ s uzeminovacou sustavou objektu.

4. Skuska rozvodov

Skusky sa vykonaji podl'a STN EN ISO 7396-1 Cast’ 12, skusky a Cistenie potrubnych rozvodov sa
vykonaju ¢istym dusikom.

4.1. Prehliadky a kontroly pred zakrytovanim potrubia
a. Prehliadka oznacenia a podpier na potrubie

Potrubia a armatury musia byt oznacené Stitkami s nazvom plynu a smerom pradenia. Potrubie musi byt
podopreté v takych rozstupoch aby nedochadzalo k prichybu alebo skritenie potrubia.

b. Kontrola zhody s projektovanymi $pecifikaciami
Vsetky prvky musia preukazat’ zhodu s projektovou Specifikaciou.

c. SkuSka mechanickej integrity potrubnych systémov.
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(kyslik)

Skusobny tlak 1,2x0,6 = 0,72 MPa
Doba trvania skusky 5 minut

(

4.2. Skusky, kontroly a procedury pred pouZitim systému

a. Skuska tesnosti potrubnych systémov

(kyslik)
Skusobny tlak 0.6 MPa
Doba trvania skusky 2-24 hod

Skuska je uspesna pokial’ pokles tlaku je mensi ako 0,4%/hod

V pripade zmeny teploty pocas skusky sa tlak prepocita podl'a vzorca:
P2=P1.T2/T1

P1 — absolutny tlak na zaciatku skusky (Pa)

P2 — absolutny tlak na konci skusky (Pa)

T1 — absolutna teplota na zaciatku skusky (°K)

T2 — absolutna teplota na konci skusky (°K)

¢.tel.: 0905642976

b. Skusky tesnosti oblastnych uzatvaracich ventilov a uzavretie akontroly spravneho

rozdelenia do zon a spravnej identifikacie
(nepouziva sa pre vaikuum)

Prepustanie uzatvaracich ventilov sa sksa pri menovitom distribu¢nom tlaku v potrubi pri
uzavretom skuSanom ventile. V smere toku sa zniZi tlak na 100 kPa, vSetky terminalové jednotky st

uzatvorené, tlak po 15 min nesmie stapnut’ o viac ako 5 kPa.

Pri vSetkych uzatvaracich ventiloch sa musi skontrolovat’ ich spravna ¢innost’ a identifikacia.
Nutné je potvrdit’, ze ventily ovladaju terminalne jednotky podl'a navrhnutého projektu.

c. Skuska prepojenia
Musi sa preukazat’, ze medzi potrubiami na rozne plyny nie su prepojenia.
d. Skiska na zistenie upchatia a prietoku

Pokles tlaku merany na kazdej terminalovej jednotke nesmie prekrocit’:
-10% pri skaSobnom prietoku 401/min pre kyslik

Striedavo sa kontroluju vSetky terminalne jednotky. Kazdé potrubie musi pracovat’ pri nominalnom

distribu¢nom tlaku a musi byt napojené na sktiSobny dodéavaci zdroj.

e. Kontroly terminalnych jednotiek mechanicku funkciu, Specifickost’ plynu a identifikaciu

Skontroluje sa kompletnost’ kazdej terminalnej jednotky ( konektora). Pri kazdej terminalnej
jednotke sa musi preukazat’, ze kazda zastrcka Specificka pre prislusny plyn sa méze zasunat’, upnat

a uvolnit’.
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Pri kazdej terminélnej jednotke sa musi preukdzat, Zze plyn zacne pradit’ len vtedy, ked’ sa zasunie
a upne spravna zastr¢ka a ze ziadny iny typ zastrcky pouzivany v zariadeni zdravotnej starostlivosti sa
neda zasunut’ a upnut’ a plyn nezacne prudit’.

Na vsetkych termindlnych jednotkach (konektoroch) sa musi skontrolovat’ spravna identifikacia
a oznacenie.

f.Skisky alebo kontroly vykonnosti systému

Kazdy potrubny systém medicinalneho plynu musi preukazat, ze dodava projektovany prietok
pri menovitom distribu¢nom tlaku. Musi sa dokazat’, ze menovity distribu¢ny tlak potrubného systému
je vrozmedzi tlaku:

+ 10% , pri prietoku 401/min na kazdu termindlnu jednotku pre kyslik.

Absolutny tlak nesmie byt vyssi ako 60 kPa, pri prietoku 251/min a kazdu terminalnu jednotku pre
vakuum.

g. Skusky monitorovacich a poplachovych systémov

Sposobilost’” klinickych nidzovych monitorovacich a poplachovych systémov sa musi skuSat’ pri
vSetkych Specifikovanych prevadzkovych a niadzovych stavov podl'a ich ndvodov na pouzivanie.

h. Skusky znecistenia potrubnych distribu¢nych systémov ¢asticami

Potrubné distribu¢né systémy na stlacené medicindlne plyny sa musia skusat’, ¢i nie su znecistené
Casticami. Skuska sa musi vykonavat’ pomocou zariadenia uvedeného na obr. 1, normy STN EN I1SO
7396-1 pri prietoku 1501/min najmenej 15 s. Filter nesmie obsahovat’ Ziadne ¢astice materialu, ak sa
pozoruje pri dobrom osvetleni. Aby sa splnila tato poziadavka, moze byt potrebné vykonat’ Cistiace
procedury.

i. Naplnenie Specifickym plynom

Kazdy potrubny distribu¢ny systém na stlacené medicindlne plyny sa musi opakovane naplnit’
a vyprazdnit® svojim S$pecifickym plynom, kym sa neodstrani skuSobny plyn. Kazda terminalna
jednotka sa musi postupne otvarat, aby Specificky plyn mohol naplnit’ potrubny systém.

J. Naplnenie Specifickym plynom

Kontrola identity plynu sa musi vykonat’ na kaZdej termindlnej jednotke po naplneni je
Specifickym plynom s pouZitim jedného alebo viacerych zariadeni tak, aby sa kazdy medicinalny
plyn pozitivne identifikoval. Téato skuSka moZe zahfnat’ kontrolu vyskytu prachu

4.3. Certifikacia systému

Postup vSetkych skusok je potrebné vykonat’ podla prilohy ,,C* normy STN EN ISO 7396-1.
Vysledky vsetkych skusok je potrebné zapisat’ do formularov prilohy ,,D* normy STN EN ISO 7396-
1.

Pred pouzitim potrubného systému medicindlneho plynu sa musi pisomne certifikovat’
zariadeniu zdravotnej starostlivosti, ze systém splnil vSetky poziadavky prehliadok a kontrol pred
zakrytovanim a skusok, kontrol a procedur pred pouzitim systému.

4



GASOTHERM - projektova kancelaria, Bauerova 26, 04023 KoSice  &.tel.: 0905642976

Po skonceni montaze je potrebné pre kyslik vykonat turadnt skuSku zariadeni v zmysle
vyhlasky MPS VRSR & 508/09. Uradna skiiska sa vykona na zéklade poziadania montaznej
organizacie. Vykon tradnej skasky riadi a vyhodnocuje opravnena osoba (TLTUV) na zaklade
osvedcenej projektovej dokumenticie. Po Uspesnom vykonani sktsky ju inspektor (TLTUV)
vyhodnoti vyda osvedCenie o skuske, vysledok potvrdi v sprievodnej dokumentacii a vyskuSané
zariadenie oznaci.

5. Povrchova dprava a oznacovanie

Potrubné rozvody nie je potrebné natriet’ ked’Ze sa jedna o medené potrubie.
Potrubné rozvody je potrebné oznacit’ Stitkami.

Uzatvéracie ventily rozvodov je potrebné oznacit’” bezpecnostnymi tabulkami s oznacenim
druht uzaveru, t.j. ktory plyn a ktoré odberné miesta sa ventilom uzatvaraju. Oblastné uzavery je
potrebné oznacit’ textom: Ventily neuzatvarat’ okrem nudzového stavu.

6. Bezpefnostné predpisy
6.1.  Vlastnosti kyslika

Kyslik je bezfarebny plyn bez chuti, zdpachu, nejedovati, nehorlavy, horenie vSak silne
podporuje. Nadbytok kyslika v atmosfére, vdychovany za normalneho tlaku nie je ¢loveku Skodlivy
do koncentracie asi 65% objemovych. Reakcia na zvysenie obsahu kyslika nad tato koncentraciu je
individualna a doba pobytu v atmosfére ¢istého kyslika bez priznakov moze byt niekol’ko hodin az
desiatok hodin. V plynnom kysliku moézu horiet’ i také latky, ktoré st za obvyklych podmienok
nehorl’avé, napr. ocel. Styk kyslika s organickymi latkami, najcastejSie s mazacimi olejmi a tukmi,
vedu za vysokych teplot a tlaku k explézii.

Chemicka znacka 02
Molekulova hmotnost’ 32,0 g/mol
Merna hmotnost’ pri 15°C a 0,1 MPa 1,427 kg/m3
Relativna hustota (vzduch=1) 1,105

6.2. Montaz

Pred zacatim mont4znych prac na rozvodoch odberatel obozndmi montérov, ktory budu tieto
prace vykonavat, so vSetkymi okolnostami, ktoré by mohli ohrozit” ich bezpe¢nost’ pri praci a 0 tejto
inStruktazi zhotovi zapis. Pri montaZzi rozvodov musia byt’ dodrzané prislusné bezpecnostné predpisy
pre vykonanie stavebno-montaznych prac, najmi vyhlasku UBPSR &. 374/90 a vyhlasky UBPSR
¢.59/82.

6.3. Skusky

Pri skuskach rozvodov je potrebné postupovat’ podla vyhlasky MPSVR ¢. 508/09 a STN EN
ISO 7396-1. Pred zacatim skusky zariadenia organizacia zabezpeci:
Vyty€i a zretelne oznaci bezpeCnostné pasmo, nakolko pri skuSkach st prekracované hodnoty
pretlakov
Aby sa pracovnici povereni vykonanim skusky zdrziavali na bezpe¢nom mieste
Aby meracie aovladacie zariadenia, ktoré sa v priebehu skusky pouzivaju, boli ulozené na
bezpe¢nom mieste
Vykona protipoziarne opatrenia v potrebnom rozsahu podl'a v§eobecnych predpisov.
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7. Preberanie a odovzdavanie

Zariadenie moze byt uvedené do prevadzky za podmienok uvedenych v § 12 a $ 13 vyhlasky
MPSVR ¢. 508/09 az po vykonani uradnej skusky a odbornej prehliadky a odbornej skusky.

Po dokonceni montaze sa vykona odovzdanie rozvodov uzivatelovi. Sucastou preberania si
certifikaty o kladnom vysledku vSetkych pozadovanych skuSok, 0 ktorych sa vykona zapis do knihy
plynového zariadenia, ktora obsahuje:

- Opravnenie organizacie k montéazi

- Opisy osvedceni spajkovacov

- Osvedcenia o pouzitych materialoch, armatarach, kontrolnych a zabezpecovacich zariadeniach
- Néavod na obsluhu potrubného systému

- Navod na obsluhu klinického nadzového alarmu

- Ramcové bezpecnostné predpisy

- InStrukcie o udrzbe a jej frekvencii a zoznam odporuc¢anych nahradnych dielov

- Elektrické schémy klinického nidzového alarmu

- Kompletni dokumentaciu skutoéného vyhotovenia rozvodov

Investor je povinny vykonat dokladnii prehliadku a kontrolu vykonanych prac
a predlozenych dokladov.

Odovzdanie stavby do uzivania sa vykonava za pritomnosti zastupcu investora, uZivatel'a
(bezpe€nostny a poziarny technik) a dodavatel’a zariadenia.

Prevadzkovatel' je povinny prisposobit’ prevadzkové a bezpecnostné predpisy miestnym
pomerom. Tento predpis obsahuje:
- Pracovné predpisy — pre obsluhu, udrzbu a dozor
- Pokyny pre pripad — poziaru, iniku média, poruchy rozvodov
- Lehoty pre vykonanie odbornych prehliadok a skusok, a instruktazi o tychto predpisoch

Spracované predpisy musia byt vloZené na pristupnom mieste. Rozvody plynov ako i samotné
jednotlivé rozvody, nesmi byt pouzité k inym uUcelom apre iné plyny, iba pre ktoré st urcené
projektom.

8. Prevadzka, kontrola a idrzba rozvodov pre lekarske ucely

Rozvod plynov ako vyhradené technické zariadenie moze byt uvedené do trvalej prevadzky
iba po vystaveni spravy o odbornej prehliadke a skuske a skaSobnej prevadzke.

Prevadzkovatel’ je povinny v zmysle STN EN ISO 7396-1 a vyhlasky MPSVRSR ¢.508/09
zabezpecCit’:

- Aby kontrolu a odborné prehliadky a skusky boli vykonané podla platnych predpisov, pripadne
podl'a navodov a pokynov vyrobcu a dodavatel’a.

- Aby montaz a opravy zariadenia vykonavala iba opravnena organizacia a obsluhu iba kvalifikovany
personal.

- Vypracovat program udrzby ajej frekvenciu podla podkladov projektovej a dodavatelskej
dokumentécie, ndvodov na obsluhu od vyrobcu a na zéklade skusenosti z prevadzky ( pozornost’ sa
musi venovat’ Cinnosti systému ajej komponentov, priepustnosti , opotrebovaniu systému,
kontamindcii systému a preventivnej udrzbe).

- Na vykonanie odbornych prehliadok skusok je potrebné vypracovat harmonogram prehliadok
a skusok podl'a prevadzkovych skusenosti s technického stavu zariadenia
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Pri poruche systému v pripade uzavretia systému sa uzavretic musi koordinovat’ s klinickym
persondlom v oddeleniach kde je porucha, vSetky ventily a terminalne jednotky musia byt’ oznacené
zékazom pouzivania.

Ak pri Gdrzbe je nutné zasiahnut' do potrubného systému musia sa prijat’ opatrenia na zaistenie
bezpecnych pracovnych podmienok, znizenie kontaminacie a vycistenie systému aby sa zamedzilo
kontamindcii.

Po skonceni akejkol'vek opravy sa musia vykonat’ prislusné skusky

Zabezpecit, aby boli odporuc¢ané nahradné diely dostupné a pripravené na pouzitie

Viest’ predpisanti technicku dokumentaciu, evidenciu zariadeni a uschovat’ doklady ustanovené
pravnymi predpismi alebo technickymi normami.

O prevadzke viest prevadzkové zaznamy a prevadzkovu knihu, kde sa zapisuju tlaky, spotreby,
zistené nedostatky, vymena prvkov, odborné prehliadky, odborné skusky, opravy a kontroly
zariadenia, dokumentaciu je potrebné obnovovat a raz za rok skontrolovat’.

Rozvody medicinalnych plynov mézu byt prevadzkované iba pod vedenim zodpovedného
personalu, ktory musi byt vhodne vyskoleny v oblasti pouzivania plynov na medicinalne ucely,
ktory je uplne oboznameny s rozmiestnenim potrubia, armatdr a prislusenstva.

Vsetci zamestnanci prichadzajici do styku s medicinalnymi plynmi misia byt zaskoleni, ako
postupovat’ pocas nidzového stavu. Za odbornu sposobilost’ zodpoveda organizacia, alebo opatrenia
na zlepSenie podniknutych krokov a vycviku.

Pri prevadzke, kontrole a udrzbe rozvodov medicindlnych plynov je vhodné postupovat
podl’a prilohy F a G normy STN EN ISO 7396-1.
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