Vykurovanie -technicka sprava

Materska skola, Rudinska

Technicka sprava

1. VSeobecna cast’

Nazov stavby: Znizenie energetickej naro¢nosti budov materskej Skoly v obci Rudinska
Miesto stavby: RUDINSKA ¢.115

Cislo parcely: KN 437, k.u. Rudinské

Charakter stavby: Budova materskej Skoly

Ucel stavby: Modernizacia a obnova

Udaje o zadani: Projektova Uloha vypracovana na zaklade objednavky obstaravatela

Projektova dokumentacia rieSi navrh vykurovacej sustavy budovy materskej Skoly
v obci Rudinska na parcele €. 437.

Vykurovaci sustava je navrhovana v sulade s platnymi normami. Pri vypracovavani
projektovej dokumentacie sa vychadzalo zo stavebnych vykresov, udajov a poZiadaviek
spracovatela stavebnej Casti a investora.

Zdrojom tepla je kaskada kondenzaénych kotlov na zemny plyn. Sustava je
teplovodna s nutenym obehom a teplotnym spadom 70/55°C. Priprava teplej vody nie je
predmetom dokumentacie. Tepla voda je pripravovana existujucim zasobnikovym
ohrievadom na plyn. Budova ma dve podlaZzia. Na 1.NP sa nachadzaju priestory triedy MS so
zazemim, jedalen kuchyfa a kancelarie MS. Na 2. NP sa nachadzaju priestory triedy MS so
zazemim. Existujuca vykurovacia sustava je energeticky neusporna, v budove dochadza k
nedokurovaniu miestnosti a tepelnej nepohode. Z existujucej sustavy budu zachované
rozvody vykurovania. Pévodné c¢lankové vykurovacie telesa budu nahradené doskovymi
vykurovacimi telesami s regulacnymi ventilmi a termostatickymi hlavicami. Existujuce dva
plynové kotle budu demontované vratane rozvodov v kotolni.

2. Tepelna bilancia

Tepelné straty objektu su spracované podla STN EN 12831. Su dodrzané normové
hodnoty sucinitela prestupu tepla obalovych konstrukcii podla STN 73 0540-2. Miestnosti
budu vykurované na teploty vyznacené v projektovej dokumentacii az do vypoctovej hodnoty
vonkajsieho vzduchu.

Klimatické udaje:

Lokalita: Kysucké Nové Mesto
Vypoctova teplota vonkajSieho vzduchu:  -13 °C
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Priemerna teplota poc¢as vykur. obdobia: 3,5 °C
Pocet dni vykurovacieho obdobia: 242 dni

Projektovany tepelny prikon na vykurovanie podla STN EN 12831:

Tepelna strata prechodom tepla: 52195 W

Tepelna strata vetranim: 17917 W
Tepelny prikon na zakurenie: 8677 W
Tepelna strata objektu: 78 788 W

Teoreticka potreba tepla na vykurovanie

Lokalita (200 <s) tem=12°C o tgy=13°C tem=15°C 222

- . . . a . 242

Mésto Kysucke Nové Mesto Délka topneho obdobi = [d:\y]
Venkovni vypodtova teplota tg = = Prim. teplota b&hem otopného tag a5 o
= - obdobi = .

< Vytapéni Ohfev teplé vody
Tepelna ztrata objektu Q= 70,1 KW t1= | °c 222 p=| kg/m3 222
Priméma vnitini vypodtova teplota tig= (17 *c 222 |tg= [ c 222 e= |- JikgK 222

Voo = [ 3/, 222

Vytapéci denostupné 2p AR
D= d-(tis - tes) = 3267 Kadny K WEE RIS e
Opravné souéinitele a G&innosti systému Denni potieba tepla pro ohfev teplé vody

= fos5 222 ng=foos | 222 Qg = (1+2) PeV =) 257

e 3600
€= 0.8 222 Ne= 0.85
d= 0.8 22 Teplota studené vody v Iété tevi= - °C
i ) Teplota studené vody v zimé toyz = - °C
Opravny soucinitel € 227
Podet pracovnich dni soustavy vroce N= |- [dny]
e £=8,-8,-84= 0544
€=10.765
e 24.Q.D 1y =ty
Quyre = —— 7—=—36107 Qruyr = Oruvg d+08-Qryve =4 (N-0)
Ne Nr (tls"te) 27 tswe
387.6 GJirok 0 GJ/rok

Q - Qruye = (

it 104 Aok | 0 MWnirok

Celkova roéni potreba energie na vytapéni a ohrev teplé vody
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Predpokladana potreba tepla na vykurovanie je 110 400kWh/rok bez uvazovania

tepelnych ziskov.

Potreba energie na vykurovanie pri 100% vyuZiti zvoleného paliva:

Zdroj tepla: plynovy kotol
Palivo: zemny plyn
Uginnost systému: 106 %
Vyhrevnost paliva: 9,59 kWh/m?®
Potreba paliva: 10 860 kg/rok

3. Zdroj tepla
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3.1 Existujuci zdroj tepla

V miestnosti 1.25 sa nachadzaju dva plynové kotle zapojené do kaskady starsi stacionarny
kotol ma vykon 49,5kW a novsi kondenzacny kotol ma vykon 75kW. Kazdy kotol ma vlastné
obehové Cerpadlo. Kotlovy okruh je napojeny na vykurovaciu sustavu cez Stvorcestny
zmieSavaci ventil so servopohonom. Ohrev teplej vody zabezpecuje zasobnikovy ohrievac
napojeny na rozvod plynu s vlastnym spalinovodom. Pévodny zdroj tepla bude demontovany

vratane potrubnych rozvodov a armatur.

3.2 Navrhovany zdroj tepla

Na zaklade uvedenej tepelnej bilancie je navrhovana kaskada kondenzacnych
plynovych kotlov s tepelnym vykonom 45 kW (napriklad Viessmann Vitodens 200-W, ktoré
budd umiestnené v miestnosti kotolne 1.30 na 1NP. Celkovy vykon kotolne bude 90kW.

Zdroj tepla bude zasobovat objekt teplom potrebnym na vykurovanie. Kaskada kotlov
bude napojena na anuloid, ktory bude napojeny na rozdefova¢ a zbera¢ vykurovania s
dvoma okruhmi. Jeden okruh bude pre vykurovaciu hospodarskej ¢asti objektu, druhy okruh
bude napojeny na vykurovanie tried materskej Skoly. Vykurovacie okruhy budd riadené
pomocou ekvitermickej regulacie kaskady kotlov.

Doplnanie vody do systému bude pomocou pripojenia sustavy na rozvod studenej
vody, ktora bude napojena cez chemicku upraviu vody. Odvod kondenzatu bude pomocou
preCerpavacieho zariadenia napr. Grundfos Conlift 1. Vytlacné potrubie z PE DN20 bude
vedené pod stropom a bude napojené na odpadové potrubie kanalizacie v miestnosti ¢. 1.28.

Zakladné parametre zdroja tepla:

Typ: kondenzaény kotol
Podet: 2 ks

Palivo: zemny plyn
Tepelny vykon. 45 kW

Max. tlak v sustave: 3,0 bar

3.3 Zabezpeclovacie zariadenia

Vykurovacie systémy a zdroj tepla nemézu byt navrhnuté a vybavené v zmysle
poziadaviek STN EN 12 828 bez zabezpelovacieho zariadenia, ktoré chrani pri prevadzke
celé zariadenie ustredného vykurovania proti prekro€eniu maximalnej prevadzkovej teploty,
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maximalneho prevadzkového tlaku a nedovolenému zvacéseniu objemu teplonosnej latky vo
vykurovacom systéme.

Vypodet tlakovej expanznej nadoby podla STN EN 12 828

Expanzna nadoba:
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Navrh: Tlakova expanzna nadoba 50 litrov, 3 bar - 2KS.

Poistny ventil
Otvaraci pretlak poistného ventilu je 2,5 bar. Poistny ventil chrani systém pred
prekrocenim najvysSieho pripustného tlaku, ktory je 3,0 baru podla vyrobcu kotla.

2.0,

S ==k
A\ P,

o (mm”)

kde: @ - menovity tepelny vykon zdroja tepla (kW);

Ppv - otvaraci pretlak poistného ventilu (kPa);
aw - zaruceny vytokovy sucinitel poistného ventilu (-).
2.45

S, =113 mm’ = =12,9mm’

0,444 /250
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Na zaklade vypoctu je navrhnuty poistny ventily napriklad od firmy Meibes - Duco typ
1/2 7" x 3/4 ", menovitej svetlosti DN 15, otvaraci pretlak p,, = 250 kPa = 2,5 bar, prietokovy.

3.4 Palivové hospodarstvo

Kaskadu plynovych kotlov je potrebné napojit na existujuci plynovod v kotolni.
Kaskada plynovych kotlov ma nizSiu potrebu plynu ako pdévodné kotly, preto nie je potrebné
zvySovat kapacitu plynovej pripojky.

3.4 Chemicka uprava vody

Pre upravu vykurovacej vody doporucujeme v kotolni instalovat chemicku upravriu
vody, napr. Aquatech MZV7. Jej presny navrh vSak nie je sucastou projektovej
dokumentacie, nakolko nam nie je zname chemické zloZenie vody. Upozoriujeme investora
a dodavatela, ze navrh Upravni je nutné objednat u firmy, ktora Upravne dodava, na zaklade
chemického rozboru napajacej vody, v dostato€nom predstihu pred realizaciou! Z tychto
dbévodov nie su vo vykresovej Casti PD popisané osadené armatury. (napojenie Upravne
vody na vykurovaciu sustavu je zrejmé z vykresovej ¢asti PD).

4. Odvod spalin a privod ¢erstvého vzduchu

Plynovy kotol — spotrebi¢ ,B“

Odvod spalin je zabezpeceny pomocou nového nerezového spalinovodu DN150
vyvedeného nad strechu budovy. Na spalinovod bude napojena spalinova kaskada DN150.
Pripojovacie potrubie na kondenzaéné kotly bude DN80.

Privod vzduchu na spalovanie zabezpecuje otvor 50x50cm v obvodovej stene
chraneny mriezkou proti vniknutiu zvierat. Odvod vzduchu na vetranie zabezpecuje otvor
25x25cm v obvodovej stene chraneny mriezkou proti vniknutiu zvierat

5. Vykurovacia sustava

Existujuca sustava je teplovodna s nutenym obehom vody, dvojrurkova. Spodny
leZzaty rozvod je vedeny pod podlahou 1. NP v otvorenom priestore, ktory je pristupny.
Potrubie ma nedostato¢nu tepelnu izolaciu. Sustava je napojena na kotlovy okruh pomocou
Stvorcestného ventilu. Obeh teplonosnej latky zabezpecuje Cerpadlo Grundfos Magna 1.
Vykurovacia sustava ma vlastny regulator napojeny na Stvorcestny ventil a obehoveé
Cerpadlo. Vykurovacie telesa su clankové s radiatorovymi kohutmi. Sustava nie je
hydraulicky vyregulovana.

Navrhovana vykurovacia sustava je teplovodna s teplotnym spadom 70/55 °C.
Vykurovacia sustava bude rozdelena na dva vykurovacie okruhy. Jeden okruh bude pre
vykurovaciu hospodarskej Casti objektu, druhy okruh bude napojeny na vykurovanie tried
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materskej Skoly. Vykurovacie okruhy budu riadené pomocou ekvitermickej regulacie kaskady
kotlov. Na rozdelovaC je mozné inStalovat rychlomontazne sady. Zachované bude potrubné
vedenie a Clankové telesa budu vymenené za doskové vykurovacie telesa s termostatickymi
hlavicami. Na spodnom rozvode bude vymenena tepelna izolacia. VSetky armatury vratane
obehového Cerpadla v kotolni na strane vykurovacej sustavy sa vymenia.

5.1. Rozvody potrubia a armatury

Vykurovacia sustava ma dva vykurovacie okruhy, ktoré su napojené na rozdefovac.
Napojenie existujucej sustavy na novobudovanu bude v mieste, kde potrubny rozvod klesa
v kotolni pod podlahu.

Rozvodné potrubie UK bude zhotovené z rur ocefovych bez8vovych hladkych podla
STN 42 5715, mat.11 353. Ohyby potrubia do DN 25 budu zhotovované ohybom potrubia za
tepla po¢as montaze, pricom minimalny polomer ohybu je R= 1,5x DN. Rozvody vykurovacej
sustavy budu napojené na rozvody v kotolni potrubim ocefovym zvaranym a zavitovym
vedenym pod stropom na zavesoch, pri stene na konzole alebo volne pri stene— vid
projektova dokumentacia.

V najvysSSich miestach sustavy budu osadené automatické odvzduSriovacie ventily
miestach sustavy budu osadené vytokové kohuty, gufového kohuty alebo gulového kohuty
s odvodnenim, tak aby sa sustava dala vypustit. VSetky potrubia su vyspadované 0,3%
spadom.

Uzatvaracie armatury budu gulové kohuty a pre vypustanie gulového kohuty
s vypustacim ventilom alebo vypustaci kohut. Ostatné armatuiry, ako filire ku kotlu, spatné
klapky budu zavitové. Armatury zavitové su spajané zavitovym spojom a tesnené konopou
a fermezou. Armatury prirubové su spajané pomocou prirub. Tesnené su plochymi tasiacimi
kruzkami.

5.2 Izolacia a natery

VSetky rozvody v technickej miestnosti budu izolované tepelnou izolaciou na baze PE
prislusnej hrubky podfa PD. Rozvod vedeny pod podlahou bude zaizolovany pomocou
tepelnej izolacie na baze mineralnej viny chraneny hlinikovou féliou — izolacia musi byt
urena do exteriérovych podmienok. Zaizolované budu aj rozvody teplej vody a cirkulacie
teplej vody, ktoré su vedené pod podlahou rovnako ako spodny rozvod vykurovania.
Vzhladom na to, Ze rozvody su vedené v tesnej blizkosti budu zaizolované pomocou tepelnej
izolacie na baze mineralnej viny vo forme lamiel a kde bude potrebné budu izolované
spolo¢ne. Upozornenie: je potrebné overit skuto¢né dimenzie potrubi pri realizacii — pri
obhliadke budovy nebolo z hladiska pristupu mozné overit vSetky priemery potrubia. Natery
rozvodov, doplnkovych konstrukcii a ostatnych zariadeni technickej miestnosti sa prevedu
naterom zakladnym a krycim emailovym syntetickym.
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5.3 Vykurovacie telesa

Existujuce c¢lankové telesa budu odstranené. Na zaklade vypoctu tepelnych strat
jednotlivych miestnosti su navrhnuté vykurovacie telesa nové. Navrhované telesa su
umiestnené tak, aby bolo mozné pripojenie na existujucu vykurovaciu sustavu bez
dodatoc¢ného vyhotovenia stipacich rozvodov. Stupacie rozvody je potrebné vyhotovit iba
pre vykurovacie teleso ¢ 1.32.

Doskové vykurovacie telesa

Vykurovacia telesd budu doskové ocelové telesa sregulaénym ventilom s
prednastavenim a termostatickou hlavicou. Vykurovacie telesa budu mat boéné pripojenie.
Kazdé vykurovacie teleso bude vyregulované pomocou prednastavenia na regulacénom
ventile podla PD. Vykurovacie telesa budu mat na vratnom potrubi skrutkovanie bez alebo
s prednastavenim podfa PD: Na vykurovacie telesa je potrebné osadit odvzdusnovaci ventil
— pokial ide o teleso najvysSie na prislusnom stupacom potrubi. Pri vypocéte hydraulického
vyregulovania boli pouzité ventily Herz TS 98-V a RL-5. Pri pouziti inych ventilov je potrebné
prepocitat hydraulické nastavenie. Pri realizacii je potrebné overit skutocné dimenzie potrubi
pri realizacii — pri obhliadke budovy nebolo z hfadiska pristupu mozné overit vSetky priemery
potrubia. Ak budu zistené rozdielne hodnoty medzi PD, tak je potrebné tieto zistenia
zohladnit pri nastaveni ventilov.

6. Poziadavky na profesie

Zdravotechnické instalacie

- je potrebné zaizolovat rozvody teplej vody a cirkulacie teplej vody vedenych pod podlahou

- je potrebné napoijit doplnanie vody do vykurovacieho systému cez chemicku Upravriu vody
- je potrebné odviest kondenzat z kotlov a spalinovej kaskady do preCerpavacieho zariadenia
Grundfos Conlift1, ktoré bude napojené na existujucu kanalizaciu.

Elektroinstalacie

- kotol, obehové Cerpadla, servopohony, preCerpavaciu stanicu kondenzatu a ostatné Casti
regulacie je potrebné napojit na rozvod elektrickej energie

Stavebné konStrukcie
- je potrebné vyhotovit prierazy a prestupy v stavebnych konstrukciach

- vyhotovenie nerezového dymovodu s priemerom 150mm na ktory bude napojena spalinova
kaskada.



Vykurovanie -technicka sprava

Materska skola, Rudinska

Meranie a Regulacia — MaR

Kotolha bude vybavena meracou a regulacnou technikou podla poziadaviek investora
a podla projektu profesie MaR, spracovaného v dostato¢nom predstihu pred realizaciou.
Kotolha bude prispbésobena na prevadzku s obCasnym dozorom. Zakladné poZiadavky na
profesiu MaR su nasledovné :

- meranie teploty a tlaku na privodnom a vratnom potrubi
- regulacia okruhu vykurovania v zavislosti na vonkajSej teplote
- ovladanie jednotlivych obehovych ¢erpadiel podla potreby

- signalizacia poruchovych stavov vo VS (prekroCenie max. teploty, zaplavenie VS...)
a odstavenie VS z prevadzky pri ich vzniku

- pri poruche niektorého z prevadzkovanych Ccerpadiel zabezpecit hlasenie poruchy
v priestoroch obsluhy

signalizacia havarijnych stavov (napr.: unik plynu v kotolni, zaplavenie kotolne, prekro¢enie
maximalnej teploty vykurovacej vody) a odstavenie kotolne z prevadzky pri ich vzniku

Pozn. Ostatné podla poziadaviek investora a ostatnych profesii.

7. Skasky zariadenia

Kazdy zmontovany vykurovaci systém ako celok musi byt pred uvedenim do
prevadzky vyskudany. Vykona sa skuska tesnosti a skusky prevadzkové.

Pred uvedenim do prevadzky je nutné jednotlivé vykurovacie systémy preplachnut pri
otvorenych armaturach a demontovanych c&erpadlach a filtroch. Po hrubom preplachnuti
pokraCuje preplach obehovymi ¢erpadlami do stavu Cistej vody. PoCas preplachu sa neustale
po 8 hodinach kontroluju vymenné vlozky filtrov. Je potrebné vykonat kone¢né nastavenie
Cerpadiel na zaklade skutoCnych tlakovych pomerov a hmotnostnych prietokov vykurovacej
vody. Po odskuSani vykurovacich systémov sa rozvodné potrubia opatria syntetickym
naterom a uréené Useky aj tepelnou izolaciou.

Existujucu vykurovaciu sustavu je potrebné vy istit. Najskér sa vykona rozbor, Ci
bude potrebné Cistit' systém od vodného kameria alebo €i je zneCisteny aj dalSimi latkami
(kordzne produkty, usadeniny, oleje a pod.)

1. Vypustenie existujiceho vykurovacieho systému (minimalne 2 krat), a
preplachnutie tlakovou vodou, tak aby sa zo sustavy dostalo €¢o najviac mechanickych
necistét a kalov (priebezne odkalovat na vypustacich armaturach a filtroch.

2. Napustit vykurovaci systém, alebo jeho Cast Cistiacim roztokom a ten nechat
patricnu dobu cirkulovat v Cistenom systéme a potom ho vypustit.

3. Opatovné vypustenie celého systému (min. 2 krat) a preplachnutie tlakovou
vodou, tak aby sa zo sustavy dostalo ¢o najviac Cistiacim procesom uvofnenych necistét a
kalov. Po skonCeni Cistiaceho procesu je pri "kyslych" pripravkoch bezpodmienecné nutné
vykonat' tzv. neutralizaciu, eliminaciu pripadnych zostatkov kyslych Cistiacich prostriedkov.
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Neutralizaciu treba vykonavat tak dlho, az pH vo vykurovacom systéme stupne nad hodnotu
8.

4. Napustenie vycCisteny a dobre vyplachnuty vykurovaci systém upravenou vodou
(spravna hodnota pH, koncentracia inhibitoru popr. inhibi¢nych latok - podfa poziadaviek
vyrobcu kotla a inych komponentov).

5. Kontrola technickych parametrov vykurovacieho systému - tesnost, pri
predpisanom tlaku, priechodnost filtrov.

Skuska tesnosti

Zariadenie sa natlakuje vodou max. 50 °C na uroven prevadzkového tlaku. Po
napusteni systému a dosiahnuti prislusného pretlaku sa vykona prehliadka celého
zariadenia, to znamena vSetkych spojov, armatur a pod., u ktorého sa nesmu prejavovat
viditelné netesnosti. V zariadeni sa udrzuje urCeny pretlak 6 hodin, po ktorych sa vykonava
nova prehliadka. Vysledok skusky sa zapiSe do stavebného dennika. Skiuska sa vykonava
v pritomnosti investora a dodavatela.

Skusky prevadzkové

Pri prevadzkovych skuskach je nutné vykonat skusky dilatatné a vykurovacie —
funkéné. Dilatatné skusky sa vykonaju pred zaizolovanim potrubia. Teplonosna latka sa
ohreje na najvysSiu teplotu a potom sa necha vyhladnut na teplotu okolitého vzduchu. Potom
sa postup eSte raz opakuje. Ak sa zistia po podrobnej prehliadke skusky zariadenia, resp. iné
zavady, je nutné skusku po oprave opakovat. Dalej sa skontroluje upevnenie potrubia, stav
kotiev a skrutiek.

Pri vykurovacich skuskach sa kontroluje spdsob zapojenia, rovnomerny ohrev
rozvodov. Obe vykurovacie skusky budu trvat 24 hodin. Po€as tych skusok sa dodrziavaju
normalne prevadzkové podmienky a zataze skusaného zariadenia.

Vysledky skusok sa zapiSu do stavebného dennika a protokolov. Az po uspesSne vykonanych
skuskach sa potrubie izoluje.

8. Poziadavky na montaz a bezpeénost’ pri praci

V8etky montazne prace je potrebné prevadzat v sulade s technologicko-montaznymi
predpismi vyrobcov resp. dovozcov jednotlivych zariadeni. Montazne prace mézu vykonavat
iba pracovnici, ktory absolvovali potrebné zasSkolenie pre montaz prisluSnych zariadeni
a materidlov. Pri vykonavani montaznych prac je nutné dodrZzat bezpecCnostné predpisy,
tykajuce sa bezpec€nosti a ochrany zdravia pri praci.
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Projektova dokumentacia bola spracovana podfa prislusnych noriem, predpisov
a odbornej literatury pre navrhovanie jednotlivych zariadeni. Jednotlivé zariadenia su
zakreslené vo vykresovej dokumentacii.

Zanedbanie prevadzkovych povinnosti méZze mat za nasledok podstatné zniZenie
ucinnosti zariadeni, pripadne upiné zlyhanie jeho funkcie. Pri montazi, prevadzke a udrzbe je
nutné dodrziavat v8etky prislusné normy, vyhlasky a predpisy. Pri realizacii vykurovacieho
systému je potrebné sa riadit kompletnou projektovou dokumentaciou. Projektant neruci za
funkénost, spravnost achod =zariadeni a systému, pokial budd zmenené akékolvek
zariadenia, alebo nastavenia uvedené v projekte stavby, bez predchadzajucej pisomnej
konzultacie s projektantom.

Montaz, preberanie a odovzdavanie vykurovacieho systému bude vykonané podla
STN EN 14336.

Pri hydraulickom vypocte bolo pre nastavenia ventilov uvazované s ventilmi Hertz TS-
98 V a RL-5, obehové Cerpadlo Grundfos s automatickym prispésobenim tlakovym pomerov
sustavy - funkcia AUTOADAPT. Pri pouziti inych zariadeni bude potrebné prepocitat
nastavenie ventilov.

Projekt bol spracovany pre stavebné povolenie a nenahradza realiza¢ny projekt.

V Cadci 04/2017 Ing. Tomas Kozak
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